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实践和研究表明
,

粘质水稻土土块的疏松或僵硬

是评定土壤耕性好坏的一项重要指标〔 1〕 。

农民一般用

铁耙敲土堡或用手指捏土块以定性区别土壤的 耕 性
。

我们在总结农民经验的基础上采用了无侧限压缩仪测

定风千土块的抗破碎强度
,

企图定量化
,

获得较好的结

果〔 2〕
。

土壤强度是指土壤抵抗外力压碎
、

裂断或流动时

的能力
,

在定量意义上就是土壤抗阻破坏时的最大应

力
,

一般以公斤 /厘米
2表示

。

如发生剪切时
,

它的数值

既取决于土粒间的内聚力
,

又与剪切面滑动时的摩擦

阻力有关
。

测定方法有数种
,

常见直接剪切强度测定

法
、

风标探头法
、

三轴压缩法
、

无侧限压缩法
、

裂断

法
、

张力强度和 贯入探头法等〔 3〕 。

也有直接采用压破

土坡团聚体的方法以判别其抗机械稳定性等〔 4〕 。

考虑

到取材方便
、

简而易行
,

我们采用了无侧限压缩仪测

定风干土块的抗破碎强度
,

亦即土块达破碎
`

(不是裂

断时 )瞬间的最大应力作为定量指标
,

在土块破裂时可

能会产生被粉碎小土块滑动面间的摩擦阻力
。

但考虑

到粘质土壤的强度主要取决于土粒间的内聚力
,

而且

测定是在控制对比土块间的承压面积和高度一致的条

件下进行的
。

所以
,

由内摩擦力所引起的影响估计不

大
。

本方法适于测定粘质易成形的土壤
,

对于一些砂质

土或团聚性很好的土坡
,

因不易切成土块
,

而且它们的

强度主要取决于 内摩擦力
,

故不适用
。

有条件的地方

也可采用烘千圆柱状土柱测定裂断系数
,

也能取得很

好的对比结果
。

但不同土形及计算方法所测出的结果不能相互对

比
。

推动座部件由推动座
、

底座
、

推动轴
、

蜗杆蜗轮
,

平面轴承及摇手等组成
,

推动轴用插销限制其转动
,

达

到上下直线升降之 目的
, 、

推动轴上装有承土板
,

试验

完毕后
,

拔下插销
,

直接转动承上板
,

推动轴即可迅

速下降
。

2
。

卡尺
, z

J
、刀片

,

砂纸
。

二
、

浏定步骤

,
.

试样制备 取原状土样
,

当原状上坡含水盘在

塑性下限左右时 ( 即用小刀片切土时土不 粘刀
,

又不感

到土样太硬为原则 )
,

用小刀片切成 1
.

5 x l
.

5 x l
.

5厘

米
“
的土体

,

每一处理切20 块 (即 20 次重复
,

抗压强度

为 20 次的算术平均值 )
。

切好后让其在室 内充分风干
,

风干后土样上下两个面在砂纸上稍磨
,

使其平坦
,

便于

与仪器接触得好
。

一
、

仪公设备

,一无侧限压缩仪

本伏器主要由支架
、

t 力钢环 (钢环出力。一 100

公斤 )及推动座三部分组成 (图 1 )
。

支架部件由支柱
、

横梁等组成并与推动座部件装

成一体
,
量力钢环部件由钢环

、

量表架及顶板等组成
,

用定位螺钉装于横梁下面
。
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图 1 无侧限压缩仪
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乏
.

仪器调整 使量表上的指针位于零
。

3
.

侧定 取已风干和上下 两面磨平的土样 用 卡

尺测量出长和宽( 厘米 )
,

放在外加顶柱中间
,

摇动摇手

〔摇手柄一般转动速度每分钟 10 一 20 转 )
,

使承土板上

升
,

当土样接触到顶板时
,

土样开始挤压于顶板与外

加顶柱之间
,

钢环受力变形
,

t 表指针走动
,

转动摇

手一直到量表指针不再前进并出现后退时
,

试样即 已

破碎
,

记录量表读数
,

由此读数从钢环校准曲线中查

出土样破碎的压力公斤数
。
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。

结果计算及记载
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土研饥板样妞压 二 S 耸厅 /厘木

`

式中
:

F— 土样碎破时的力压
,

公斤 ,

S— 土样受压面积 (长 x 宽
,

厘米么 )
。

土 堆 抗 压 强 度 记 载 表

土土 样 宜 复 号号 1 2 3 毛
· · ·

… … 2 000 备 注注

土土样面 积 (长 x 宽
,

厘米勺勺勺勺

土土样彼碎时 t 表谈数数数数

土土样玻碎压勿 《公斤 》》》》

土土块执破碎强度 (公斤 /厘米勺勺勺勺

土土搜杭破碎强度度度度
((( 2 0土样平均 )( 公斤 /厦米幻幻幻幻
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图 2 钢 环 的 校 准

三
、

钥环校准曲缺的制作

少
郊

由于俐环的弹性要随时间而改变
,

所以一般每隔

二年左右时间要校准一次
,

即重新制作钢环受力 (公

斤 )与变形 ( t 表读数 )之间的关系曲线
,

如钢环质量符

合虎克定律应是一条直城
。

校准步骤
:

将带有 t 表的钢环放在磅秤上
,

用特

傲的由娜杆和二块炯板组成的架子将钢环与磅秤夹住

(图 2 )
,

将抓相往下拧时
,

钢环受力
,

力的大小从磅

秤上称出
,

受力后钥环的变形盈由量表指针指出
,

磅

秤祛码顺序按 5
、

10
、

15 … …公斤逐个往上加
,

每加

一次
,

燎帽往下拧一次使秤杆达到平衡
,

记录每次童

表读数
,

这样就可得到一系列祛码 (公斤 )与量表的读

数
,

以砖码公斤数为纵座标
,

t 表读数为横座标
,

即

可画出钢环的校准曲线 ( 图 3 )
。

t 表读毅

图 3 钢 环 校 准 曲 线

5
。

二支柱切勿受弯曲以防变形影响中心线
。

6
。

各处级钉非必要时不要拆卸
,

以免松动后

影响精度
。

7
.

俐环为计量元件
,

不能撞击
,

不要超负荷

使用
,

在温度变化大的地方也不能使用
。
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