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苏北滨海海滩平原
,

是江苏省粮棉生产基地之一
。

但因地势低平
,

常受水盐危害
,

作物产量低而不稳
,

严

重影响该区生产潜力的发挥
。

为了排除土壤障碍因子
,
我们从 1 9 8 1年春起

,

在

新洋试验站盐演地上布置了地下排水洗盐定位 试 验
。

经过连续三年的观测表明
,

在盐土棉田埋设暗管和棉

花杆
,

均有明显的除演淋盐改土增产效果
。

兹将试验

结果初报如下
。

试验设计和布工

试验地设在新洋试验站四排 10 号
、

11 号条田
。

条

田南北向
,

长 300 米
,

东西宽 45 米
,

土壤系粉砂壤质中

度盐演化土
,

地面有盐斑星散分布
。

常年轮作为一绿

一棉一熟制
。

土壤类型和轮作制在我站有一定的代表

性
。

供试材料选用水泥管和棉花秆两种
。

水泥管长 40

厘米
,

内径 6厘米
,

壁厚 2厘米
,

呈平底拱顶状 , 棉

花秆扎成小捆
,

直径约巧厘米
。

试料埋入地下一定深

度而形成暗排水道 (以下简称暗洞 )
。

暗洞间距 12 米
,

深度分 55 厘米 (浅位 )
、

75 厘米 (中

位 )
、

100 厘米 (深位 )三种处理
,

重复三次
。

10 号条田

埋置棉花秆
,

n 号条 田埋置水泥管
,

自北向南由浅到深

依次排列
,

南段空留地段为对照区
。

暗洞布置分挖沟
、

埋料
、

填土三步进行
。

横截条

田 (东西向 )开挖土沟
,

土沟两头开 口于两侧条田沟
,

中

心略高
,

渐向两侧倾斜
,

以利排水
。

10 号条田埋 t 棉

花捆
,

每条土沟长 朽口
,

用料 300 斤左右
。

用脚踏实棉

秆
,

其上再铺一层麦秆或稻草以作滤料
,

也防填土时

细土粒弥塞棉秆空隙
。

11 号条田埋放水泥管
,

每节衔

接处间隔 1
.

5一 2厘米
,

节节对准而平直
,

至条田两侧

沟坡各向外伸出4一 5寸
,

以免沟坡场土堵口
。

管顶也

铺一层禾草 (厚 3一 5厘米 )
,

踩实后即行复土
。

填土不

乱原来土层
,

层层压实
,

以防雨后陷坑
,

复土略徽高出

地平面
。

条田中心垂直暗洞方向布里一列竖井
,

以观侧土

壤潜层水位的变化
。

在两暗洞之间的 12 米间距内有 5

个竖井
,

间距分别为 l
、

3
、

6
、

3
、

1米
。

竖井埋深均较

相应暗洞的深度各增一倍
,

即为 1 10
、

150
、

200 厘米
。

在南段最后一条暗洞向南 (对照区 )
,

则按 1
、

3
、

5
、

10
、

15
、

20
、

25 米间距布设竖井
,
以侧地下排水的有效形

响范围
。

排水洗盐效果

我们以暗洞的排水盈
、

土壤潜层水位和土壤含水

率变化情况
,

以及土镶含盐量和地下水矿化度变化情

况
,

作为观侧和衡盆暗洞排水洗盐效果的项目和标准
。

表 1 暗 洞 在 一 次 强 降 雨 后 的 排 水 皿 观 测 结 果 ( 1 0 5 2年 7 月 z 日 )

暗暗 洞 深 度度 排水持续时间间 平均排水速度度 小区 *总 排水皿皿 总排水 t 占总降降
(((厘米 ))) (小时 ))) (毫升 /分 ))) (公 斤 ))) 雨橄* * ( % )))

棉棉棉 5 5 ( 浅位 ))) 2 111 48 8222 6 1 5 111 1 1
。

3 111

花花花 7 5 (中位 ))) 峨777 7 52 000 2 1 2 0 777 3 9
。

0 000

杆杆杆 10 0 (深位 ))) 6 222 7 5 16
。

777 2 7 9 6 222 5 1
。

4 333

水水水 5 5 (浅位 ))) 2 lll 2 1 66
。

666 2 7 3 000 5
。

0 222

泥泥泥 7 5 (中位 ))) 5 000 5 0 2333 1 5 0 6 999 2 7
。

7 222

管管管 1 00 (深位 ))) 6 222 50 16
。

777 18 6 6 222 3 4
。

3 222

小区指一条暗润所担负的排 水范 围
,

其面积为 O
。

83 亩 (下间 )
。

小区总降雨 盆为 5 4 3 7 2公斤
.

* 本试脸得到徐宗峨同志的大力支持
,

吉应升 同志参加部分工作
,

特此致柑
.
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表 2

暗

一 次 强 降 雨 后 的 暗 洞 排 水 t 观 测 结 果 ( 2 95 3年 7月 2 0日 )

润 深 度
(厦 米 )

排水持续时间
(小时 )

999 3 555

111 5 5 000

222 1 0 000

小区总排水量
(公斤 )

总排水量占总 降
雨量 *( % )

5 5(浅位 )

7 5(中位 )

1 0 0(深位 )

48

7 0

2 8

2 9 3 6

1 32 0 0

2 6 6 0 4

5
。

06

2 4
。

7 6

3 8
。

2 8

柿花杆

5 5(浅位 )

7 5(中位 )

1 0 0(深位 )

45 01

1 5 6 0 0

2 1 8 8 8

8
。

5 6

3 1
。

3 6

1 4
。

62

.15 6
月马

75水泥管

*小区总降而 t 为 2 5 6 0 0公斤

衰 3暗 洞 排 水 对 土 娘 含 水 t ( % )的 影 响
*

浅 位
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* 图 1 和表 3 均系楠秆暗润的观侧资料
,

水泥管暗润的情况与此一致
。

地面盐斑也多
,

南段没有盐斑
。

由 1 9 8 1一 19 8 3年间所

作的连续观测表明
,

暗洞的有效排水作用同时加速了

土坡脱盐
,

地下水也随之淡化
。
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暗洞的排水效果
19 8 1年 7 月 i 日一天降雨高达 9 8

.

5毫米
,

是本地

区一次较强的灾害性降雨
,

给观侧暗洞排水效果提供

了一次天然 良机
。

通过连续40 多小时 (直至暗洞不再

排水 )对各暗润排水盘的观侧 (表 1 )表明
,

各种不同处

理的暗洞
,

都有明显的排水效果
。

其中
,

中位 (75 厘

米 )
、

深位 ( 1 00 厘米 )暗洞分别排出地面承受降水总量

的30 %和50 %
。

浅位 (5 5厘米 ) 暗洞虽然排水总量较小

( 5 一 n % )
,

但也能迅速排除土集浅层演水
。

观察当

时田间实况
,

暗洞地段与对照地段形成鲜明对照
:
暗

润区雨止地爽 , 对照区积水汪 汪
。

从 198 1一 1 9 83年间

几次大而过程的断续观测表明
,

暗洞的排水后效良好
。

198 3年 7 月 2 0日一天降雨 95毫米
,

情况与 29 8 1年 7 月

1 日的降雨过程类似
,

观侧结果表明
,

暗洞经过两年

以后
,

排水效果仍然十分明显 (表 2 )
。

随着暗洞大 t 而迅速排除土城中的过剩积水
,

显

著降低了土城潜层水位 (图 1 ) 和土城含水量 (表 3 )
。

雨后一天
,

暗洞区土坡潜层水 由地 表 迅 速 下 退 至

3 5一 5 5厘米深处
,

根系层脱离了水演危害 , 耕层土城

食水率多点平均由水分饱和状态降为 3 2
.

5%
。

而同时
,

对照区潜层水位尚滞留于地面下 6 厘米处 , 耕层含水

率 40
.

2%
,
呈饱和状态

。

2
.

暗洞排水洗盐的效果

试验区土壤含盐 t 起始差异较大
,

盐分分布很不

均匀
。

两条田土城盐分南轻北重逐渐变化
,

北头最重
,

1 3 5 7 9 11

降雨后的天数

图 1 暗洞降低土堆潜层水位的作用 ( 1 9 81 年 7月 1日 )

1

—
对 妞区 ; 3

— 中位暗润区 ,

2

—
诬位暗润区 , 4

—
深位暗润区

。
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拚层土壤脱盐效果最明显 (表 4 )
。

北段盐分重
,

恰

是暗洞区
,
迅速脱盐 , 南段盐分轻

,

没有暗洞
,

脱盐

迟缓
。

经过三年的排水洗盐
,

致使整个条田耕层土壤

盐分渐趋均匀
,

并都降到了 1输以下
。

从耕层洗盐效

果看
,

浅位暗洞 > 中位暗洞 > 深位暗洞
,

趋 势 较 明

显
。

一米土体的盐分含盆也有明显下降 (表 5 )
。

从侧

定结果看
,

暗洞区整个土体的脱盐速度3一 5倍于对照

区的自然脱盐速度
。

连续三年对地下水矿化度的对比洲定表明
,

暗润

排水不仅加速了耕层土城和整个土体的脱盐过程
。

而

且对地下水的淡化作用也有明显影响 (表 6 )
。

表 4 暗 洞 排 水 对 耕 层 土 堆 (0 一 15 厘 米 ) 脱 盐 的 效 果

卜卜健
盐 。。 处 理理

采采 土
一

\ \ \ %( )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))日日 \ \ \ ___

棉 花 秆 暗 洞洞 水 泥 管 暗 润润

期期
’

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
盐盐盐斑*** 浅 位位 中 位位 深 位位 对 照照 浅 位位 中 位位 深 位位 对 服服

111 9 8 1年 4 月 1 9 日 (埋 管前 ))) O
。

13 000 0
。

1 2666 0
。

0 4444 0
。

0 9 444 0
。

0 5 555 O
。

1 1 000 0
。

0 6 666 0
。

0 5 000 0
。

0 5 444

111 9 e3年 4 月 1 2日日 0
。

0 4 000 0
。

0 5222 0
。

0 2 777 0
。

0 3 111 0
。

0 4 999 0
。

0 3 888 0
。

0 2 999 0
。

0 2 999 0
。

0 4555

666 9
。

2 333 5 8
。

7 333 3 8
。

6 333 3 6
。

7333 1 0
。

9 111 6 2
。

3 777 5弓
。

0 666 4 2
。

0 000

* 盐斑位于 浅位 ( 55 厘米 ) 暗洞 区内 (下同 )

表 5 暗 洞 排 水 对 一 米 土 层 土 滚 盐 分 变 化 的 影 响

扮扮拳之之
处 理理

棉棉棉 花 秆 暗 洞洞 水 泥 管 睛 润润

盐盐盐 斑斑 浅 位位 中 位位 深 位位 对 照照 浅 位位 中 位位 深 位位 对 爪爪

111 9 8 1年 5 月 (埋管前 ))) 0
。

3 4 000 0
。

1 9 111 0
。

0 7 333 0
。

0 7 666 0
。

0 7 999 0
。

19 888 0
。

1 4666 0
。

1 2 333 0
。

17 222

111 9 8 1年 12月月 0
.

3 1000 0
。

16 777 0
。

06 444 0
。

0 6 444 0
。

0 7 888 0
。

17 555 0
。

1 2 555 0
。

0 9 666 0
。

17 444

111 9 8 2年 12月月 0
。

2 6 888 0
。

1 6 222 O
。

0 6 333 0
。

0 6 222 0
。

0 7 555 0
。

1 4 444 0
。

0 9 777 0
。

0 6 666 0、 1 6 999

111 9 8 3年 1 2月月 0
。

26 000 0
。

1 2 333 0
。

0 4 333 0
。

0 4 444 0
。

07 222 0
。

12 777 0
。

0 9 222 0
。

05 444 0
。 1 5 111

三三年试脸平均均 0
。

2 7 999 0
。

1 5 111 0
。

0 5666 0
.

0 5777 0
。

0 7 555 0
。

1 4777 0
。

1 0 555 0
。

07 222 0
。

1 6555

兰兰年平均降盐 率 ( % ))) 19
。

0 000 2 0
。

9 444 2 3
。

2 555 2 6
。

0 000 5
。

0 666 2 5
。

7 555 2 8
。

0 888 4 1
。

4 666 4 。
2 444

222 3
。

5 222 3 5
。

6 333 4 1
。

0 999 4 2
。

1 000 。
.

: 6

}}}
3 5

。
8 666 3 7

。
0 000 5 6

。

1 000

表 6 暗 洞 排 水 对 地 下 水 矿 化 度 的 影 响

棉棉 花 秆 暗 洞洞 水 泥 管 暗 润润

对对 照照 浅 位位 中 位位 深 位位 对 照照 浅 位位 中 位位 深 位位

111 9 8 1年 5 月 (埋管前 ))) 4
。

5 888 14
。

9 444 5 。
0 333 4 。

0 444 1 1
。

6 888 1 5
。

2 111 9
。

1999 9
。

1 888

111 9 8 1年 10 月月 4
。

4 000 1 2
。

1777 3
。

0 666 3
。

0 111 12
。

3 555 13
。

4 000 7
。

9666 7
。

4 777

111 9名2年 7 月月 4
。

7 000 9
。

2 444 3
。

4222 3
。

2 222 1 1
。

1 000 12
。

4 333 7
。

2 111 6
。

4 999

111 9 8 2年 1 1月月 4
。

0 666 9
。

6 888 2 。
7777 2

。
1 333 1 1

。

0 555 1 1 。
5 000 4

。

5555 4
。

6 111

111 9 8 3年 8 月月月月月 2
。

0 000 9
。

3 22222 4
。

1 111 3
。

5 888

888 3年比理管前演化率 ( % ))) 11
。

3 555 3 5 。
3 444 44

。

4 888 5 0
。

5 000 2 0
。

2 111 4 3
。

2 888 5 8
。

5 333 6 1
。

0 888

暗洞排水
,

由于降低了土壤潜层水位和毛管水的

上升高度
,

从而减弱了土集返盐强度
,

也减少了返盐

机会
,

所以耕层土族首先表现迅速脱盐
。

滨海盐土如

果单纯依靠自然降水洗盐
,

则盐分常常暂被压至土城

深层
,

而至早季和早年又会重新上返
。

土城水盐动态

主要呈垂直往复升降的封闭或半封闭运动形式
,

不利

1 2 3



于整个土体的脱盐
。

而地下排水暗道
,

不仅能将土坡

, 层水位控制在一定深度内
,

又能把土体中的盐分随

水排出土体以外
,

使土城水盐动态主要呈现垂直下降

继而们向排出的开放式单向运动形式
,

改变了土壤原

来的水盐运动规律
,

促使整个土体脱盐
,

同时不断淡

化地下水
,

有利于脱盐效果的巩固和累加
。

不言而喻
,

这对滨海盐土的加速脱盐改良
,

有着明显的实际意义
。

幼产作用

暗洞排水的增产作用
,

主要表现在两个方面
:

( l)

通过土妞排水
,

改善田间耕作管理的墒情条件而提高

耕作管理质 t
,

间接为作物增产创造良好的前提 ; `2)

减轻或消除水演盐害
,

调控土坡水
、

肥
、

气
、

热状况
,

保

证作物健壮生长而直接表现增产作用
。

这两方面的增

产作用
,

在我们的试验中都有明显的反映
。

新洋试获站地多人少
,

种植棉花费工费时
,

盐演

化土城耕作管理又有特殊要求
,

所以劳力矛盾一向十

分突出
。

必须充分发挥机械效力
,

才能保证生产活动

的正常进行
。

而及时控制土壤水分
,

尤其是耕层土壤

而后能迅速排水呈现适墒
,

则是保证机械及时下田作

业的关健所在
。

就在这个关节上
,

暗洞排水表现了独

特的优越性
。

每年夏季
,

雨水频繁
,

土坡适墒时间短

哲 , 盐土雨后必须及时松土
,

但烂境勉强下地作业
,

常

对土城造成破坏
。

三年来的实践表明
,

暗洞区雨后 2一
3天

,

人
、

畜
、

机械就能下地顺利操作
,

而对照 区还要

再迟 2一 3天才能勉强下地作业
。

暗洞排水改善了土坡

墒情和田间小气候条件
,

加长了适墒作业时间
,

对棉

田适时机械作业和人
、

畜田 间管理带来便利
,

又提高了

田间管理质量
。

这些都是促成棉花增产的必要条件
。

暗洞排水的直接增产作用
,

在多雨年份显得更为

突出
。

现以 1 9 8 3年为例说明
。

该年 5 月份进入雨季
,

月雨量 200 毫米
。

正值棉花幼苗期
。

对照区湿害严重
,

造成严重礴苗
、

死苗
、

缺苗
、

断垄
,

先后补种
、

移苗2一

3 次
。

暗洞区及时消除湿害
。

棉苗生长正常
。

6 月 27

日查苗
,

长势差异明显 `表 7 )
。

7 月君雨致灾
,

月雨量高达 475
.

4毫米
,

占年雨盆

40 %
,

是历年来罕见的
。

了月20 日至 24 日
,

连降基雨
。

这

时对照区地面普追积水
,

土族水分处于高度饱和状态
,

土体软烂
,

棉株严重倒伏
。

而暗洞区只有个别棉株微

度倾斜
,

土壤积水
、

植株倒伏
,

抑制了根系的活力
,

也极

大地影响了地上部分的正常生长
。

据 8 月 10 日对棉花

伏桃调查 (表 8 )表明
,

暗洞区棉桃比对照区约多一倍
。

后期测产结果
,

暗洞区比对照 区 增 产 12一 30 %

(表 9 )
。

表 了 暗 洞 对 棉 花 幼 苗 生 长 的 作 用 ( 1 98 3年 6 月 2 7日 )
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表 8 暗 洞 对 棉 花 伏 桃 的 作 用 ( 19 8 3年 8月 1 0日 )

单单 株 挑 数数 棉 花 秆 暗 润润

(((个 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
盐盐盐斑斑 伐位位 中位位 深位位 平均均 对照照 浅位位 中位位 深位位 平均均

大大 挑挑 l
。

33333 1
。 888 1

。

444 0
。

55555 2
。

777 2
。

777 2
。

333

小小 挑挑 0
。

22222 0
。

666 0
。

666 0
。

66666 0
。

777 O
。

555 O
。

666

合合 计计 l
。

55555 2
。

444 2
。

000 1
。

lllll 3
。

444 3
。

222 忍
。

999

表 9 暗 洞 对 棉 花 的 增 产 效 果 ( 19 83年 1 1月 )
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当然
,

暗洞的增产效果是相对的
,

有条件的
。

并

不是地下有暗洞
,

年年都增产
。

只有在雨水过多的年

份
,

或降雨集中的季节
,

土城水分过刹造成的演害
,

超

过了作物正常生长所能忍受的程度
,

暗洞由于及时减

轻或消除这种湿害而表现出增产效果
。

所以
,

暗洞排

水的增产效果
,

跟降雨情况和作物的生物学特性密切

相关
。

结 语

1
。

在地下一定深度布设排水暗道
,

具有明显的排

水除演洗盐增产的效果
,

并且
,

一次投资
,

多年有效
。

这对滨海盐荒地的开垦利用和加速改良
,
具有明显的

实用意义
。

2
.

预制水泥管 (最好是多孔水泥管 )
、

棉花秆或其

它树枝梢料
、

芦苇等
,

都是很好的地下排水材料
。

在

江苏滨海平原
,

棉花秆就地取材
,

来源多
,

价格廉
,

取

用方便
,

效果也佳
,

更有推广价值
。

3
.

在田间沟渠配套固定的条件下
,

土城的导水性

质和作物的耐演性能
,

是正确确定暗洞埋深和间距的

重要因素
。

在新洋试验站的均质粉砂城质盐演化土城

和轮作棉花的具体情况下
,

以埋深 70 一 90 厘米
、

间距

10 一 15 米的标准布设暗洞
,

对于排水
、

洗盐和确保楠

花的正常生长都比较合适
。

4
.

分别以水泥管和棉花秆为试验材料布设 的地

下暗洞
,

其长期的排水洗盐效果和暗洞的有效使用寿

命如何
,

目前难以定论
。

试验尚在进行中
。
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获悉土壤水分信息的工具—
T S一 2型土壤水分传感器投产

我所物理研究室最近研制成功的水银触点式水分传感器 ( T S
一 2型 )

,

是获得土坡水分信息的可靠工具
,

它既

可配接于自动灌溉系统
,

又可为人工开动灌机的土壤水分管理提供科学依据
。

该传感器所检测的水分指标是 土

垠基质吸力
,

不受土城盐分变化和施肥的影响
。

经不同地区
、

不同土城类型试验表明
,

其灵敏度和精度可满足

不同作物
、

果蔬丰产栽培条件下指示田间灌溉的要求
。

仪器使用说明书中
,

还附有姗余种作物
、

果疏丰产栽堵

时所需土集水分吸力的区限 以供参考
,

从而决定灌机的启动和关闭的合宜时机
,

以保证作物丰产所盆的适宜土

族水分
,

真正做到节约用水
,

科学用水
。

该传感器具有结构简单
、

操作方便
、

整体坚固
、

稳定可靠
、

适用于野外等

特点
,

故易于使用和维修
。

该传感器已决定移交我所附属工厂批量生产
,

需要者请与我所附属工厂联系订货
。

厂址在
:

南京市北京东

路 71 号南京土壤研究所附属工厂
。

( 南京土攘所科技开发公司供 )

介绍一种快速蒸馏装t

B W
一

1型玻珑半徽 t 定抓装里
,

又称半微盆定氮仪
。

土镶分析工作者常用该装置来燕馏土城样本中的全抓
、

教娜扭
、

交换 t 以及植株全氮的侧定
。

是土城理化分析室的常规玻瑞仪器
。

适用于农业科研单位和农业院校化

脸室使用
,

该装 ! 主要有燕馏瓶
、

吸收瓶
、

排液瓶
、

冷凝管等玻瑞器件组成
。

B W d 型装里
,

根据土城燕馏的特点
,

较目前市场供应的产品有了一定的改进
,

经在化学实验室长期使用
,

证明 B W
一 1型装里具有燕馏快速

、

耗电省
、

操作方便等特点
。

是 目前侧定土城中全氮
、

碱解撼
、

交换里及植株全

盆的燕馏过程比较好的一种蒸馏装皿
。

南京土攘研 究所附属工厂

Z路


