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紫云英和稻草对土壤

溶液 pH和 Eh的影响

陈怀满 熊 毅

(中国科学院南京土集研究所 )

直接测定土壤溶液中 p H
、

Eh,

以及各种元素含

量的变化
,

既可估计土壤的供肥状况
,

又可评价某些

重金属的潜在危害
,

较之取样一提取一分离一测定的

常规分析方法更接近于土壤中的实际情况
。

实验采用

砖红壤 (广东徐闻 )
、

红壤 (江西进贤 )
、

黄棕壤 (江苏江

宁 )
、

青土 (安徽宿县 )
,

各分别称取 3公斤
,

加入 C d C ! 2

溶液使其 C d含量为 10 毫克 /公斤
,

再与一定量的紫云

英和稻草干粉 (分别为土重的0
.

5%
,

1
.

0%
,

和 2
. 。% )

均匀混和
,

然后置于底部带有取样口的磁盆中
,

在温

室中进行溃水培育
。

淹水后七天开始取样
,

以后每隔

两周取样一次
,

直至第九周
。

土壤溶液采用重力法收

集于预先充满氮气的采样瓶中
,

然后在特制的测量池

中同时测定 p H 和 E h
。

研究结果表明
,

砖红壤和红城溶液的 p H 随紫云英

施用量的增加而显著上升 (紫云英用量与土壤溶液 p H

的相关系数 r ,

砖红壤为 0
.

5*4
,

红壤为 0
.

6 2*)
,

青土

反而显著下降 ( r 二 一 0
.

5 9*)
,

黄棕壤 p H 虽亦下降
,

但

尚未达到显著水平 ( P 二 0
.

5 )
。

施用稻草可提高砖红壤

溶液的p H ( r = 。
.

52 *)
,

对红城溶掖 p H也有增高的作

用
,

对青土反而有降低的作用
,

但都不显著
。

施用紫云英都将降低砖红壤
、

红壤
、

黄棕壤的 E il

(相关系数 r 分别为
,一 。 .

76
* * , 一 。

.

8 1* * , 一 。 .

44
*
)

,

添

加等量紫云英的土壤溶液其 E h 下降的大小顺序为砖

红城 > 红壤 > 黄棕坡
,

但对青土 E h 的变化无显著影

响 ,等量稻草的影响顺序为砖红壤 > 黄棕壤 > 青土 (施

用盘与 E h 的相关系数 r 分 别 为 一 。 .

5 9**
, 一 。

.

5*1
,

一 0
.

5 3*)
,

在实验条件下稻草对红壤溶液 E h 没有显著

的形响
。

占
,

氢又进而转化为交换性铝或镁
。

这一过程的发生要

求土壤具有季节性千湿交替的变化
。

中性水稻土是否

有此情况 ?我们用人工制成钙饱和的黄棕城和红城
,

并

添加不同量的葡萄糖及紫云英干粉
,

经过淹水培育六

个月之后
,

分成两组进行分析
。

一组充在 N Z条件下用

去离子水洗去水溶性离子
,

接着就用 N K C I提取以测

定交换性阳离子
,

另一组是先排出演水继即风干
,

而

后用 N K C I提取以测定交换性阳离子
。

试验结果表明
,

在还原条件下土坡含有显著量的

交换性 F e 名+ ,

而交换性钙则明显下降
。

相反
,

经过风

千后的试样
,

其交换性 F e Z +

几乎消失
,

但却增加了交

换性 A l
“ + 、

H
十

和M g 么
十 。

试比较风干和不风干试样的

交换性阳离子组成
,

可以发现在交换性 F e Z +

和M n Z 令

净减少量与交换性 A 13
务 、

H
牛

和 M g “ 十

的净增量之间
,

存

在良好的正相关 ( r = 0
.

7*8
, 12 二 8)

。

表明在本试验中

的土壤发生 了铁解
。

此外
,

根据还原条件下 8 个培育

土壤和三个水稻土样本的交换性铁 ( Y ) 和交换性钙

( X )两个饱和度之间出现负相关性
,

其回归方程式为

Y = 5 5 一 0
.

5 8X
,

( r = 一 0
.

8 5 3 * * * , n 二 1 )
,

可以看

到 b 值的绝对值仅为。 .

58
,

这比 1为小
,

说明交换性

钙离子的降低
,

并不完全是 F e Z 十

与 C a , 十离子交换的结

果
,

而它本身的水解也是原因之一
。

根据本研究结果
,

可以认为铁解是苏南地区某些

水稻土 的 p H 和交换性 C a /M g 比值下降的原因之一
。

因此
,

在中性和微酸性水稻土地区
,

应当注意土城的

基性离子的平衡 (例如 C a 急斗

)
.

否则长期在渍水和排水

交替的条件下
,

铁解将会逐渐导致枯土矿物的破坏
,

而

使土壤肥力下降
。

应用格网判别法进行

土壤资源适宜性评价

熊国炎 唐万龙

(中国科学院南京土集研究所 》

中性水稻土中的铁解
柯 群 陈家仿

《中国科学院南京土坡研究所 )

铁解 ( F er
r ol y s i s )是土壤在还原条件下产生的交

换性低铁
,

排水风千后铁可被解吸
,

而交换位为氢所

我们应用格网判别法对海南岛土坡资源进行适宜

性评价
,

并选择该岛土壤资源的最佳利用方向
。

将海南岛陆地部分划分为 40 94个长方形格网
,

每

个格网代表实地面积 8
.

28 平方公里
。

这些格网代表了

我们对该岛土壤资源评价的基本单元
。

这种处理方法
,

在中
、

小比例尺土城资源研究中
,

是可行的
。

我们利

用微型电子计算机
,

以多组逐步判别分析法对每一格

网进行适宜性评价
,

判定其最佳利用方向
。

我们以该

岛目前及将来一段时期内的八类主要土壤资源利用方

式 (即水田
,

旱地
,

林业 1
,

林业 2
,

热作 1
,

热作2
,

收

2 8夕
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地及其他 ) 作为判别分析的初始分组
,

并为每组选定一

定数 t 的典型格网 (即训练样本
,

被选为某一给定组的

格网
,

都是该组现实利用中成功的或较理想的 )
,

八组

共 570 个
。

同时
,

按影响该岛土镶资源
,

特别是热带作

物土坡资源利用的因素的重要性
,

选择了 11 个变盆
。

这

些变遗
,

即评价项 目
,

包括三个方面的内容
; 1

、

土族

类型及其属性 , 2
、

.

自然地理环境 , 3
、

人类经济活动
。

按其数理特性
,
这些变盆又可以区分为连续变量

、

有

序多态变量及无序多态变盘三类
。

我们依据一定的原

则对这些变 t 进行数值化
。

最后
,

每个格网都获取了

11 个确定的数值
。

经过贝叶斯准则下的多组判别分析
,

证明上述 11

个变t 对适宜性评价全部有效
,

且得出基本形式如下

的到别方程
:

土攘信
,

息
.

、 · , ·

、 . 口月 、 护~ 、 .. 、 . 口 .

印度半干早地区钙和钠饱

和的土坡中锌的吸附和固定

几( X ) = L n P ` + C 。` + 艺C g (
` ) X ( ` )

`
*
( X ) = M a x 几( X ) g = l

,

2
,

… … G

其中
:
G— 判别分组个数唯— 组别 , V

— 选

入变址数 , C
o g

,

C`

— 判别系致 , i

— 变量序别 ,

9 .

— 判别归属组别
。

按上述方程对八个初始分组进行调整
。

调整结果

表明
,

八个组都是成功的
,

它们的判 别 率为 6 7
.

7一

9 8
.

1%
。

典型格网的最终分组
,

被看作是土坡资源适

宜性评价的标准
。

其他格网按此标准
,

即按上述方程

进行分组的过程
,

就是对该格网进行适宜性评价的过

程
。

被归入某一给定组的所有格网
,

其最佳利用方向

便是该组代表的利用方式
。

分组结果由计算机自动翰

出并形成海南岛土城资源利用最佳方向图
。

在此基础

上作出的统计表明
,

该岛在发展热带作物 ( 占总 面 积

4 0
.

5%
,

其中最佳宜胶地 9
.

2% )
、

农业 ( 35
.

3% )
、

林业

( 19
.

4% )方面具有极大的潜力
。

计算机尚输出各格网

的判别值
,
以表明各格网次佳利用方向及最不适宜方

向
。

按某给定地域各类利用方向的孩数
,

我们对该岛

进行土镶资源和用区划
,

共分出七个利用区 (中含二亚

区 )
。

研究表明
,

利用格网判别法对土城资源进行适宜

性评价的尝试是成功的
,

比较符合当地实际
。

研究结

果可供生产规划部门参考
。

5
.

C
.

M a h at 等人用六种含有不同量的有机 成

(0
.

1一 1
.

9% )
、

阳离子交换量 ( 5
.

5一 17
.

0毫克 当 l /

10 0克 )和碳酸钙 (0 一 18
.

2% )的钙和钠饱和的土 样 研

究锌的吸附和固定
。

将钙或钠饱和的土样与不同比例的 Z n Z + + C砂
+

或 Z n Z + + N a 牛 的叙化物溶液平衡
,

其电解质总浓度

为 10 毫克当量 /升
。

吸附平衡的数据
,

用热力学方法以

F er “ n dl ic h吸附等温式和交换选择性系数进行分析
。

对于 C a : + 一 Z n Z + 体系
,

交换反应的标准自由能

变化 (△G
。 :

)为负值
,

随着平衡液中 2 0 2 ’

浓度增加
,

交换性系致 ( K )值并没有一个增大或减小的趋势
,

而

是开始时增大
,

当达到某个水平 (如 0
.

4毫克当盆 /升 )

后
, K值便减小

。

对于 N a 干 一 Z n 名
子

体系
, △G

。 ,
为正

值且较大
,

暗示对 N a +

的偏好吸附超过对 Z n : 十

吸附
。

其 G 皿 p o n 选择性系数 ( K 。 )值特别大
,

并随平衡溶液

中 Z n : 十

浓度增加而减小
。

从以 l o g X (吸附性Z n : 令

量
,

微克 /一0 0克 )对 l o g C

(平衡液中Z n . 小浓度
,

微克 /升 )作图来看
,

曲线可分为

三段
:
起始段拓 g C增加

,

oI g X成比例地大增 , 中问

段斜率相对地减小 , 最后一段 lo g X 急剧增大
。

本研究所用的土样性质虽有很大差异
,

但这些土

镶中
“

表观
”

吸附锌的趋势和大小却略有不同
。

这可能

是由于一部分 Z n 名 +

在土镶中转化成其他的可溶态或

沉淀态化合物
,

如( Z n X )
+ 、

Z n ( O H )
: 、

Z n C O :
和

Z n , ( P 0 4 )
:

等
,

看来掩盖 T 有机碳
、

C a C O : 和阳离

子交换童对锌的吸附和固定的影响
。

(刘志光据 5 0 11 S e i
. ,

137
:
20 8一 114

,
19 8 4 )

栗树残落叶的水浸液的

组成和酸性官能团化学

P
.

B l a se r等人测定了栗树残落叶的水浸 液 中 的

元素组成
、

氮基酸分配
、

红外光谱和狡基含量
。

他们发现干物质的元素组成中 N 和 S 的含盘较士

J日口


