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皮尔逊克方检验法是常用的检验样本是否遵从某

一渔论分布的方法之一
。

用来检验样本的正态性有其

明显优点
。

一是计算比较简便
,

尤其是当样本很大时

更为优越
,

二是它和置信带法〔1〕一样
,

具有很高的辨

别能力
。

它的缺点是不适用于样品数不足 50 的小样本
。

此外
,

计算结果受组距的影响
,

尤其是当样本不很大

时
,

不同的组距会得出不同的累计克方值
,

然而
,

它

仍不失是一个较好的方法
。

9
。

比段正态和对致正态性检验 的显著性水平
,

作

出结论
。

本方法要求分组的有效组数 (即频数不 足 5 的 组

合并后的组数 )大于 3
。

关于本方法的更加详细的原理

及计算步骤
,

可参看有关的著作〔 2 , 3 〕 。

一
、

正态及对傲正态性的宪方位验法

计算的一般步骤是先由样本的观测值计算统计量

作为总体参数的估计童
。

然后由正态分布的分布函数

F ( X )确定随机变量的概率分布
。

再由样本的总频数算

出各组的理论绷数
。

将实际观侧撅数与理论频数相比

较
,

即可判断本数据配合正态分布是否适宜
。

具体计

算步获如下
。

1
。

确定组距
,

将原始数据分组
,

计数每组的实际

观侧奴数 0 1
。

2
.

计算各组的标准正态变量 U . = ( a一 又 ) / S
。

式

中
, a , 为各组的下限值

,

又为样本均值
,

S 为样本的

标准差
。

3
。

由正态分布表查得 U ,的正态分布概率 F ( U . )
。

4
.

将相邻两组的 F ( U )值相减
,

即 F ( U , + l )一

F ( U I )
,

得出变 t 出现在该组段内的概率
。

5
.

将样本总孩数乘以各组的正态概率
,

得到各组

的理论颇数 E 加

6
。

将理论频数小于 5 的组合并
。

计算 累 计 克 方

值
。

n

X Z = 刃
i =

( Q , 一 E . )
2

E
-

d f = n 一 k

式中
, n 为合并后的有效组数

,

d f为自由度
,

k = 3
。

7
。

由克方表查得符合正态分布的显著性水平
。

8
。

将原始数据转换成对数
,

按同样步骤算出对数

正态分布的显著性水平
。

1日刁

二
、

计算机程序及其使用方法

本程序使用时
,

要求输入样品数
、

样本名称及原

始观测数据
。

印出结果包括正态和对数正态检验的全

距
、

均值
、

标准差
、

组距
、

组数
、

累计克方值及自由

度
。

使用本程序有如下注意事项
。

要求祥品数50 以上
,

分组数 30 以内
。

运行中应按照显示器的要求两次输入

组距
。

第一次翰入正态检验的组距 (表 1
,

步骤了8 )
,

第

二次输入对数正态检验的组距 (表 1
,

步骤 7 9 )
。

组距的

确定方法
,

可参照印出的全距 R ,

使组距约等于全距

的十分之一即可
。

如在本文的例子中
,

原始数据的全

距为27 3
,

组距即定为 25 , 原始数据取对数 后 全距 为

4
.

9 3 (即 5
.

6 16 7一 0
.

6 9 3 1 )
,

组距即定为 0
.

5
。

此外
,

当

翰入的数据中
,

如有值小于 l 时
,

机器将全部数据乘

以一千倍再行运算
。

并在印出结果中印出 P P B 字样
,

表示印出的全距
、

均值
、

标准差均由原数据乘以一千

倍后计算出
。

最后
,

根据印出的累计克方值及自由度
,

查克方

分布表
。

如在本例中 (广东 7 3个土壤样品中格的 浓 度

p p m数 )
,

正态检验的克方值为 19
.

2 0 7 8
,

自由度为 3
,

查表得P < 。 . 。。5
,

对数正态检验的克方值为 5
.

1 14 9
,

自由度为 3
,

查表得 0
.

1 < P < 0
.

2
。

结论便是广东 73 个

土坡铬的浓度呈对数正态分布
,

其信度大于。 .

1
。

程序中的有关参数及符号
,

说明如下
:

X
,

场
,

先存样品观测值
,

后存观测值的对数值
。

R
,

场
,

存积分函数
,

30 个向量
。

G ,

场
,

先存正态检验的各组频数
,

后存对数正

态检验的各组颇数
。

F ,
场

,

先存正态检脸
、

后存对数正态检验的 各
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表 1键 盘 操 作 步 骤

下 扩 }
, 入

{
显 示

1 D E F S P A C E N O
.

O F SA M P L E = 间样本大小 (程序运行数分钟后显示 )

2 ” E N
,

TE R E L E M E N I
,
二 印出样本 大小

,

间元素名称

3
`

C r E N T E R D A T A = 印出元素名称
,

要求抽入 数据

4 28 E N T E R D A T A = 要求继续物入致撼

7 6 3 5 E N T E R V E R I F Y ? ( Y
,

N ) 间是否要核对

了7 Y E N T E R C O R R
.

N O
= 印出数据

,

间须要修改的释品号

N E N T E R

” E N T E R I N
r

TE R v A L 二 印 出全距
、

算术平均数
、

标准差
,

要求输入正态

检脸组距

7 9 2 0 EN T E R IN T E R V A L 二 印出正态检脸组距
、

组致
、

男 计克 方值
、

自由度
,

印出样本 的对数值 的全距
、

均值
、

标 准差
。

要求

枪入对数正态检脸的组距

8 0 0
.

5 EN T E R E L E M E N T 印出对数正 态检脸的组距
、

组数
、

爪计克 方位
、

自由度
。

问下一个待算样本名称

组的正态分布概率
。

H
,

场
,

先存正态检验
、

后存对数正态检验的各

组克方值
。

P
,

常数 1 /了万牙
一 。

N
,

N N
,

样品数
。

H ,

步长
。

B $
,

印否
。

E $
,

样本名称
。

B
,

C
;

D
,

E
,

K
,

M
,

Q
, S

,

U
,

V
,

Z
,

2 1
,

2 2
,

D D
, D F ,

U L
,

X X
,

工作单元
。

A
,

I ,
J

,

循环参数
。

印出结果中的有关符号说明如下
:

N
,

样品数
。

C r ,

元素名
。

D A
,

数据
。

R
,

全距
。

M
,

均值
。

S D
,

标准差
。

D ,

组距
。

X X ,

累计克方值
。

D F
,

自由度
。

N O RM A L
,

正态检验
。

L N
一 N O RM A L

,

对数正态检验
。

P P B
,

观侧值放大一千倍
。

参考文献

( 1〕 唐诵六
,

数报分布类型枪脸及其在土钱学 中的应用 ,
。

土族
, 1 6卷 4 期

,
1 50一 1 5 2页

,
1 9 8 4

.

〔幻 高玉堂
,

环境监侧常用统计方法
,

59 一 62 页
,

原子能出

版社
,

北京
,

1 9 5 0
。

〔 3〕 唐诵六
,

环境 中若 干元素 的 自热霄景值及其研究方 法
,

9一1 5叉 , 科学出版杜 , 1 9 8 2 -

《土壤专报》出版预告

中国科学院南京土坡研究所专刊《土壤专报》第39 号即将出版
,

内容包括
:

试拟全国土壤资源评价的原则和

方法 , 淮北平原白碱土的性态和分类 ,根据地表形态指标自动识别和编制土城图的尝试 ,宁夏固源县畏蚀土城主

成分分析研究 , 罗马尼亚中部几种主要土壤的发生特点 , 罗马尼亚的农业土地评价 ,土壤地带性理论的发展 ,上

城发生层划分和诊断土城分类的研究进展
。

可供土坡
、

地理
、

水土保持
、

农业科学工作者和高等院校有关专业

师生参考
。

各地新华书店经售
,

或径向北京科学出版社订购
,

.

中国科学院南京土味研 究所
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