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测定酸性土城 p H值的常用比色法〔 1〕 误差较大
,

为。
.

2一。
.

5左右
。

考虑到赣南绝大多数土壤其 p H值在

4
.

5一 7
.

0之间
,

因此我们选用乙基红指 示 剂〔 2〕进行

光度法侧定
·

实验结果表明
,

采用此法不仅简便快速 ;

而且其精确度大大提高
。

洲 定 方 法

一
、

仪器和试剂 吸收光谱测定用7 21 型分 光 光

度计
。

样品分析用72 型分光光度计
。 。 .

5及 1
. 。 厘米比

色皿
。

乙基红洛液
:

0
.

0 04 %的95 % 乙醇洛液
。

价破二红钾溶液
:

1 / 1 5M
,

溶解 9
.

078 克在 110 ℃

洋操过的 K H : P O 4于水后稀释至 1 升
。

礴酸级二钠溶液
: z / i sM, 溶解 2 1

.

5 5克 N a Z H P 0 4

.

Z H: O于水后稀释至 1升 (市售品为 N aZ H PO 4 ·

i Z H ZO
,

置于氯化钙千燥器中约 2 周
,

即得 N a Z H PO ;

·

2 H 2 0 )
。

二
、

测定步骤 称取 20 克土壤样品于 150 毫升三

角瓶中
,

加水 50 毫升 (土 :水 二 1 : 2
.

5 )
,

振荡 1 分钟
,

用

5 号砂芯漏斗滤出清液备用
。

吸取 10 毫升清液于 15 毫升比色管中
,

加入 5 毫升

0
.

004 %的乙基红溶液
,

混匀
。

如颜色偏红色用 0
.

5厘米

比色皿 ,如颜色偏黄色则用 1
.

0厘米比色皿
。

以 p H g
.

18

的磷酸氢二钠溶液作参比
,

于波长5 50 毫微米处测定吸

光度 A
。

将测得的吸光度 A换算成 一 lo g A 后
,

从标准

曲线上查出结果
。

标准曲线绘制
:

标准 p H 缓冲溶液的配制列于表

1
。

将 10 毫升标准溶液置于 15 毫升比色管中
,

按上述

方法侧定吸光度
。

当 p H为 4
.

49 一 5
.

91 时用0
.

5厘米比

色皿 , p H为 5
.

” 一 6
.

98 时用 1
.

0厘米比色皿
。

在方格

纸上以 一 10 9 人为纵坐标
, p H 值为横坐标作图 ( 图

1 )
.
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图 1 标准曲线
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结 果 和 讨 论

乙基红是个常用的酸碱指出剂
,

当溶液中级离子

浓度增减时
,

由于化学结构的改变 〔3〕而呈现出两种不

同的颜色
:
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。

C ZH 6

C : H `

H
,

J
-

一一盏 / 一 \ 材 材
气 ,~ -月 .

一
、 浦沪

ot
么、

一
山、

了、 t J .
、 _ , I

、 J 孟 1 1

H

一
<二) ·火

C
: H .

C z H .

I
:
醒型

,

红色

DOI : 10. 13758 /j . cnki . tr . 1985. 01. 010



们抓型 I 和皿型 1的收吸光谱曲线如图 2所示
。

I

的最大吸收位于 45 0毫徽米处 , I 的吸收峰位于 5 20 奄

徽米处
。

反衬度△入为 85 奄徽米
。

由图 2 可见
,

在 550
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旅长 (班橄米

圈 2 乙基红吸收曲线

1 . 0
。

05 N N a O H溶液
,

水 , 比
,

1
。
O皿米 比色皿 ,

, : 0
0

0 5 N H口溶液
,

水参 比
,

1
。
O皿米比色皿

。

乙羞红浓度 = 3
.

3 6 x 1 o一M

谁徽米以上
,

I 的吸收己趋于零
,

不影响 I 的侧定
,

故

选用洲定波长为 5 50 毫徽米
。

由于乙墓红是一个弱电解质
,

在水溶液中发生离

娜
。

根据质t 作用定律
,

得

〔H
+

〕 = K l ·

〔 1 ..3
· · · ·

… … ( 3)

根据 L a m b e r t
一

B e e r 定律
,

有

A 二 K : 〔 I 〕二 K , 〔H
今

〕
· · · · · ·

… … ( 4 )

式中
:

K
,

K i ,

K : ,

K s均为常数

按定义 p H 二 一
10 9 〔H

+

)
· · · · ·

… … (5 )

比较 ( 4) 与 ( 5) 两式
,

则得

P H = 一 l o g A + C
· · · · · ·

… … ( e )

(6 ) 式表明p H值为 一
lo g A 的线性函致

。

其实

验结果如图 1所示
。

考虑到光度分析中
,

仪器侧t 误差在吸光度读数

为。
.

2一。 .

7时约为 1 %
,

超出此范围则急剧增加
,

故

选用两种不同长度的比色皿使其在上述适宜范围内侧

定
,

以提高分析的灵敬度和精确度
。

从对峨南不同类

型的酸性土集分析结果来看 (表 2 )
,

拟订方法的精确

度是较令人满意的
。

只要 p H 值不小于 5 或大于 6
。

5
,

用本法侧定的相对偏差均很小
。

4号样品相对偏差达

1
.

12 %是由于吸光度值在 。
.

1 以下而有较大的仪器侧

t 误差所致
。

.

表 2 土 样 p H 的 分 析 结 果
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