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应用程序计算器求算偏度

、

峰度数值

薛 沧

(江 苏 省 兴 化 县 环 境 监 谈 站 》

本刊 1 6卷第 2期曾载文确定数据分布类型的偏度
、

峰度枪脸法
,

并给出了计算偏度
、

峰度的 B A SI C 源

程序
,

用在 P C
一
15。。机上可方便地求取偏

、

峰度数值

以确定一组数据的分布类型〔1 〕
。

数据分布类型的确定

至为宜要
,

不同的分布类型其用作评价的统计量亦应

不同
,

这是土城科学研究中应用数理统计方法时应考

虑的间题
。

由于目前国内多数基层单位尚未配备电子

计算机 (包括 S H A R P P C
一

15 0 0 )
,

而偏度
、

峰度数值

计算的工作t 甚大
,

为迅速普及数理统计在土城学中

的广泛应用
,

这里给出了应用一般程序计算器代替电

于计算机以求算偏度
、

峰度数值的方法
,

供广大基层

土城工作者参考
。

一
、

程序计算器简介

我们所用的程序计算器是 S H A R P E L 一 51 00
,

它

具三种可供` , 的工作方式
:

统计挡 (

{亘亘]
)

,

计

算挡 ( C O M P )及程序挡 (又称学习挡 ) ( A E R )
。

在统

计档中
,

输入一系列样本数据后
,

可一次给出算术平

均值了
,

标准差口 工

等统计t 数值 , 在计算档可进行多

种数学计算且备贮存 , 程序挡中可事先将代数式输入

再回用计算挡按输入的每一变盈的值
,

直接给出对应

的函数值
。

.

我们利用 {亘巫…{方式
可直接求取又

“ 的 ,

点
,

对 ( 1 )
、

( 2) 式作适当的变换
:

艺 ( X , 一 X )名/了v
一一0

.’.A
差 。 : =

奋
`

参
: ` x ! 一

劝
: ,

令其为 · 即

a 二 a 急
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 3 )

再利用 A E R 挡可贮入函数式
, c o m p 挡可由每

一变 t 值求得对应函数值
,

且可利用贮存
,

令

.
R M

R M

= 艺 ( X ` 一 X ) ,

` . 1

= 艺 ( X
I一 X )

`

( 4 )

( 5 )

于是有
:

( 6 )

1ùn

二
、

正态位脸的偏度与峰度计算

偏度 =

峰度 =

` 目 1

RM :

了
.

百了
.

按定义
合

RM :

申 . . . . .

… …
`

… …
` . ` . .

… ( 7 )

生
n 全

具体计算过程
,

三种工作方式皆用到
,

现分述于
( X : 一 又 ) ,

偏度 = ( 1 )
次

:

. 峰度 二

了〔“
一

`

会
:

(· ` 一 又 )
2

]
·

告
`

参
、

( x , 一 : ) 4

[孟
一

`

参
: ( x ,一 : ) :

]
’

. . .

… … ( 2 )

` .

匣巫{
方式

:

瓤样本数据后
,

直接“ 、
、

o ,

且可键盘操作求 a ( 0 乞 ) 记下 X及 a 两个数值
。

在

文献〔幻 的算例中计有2 2个数据
,

它们是
: 3

.

40
,

5
.

70
,

9
。
6 0

,

10
。
3

,

11
。
8

,
1 2

.

1
一 1 2

。
2 , 1 2

。

9
一 1 3

.

0
一 1 3

。

0
,

1 3
.

3
,

13
.

5
,

1 3
。
7

,
1 4

.

9
,

1 5
.

0 一 1 5
。

5
一 1 5

.

6
,

16
.

5
,

1 7
。
1

,
1 7

。

5
,
19

.

6
,
2 2

.

9
。

2
.

A E R方式
:

利用函数式直接求取每一 ( X , 一
又 ) , 或 ( X

` 一
又 )’
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铃 盘 操 作 步 骤

O D E选择工作方式

管

显一M尹
.

乎
二

}二
_

.

1 扭 51
,

A T S T AT

3
。
4

2 2
。
9

M + 3
。

40

抽入样本数据

M + 2 2
。

9

2 n d F n

f nd F 又

物出样本总数

13
。
5 9 5 4 算术平均值 (记下 )

2 n d F 0 X Z 二 16
.

89 6 8 方差 (即 a) 值 (记下 )

键 盘 操 作 步 骤

尹 ,

}
。 入

i
显 示

{
说 一翌一一

1 援 A E R A E R M O D E 选择工作方式

2 n d F C L 清除

2 n d F f ( ) 二 A Z n d F f ( ) 二 1 , f ( A ) 二

( A 一 1 3
.

5 9 5 4 )X 急 x ( A 一 1 3
.

59 5 4 ) CO M P 1 , f ( A ) = ( A 一 1 3
.

5 9 54 ) 么

x ( A 一 1 3
。

5 9 5 4 )

物入函数式

键 盘 操 作 步 骤

… , ,
}

, 入
{

` 示
}

说 明 .

拨 C O M P C O M P M O D E 选择工作方式

2 n d F C L 清除

2 n d F f ( )
二 A 2 n

d F f ( ) = 1 . f ( A ) 二

( ( A 一 1 3。 5 9 5 4 ) X Z ) X Z C O入f P 1 , f ( A ) 二 ( ( A 一 1 3
.

5 9 5 4 )
2 ) 2 贮入函数式

的位
,

因该计算器不允许直接计算负数的乘幕
,

故改

为下列两式
,
以 A为变盆取代 X , ,

<1) 求偏度娥值
,

输入代数式
:

f ( A ) 二 ( A 一 X ) : x ( A 一
又 )

以求得 ( X广 X ) , ,

本例为
:

f ( A ) = ( A 一 2 3
.

59 5 4 )乞 x ( A 一 1 3
.

5 9 5 4 )

转入 C OM P方式后再进行偏度的计算
。

<幻 求峰度数值
,

物入代数式
:

f ( A ) = ( ( A 一 X ) 2 )么

以求得
,

( X , 一 X ) 4 ,

本例为
:

f ( A ) 二 ( ( A 一 1 3
.

5 9 5 4 ) 2 ) 2

3
。

CO M P方式
:

求出每一 X , 的 (戈 一又 ) 3或 ( X: 一了 )’ 的值 再

贮存之
。

按健的方式为物入致据求取函数值再经转换

而后贮存
,

每一数据的物入一求函数值一贮存
,

有一

定的按键节奏
,

即
:

匣亚卜J巫巫卜匣回
叶

}亘互…

匣互日巫日可 {
待全部数据愉入完毕后

,

键盘操作直接求取偏度

或峰度数值
,

按键操作步骤为
:

求偏度

l应…}区日画三{巨日困 {二……泣
、

}画三 {互{
3

口 {曰
, 输出结果

本例输出为 一 0
.

3 2 4
。

求峰度 }
_

孙
_

}区 {{困三 {!三{}三…

匣互 }1互 1}困
砷输出结果

.

本例输出为 5
.

8 7 9了丁 9取 3
.

5 7 , s
。



研究通讯
奋洲端声可奋` 石汤` 不二产`

今 土壤和氧化铁对氟化物的

吸 附 和 解 吸

标本表示
。 a为常数

,

与吸附结合能有关
。

从公式计算

的最大吸附量与实测的X二值也很好吻合
。

而对黄棕城

和针铁矿
,

则用 F er u n dl ic h公式

f
. , , . , 尸

.

1
. _ 。 、

、 IP g 人 = ` 0 9 几 +
1

’ 。 g 与 )

召卜宗臣 陈家坊

《中国科学院南京土城研究所 )

粼化物是目前人们关注的环境污染物之一
,

它与

人类生活和动植物的活动有着极其密切的关系
。

因此
,

氛化物进入土壤后的命运逐渐引起了土壤化学和环境

化学工作者的重视
。

本工作以两种土壤 (广东徐闻的

砖红集和江苏江宁的黄棕壤 ) 和两种人工合成氧化铁

(无定形氧化铁和针铁矿 ) 为样本
,

在六种浓度 N a F

格液 ( 0
.

0 0 0 5 N
,
0

.

00 1N
, 0

.

0 0 2 N
,

0
.

0 0 5 N
,

0
.

0 1N

和 。
。

02 N ) 中
,

对氟离子的吸附和解吸特征进行了研

究
。

近年来
,

在文献中常 用 L a n g m iu r公 式
,

F er
-

u ” dl ic h公式和 T e m ik n 公式来描述土壤和氧化 物对

离子的等温吸附
。

本试验结果表 明
,

L a o g m iu r 公 式
,

甚 F er u n
dl ie h 公式和 T e ln ik n 公式均能描述所用土壤

~ 和氧化铁样本对氟离子的吸附
。

但实际情况 则是复杂

的
。

根据本研究实验资料和吸附等温式类型的拟合情

况
,

我们认为对砖红城和无定形氧化铁
,

使用 L a n g
-

_
, _

` , 、

` f C 1
.

C 、 二
, 人 。 ~ ~

. _

二 iu r 公式 (等
“
二子 r

一 +
子几 ) 拟合最好

,

式中
一

` 一
月 ` ,

、 X a .

X m
’

X 二 /
` ’ 目 ~ 月

’

价
一

’
-

X 为氟离子的吸附量
,

C 为平衡溶液中氟离子浓度
,

X m为氛离子的最大吸附里
,

均以 F (毫克当量 ) / 1 0。克

来描述更为适宜
,

式中K 与二
为常。

。

这样从等温吸

附方程式可区分供试样本对氟离子吸附的特征
。

可以

认为
,

在研究土城吸附时力图用一个公式来描述各种

土壤的吸附特征
,

反而掩盖了各 自的特征
。

在研究土壤和氧化铁样本的氟离子解吸时
,

我们

发现用。
.

I N K O H提取方法测得的氛离子 解 吸 t

大部分低于吸附量
。

用氛离子解吸后样本的全氛量测

定和氟回收试验
,

结果表明
,

造成解吸量低于吸附 t

的原因不可能是由于有吸附更紧密而不易解吸的氛离

子的存在而导致解吸不完全
。

我们使用直接水燕汽蒸

馏法来代替。 .

I N K O H提取测定样本的氟解吸量
,

仍

发现解吸量小于吸附盆
。

这些试验结果充分表明
,

造

成解吸量偏低的原因只可能与解吸前样本用水和乙醉

洗涤有关
。

因本试验所用溶液 p H均低于氧化铁的电荷

零点
,

此时氧化铁表面带正电荷
,

氧化铁除了依配位

轻基和水合基与氟离子发生配位体交换外
,

氧化铁的

正电荷也能以静电引力吸附一部分氟离子
,

这部分氟

离子易被水和乙醇洗去
。

在砖红坡和黄棕壤情 况 下
,

由于游离氧化铁的存在
,

实际上土竣中存在着两种表

面即带负电荷的层状硅酸盐矿物表面和带正电荷的氧

化铁的表面
。

由于氧化铁的正电荷也可能会对氟离子

产生静电吸附
,

这部分位于扩散层的氟离子易被水和

乙醉洗去
,

故造成结果偏低
。
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三
、

对教正态检验的偏度与峰度计算

1’

匣互}” 式
’

对于对数正态只 需以 每一数 据 X : 的自然对 数

坛x ,代替 X ,输入
,

仍一次求得 X 即为 M
, 。 转变为a2

`

即为 a 。

本例中得 M 二 2
.

54 6 5
, a = 0

.

15 60 67
。

2
。

A E R方式
:

对于偏度输入函数式
:

. f ( A ) 二 ( In A 一 M )
, ` ( I n A 一 M )

本例为 f ( A ) = ( I n A 一 2
.

5 4 6 5 )
Z x

( In A 一 2
.

54 65 )

对于峰度输入函数式
:

f ( A ) = ( ( In A 一 M ) 2 ) 要

本例为 f ( A ) 二 ( ( I n A 一 2
.

5 46 5 ) 2 ) z

3
.

C O M P方式

计算方式按键步骤与前完全相同
。

对于该例
,

获

得数据
:

偏度为 一 1
.

8 2 3 9
,

峰度为 6
.

7 6 8。 ,

与文献〔 1〕

用 P C 一 1 5。。所得结果完全相同
。

SH A R P E L 一 5 1 0。 程 序计算器的具体操作方法

见该计算器的说明书
,

这里不再费叙
。

今考文献
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数据分布类型位脸及其在土城举 中的 应用
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,
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,
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-


