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蛆蜕是环节动物门
、

寡毛纲的陆栖无脊椎动物
,

是一种土壤生物资源
。

它对物质循环
,

土

城肥力
,

环境保护
,

畜
、

禽和水产养殖以及医药
、

食品等方面都有一定作用
。

早在 1 8 8 1年
,

达尔文在论述蛆卿在土壤形成中的重要作用时
,

就指出
: “

蛆蜕在世界史里

所出的一份力量
,

很关重要
,

远非大多数人们所能料及
” 〔`〕 。

但是在过去
,

纸蝴并没有引起人

们的重视和利用
。

直到二十世纪的六
、

七十年代
,

工农业迅速发展
,

蛋 白质饲料日感不足
,

再

加上环境污染日趋严重
,

单靠自然界的自净能力已无法维持生态平衡
,

这就迫使人们去寻求

各种解决问题的方法
。

这样
,

折蝴就引起了人们的重视
,

蛆绷养殖业应运而生
。

目前
,

日本
、

美国
、

加拿大
、

法国
、

新加坡
、

缅甸等国家
,

都已建立了各种规模的养殖公司或养殖场
。

国

际上蛆绷年贸易额已达数亿美元
。

目前我国已有二十八个省
、

市
、

自治区
,

八百多个县
、

十几万个单位和专业户开展了蛆

绷的养殖利用工作
。

从事蛆绷试验研究的科技人员达一千多人
,

包括农
、

林
、

牧
、

渔
、

工业
、

环保
、

能源
、

医药
、

食品等部门十几个学科和专业①
。

蛆卿养殖业的兴起
,

必将促使人们更多地研究与认识蛆闯
,

也为进一步利用蛆蝴提高土
,

城肥力创造了条件
。

一
、

我国蛆洲资源概况

纸刘在我国是一种分布广
,

数量不太多的小动物
。

据调查
,

在我国 (除荒漠土镶未作调查

外 )南起海南岛
,

北至黑龙江
,

西至西藏高原
,

无论是高山
、

平原
、

林地
、

农地
、

果园
、

菜地
、

草原的土壤中都有虹蝴活动
。

在国际上 已知的蛆绷种有 2 8 0 0多种
,

我国发现的已有 170 多种
,

其中品种最多
,

分布最广的是巨闯科环毛属 (叼馆口sco le摘由 e

hP
eer t加。 )纸绷

,

其次是正绷科的

异唇属 ( L u m br 滋dae lA lol ob h0P
口ar )和爱胜属 (及毖 ian )蛆卿

,

链 胃科的杜拉属 ( 3如 in !:’g a j t r扣la e

D ar

赫
)坛绷和正绷科的双胸属 ( L

.

B im as ut : ) 蛆绷
,

其他如槽闯属 ( G咖枷 l。 )
,

伴绷 属

(A
.

oP ont 妇usI )
,

双胃属 ( D `hc og as et r )
,

呼噜属 ( 0
. ’ `

0H
二 a sco 撅 ) 及线蝴属 ( iF le dr `uI s) 也 有

发现
。

蛆蜘在土壤中的数量随地区
、

土壤
、

季节和有机物质的改变而有较大差异
。

农地一般每

亩有 1一 3万条
,

肥沃地可达 3一 4万条
,

菜园地和多年生牧草地可达 3一 12 万条
,

在人工养殖蛆

绷的土城中
,

可高达 30 一 40 万条
,

工厂化养殖最高密度可达 1 千万条〔幻
。

和国外报道的各种土

城中的鱿绷数量比较
,

我国土壤中蛆闯数量偏少
,

因此发展的潜力很大
。

① 黄福珍 1 9 8 3 , 我国纸绷养殖利用 的进展和展望
。

全国饭绷养殖及综合利用学术讨论会 (简称全国蛆姗讨论会 )论
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二
、

蛆绷在土壤肥力中的作用

(~ )二十六年前的一次资外现案

1 9 58年曾在湖北省汉水两岸的光化县与谷城县观察到蛆蝴粪在浅色草甸土熟化过程中的

明显作用〔 3〕 。

例如在光化县汉水旁新淤积的沙洲上
,

由于汉水的泛滥
,

淤积起厚达 90 厘米的

新冲积物
,

把原来一人左右高的近万斤鲜玉米与豆类作物都埋入土中
,

由于虹蜘的活动
,

在

新淤积的沙土与镶土相 I’ia 的土城中聚积了大量蛆绷粪
。

如图 l 所示
。

图中黑色的面积代表蛆绷粪占该层土体的分数
。

我们

可以根据土城中折蝴粪的多寡大致推侧折蚁的活动情况
。

由图 1 可见
,

该沉积物是在不同流速下分次沉积而成 的
,

砂
、

城相间
。

一般轻城质土城含水较多
,

蛆绷粪也较多
,

可

占土体的 1 2/ 到 3 / 5
,

砂城与细砂土含水较少
,

蛆绷粪 也 较

少
,

一般占土体的 1/ 3 ,

粗砂土湿度虽与细砂土相同
,

但由

于烦粒太粗
,

不宜蛆绷活动
,

故只有个别垂直上下的蛆绷

孔道
, 1 00 厘米以下的轻壤土及中壤土中

,

蛆绷粪并不多
,

这可能与蛆绷活动除了要有比较疏松的土层及较湿润的环

境外
,

尚要有充足的有机质作食料有关
。

在 150 一 16 5厘米

处有较多的蛆绷粪
,

这可能与过去的有机质聚积有关
。

据观察
,

小麦根系都喜欢穿入蛆蝴粪层
,

因此从蛆蝴

穴中取出的贯穿着很多根系的蛆蝴粪
,

犹如一串串小葡萄
。

这一现象在仔细观察蛆蝴粪多的土壤剖面时都能发现
。

这

说明作物根系喜欢从蛆绷粪吸取养分
。

当时推测
,

在施有大量绿肥或其他有机肥的土城中只

要质地不是太砂
,

水分含量又适当时
,

就会造成蛆卿良好

的生活与繁殖的环境
,

这时折蜘就把半腐有机质作为食料
,

而排出大量粪便
,

简称阁粪
。

这种阁粪以团聚体状态存在
,

故又可称班绷团聚体
,

简称绷团
。

这种卿团或蝴粪
,

既可

,
,

。 ` , , -J ` 。二 ` 八
“

、。
起提供养分的顺粒肥料的作用

,

又可起改良土壤物理性状
图 1 浅色草甸土中绷粪的分布愉况 侣代 匹

, 『 ,, “ ,

侧仆相叮
“ 切 ’ r

川
’

~
’
,

峪从人一俄钊搜
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甲

价

的团聚体的作用
。

蛆绷的上述作用
,

在质地较轻的浅色草甸土中极为明显
,

而在质地粘重的土墩中
,

如江

汉平原的第四纪粘土上发育的黄棕城犁底层 以下的比较紧实的土层中
,

蛆绷粪较少
,

主要填

充在蛆卿活动形成的孔穴之中
,

根系就通过这种孔穴而伸入底层
。

(二 )抓娜的增产作用

蛆绷对农业的增产作用
,

根据目前搜集到的资料可归纳如下
。

1
.

对粮食作物的增产作用
:
表 1 列举了大田对比试验

、

小区试验及盆栽试验的结果
,

都

表明有明显的增产效果
。

这些试验中蛆绷的增产作用是蛆绷本身的活动
、

月粪甚至蝴尸共同

作用的结果
。

下述试验可说明绷粪单独的作用
。

在玉米盆栽试验中
,

一个处理是蝴粪与土墉

各半混合
,

另一是不加绷粪
,

玉米生长 40 天后
,

绷粪处理的株高比不加蝴粪的增长54%
,

植

株鲜重增加 1
.

5倍
,

根系长度增加61 纬
,

根系鲜重增加 1 ,
3倍〔幻 。
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乏
.

对金柑苗生长的影响
:

蛆娜与蝴粪对红

城中金柑苗的生长也有良好影响
.

试验表明
,

感

染有菌根的金柑嫁接苗
,

植株高度显著高于对

照
,

但叶色较黄
,

显缺氮症状 ; 有菌根且施刘

龚的
,

植株生长更好 ; 加入蛆绷的金柑苗生长

最好 (表 2 )
。

·

3
。

对西瓜生长的影响
:
试验表明

,

在施同

样数量绷粪和羊粪的情况下
,

前者可使西瓜增

产7 4% (表 3 )
。

4
.

对花卉生长的影响
:
杨珍基

、

谭 正 英

等⑧ 曾对卿粪在花卉生长中的肥效进 行 了 研

究
。

研究表明
,

绷粪可使月季花枝叶繁茂
,

花蕾

增加
,

花朵大而多
,

花色鲜艳
。

对文竹的试验表明
,

卿粪使文竹出苗率提

高
,

生长迅速且健壮⑥
。

试验也表明
,

随着闯粪与园土之 比的增加
,

以绷粪与园土之比为 2 :l 时生长最好
。

表1 虹川对作物的增产作用② 。
,

。
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文竹的分枝数
、

羽叶宽度与长度均增加
,

尤

另外对扶桑
、

菊花
、

一串红
、

石榴
、

复叶海棠
、

茉莉等也进行了试验
,

结果表明
,

对扶

桑
、

.

、

菊花
、

酬粪与园土之比为 2 :1 时
,

对一串红
、

石榴
、

复叶海棠
、

茉莉
,

在 1 : 1
,

海棠在 1 :2

处处 理理 主 干 粗粗 地 上上 最长分枝枝 分枝平均长长 叶 片 致致 最大叶片 (厘米 )))

(((((厘米 ))) 分枝数
...

(厘米 ))) 《厘米 ))) (片 ))))))))))))))))))) 长长长长长长长长长 宽宽

蔺蔺 根 加 纸 洲洲 0
。
7 666 1 7

。
000 2 8

。
000 1 2

。
111 1 2 0

。
666 7

。
555 3

。

000

菌菌 根 加 划 粪粪 O
。
7 222 1 3

。
666 2 9

。
777 1 0

。
555 10 6

。
666 6

。
999 2

。

777

菌菌 根根 0
。
7 000 1 2

。
666 2 5

。
666 .

。
111 7 5

。
666 6

。
000 2

。
888

对对 服服 0
。
4777 6

。
333 1 2

。
888 6

。
111 30

。
000 4

。
777 2

。
222

时
,

生长最健壮
,

叶片大
,

叶色浓绿
。

闯粪对

花曹形成也有 良好作用
,

如一串红的花蕾数可

比园土多 18 3% O
。 .

国外也曾 研 究 蛆 卿 的 增 产作 用
。

V an
R h e e ( 1 0 6 5 )报道 〔 s〕 ,

在土壤中加入 大量
`

蛆 拐I

可使春小麦干物质增产一倍
,

牧草增产四倍
,

三

叶草增产十倍
,

但 豌 豆 却 减 产
。

A il a vi n yt e

表 3 绷粪等对西瓜生长的影晌⑥

班料

每株

施肥 t

(斤 )

平均单

株重

(斤 )

最大单

株 !

(斤 )

含枯

t

(沁 )

皮厚

(难米 )

折合亩

产 (斤 )

人转尿

2 6
。
7

1 5
。

2

1 6
。
7

1 2
。
1

1 1
。

5

1!
。
0

1 3

1 1

1 1

1 14 4 0

6 5 6 0

9 6 8 2

,.咋山ùó典类绷羊

② 贫福珍等 , 1 9 8 3 : 利用蛆划变革土地利用方式
。

全国扭姆!讨论会论文
。

⑧ 杨珍荃
、

谭正英
、

郭勒
,

1 9 8 3 : 纸划类对月季花
、

菊花
、

玲冠花和翻萄的肥效
。

全国蛆娜讨论会论文
.

④ 刘开喜等
,
1 9 8 3

:

蛆划结合菌根对红族改 良效应的研究初报
。
全国抓绷讨论会论文

。

⑥ 孙建国
,
1 98 3 : 处阁粪等五种肥料对西瓜 的肥效对比实脸报告

。
全国姐划讨论会论文

。

⑧ 张立 民
、

崔秀芳
,

1 9 8 3 . 虹划粪在花卉中的应用效果
。

全国纽划讨论会论文
。

O 杨宋谋
、

时魄宜
、

石宝 山
,

19 睑
: 用 蛆划我作花齐羞肥的肠效试脸小绪

。

全国 蛆划讨论会论文
。
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19 ( 71 )明确指出
,

蛆绷数量与大麦生长之间有良好的相关性
。

如每平方米加 4。。一 500 条蛆

绷 ( A
.

C al 卿 on s’e )
,

可使大麦生物量增加78 一96 %
,

产量的增加与加入的蛆蚁数成正 比 〔“ 〕。

在研究蛆绷的增产作用时
,
Russ el l ( 19 1 0 ) 〔7〕为了排除死绷释放的养分的影响

,

曾在加活

绷到试验土城中去的同时
,

加同量死阁到对照组中
。

他在每公斤土中加。
.

5克 (鲜重 )活绷时
,

干物质增产25 %
。

他把这种增产效果归之于土攘物理性质的改善
。

在有折蝴的小区
,

因为土

表班盖着绷粪
,

水分蒸发就减少了
。

在结构不良的土坡中
,

每平方米加 12 0 条活蛆绷
,

同时加有机物质
,

牧草产量达 3 1 6。公

斤 /公顷
,

而加入死蝴的
,

产量只有 2 80 公斤 /公顷〔 . 〕 。

这说明活绷有显著影响
。

在每公斤含有 30 克干粪肥的土坡中喂饲蛆绷 ( A
。

C a il ig on ca ), 8周后
,

拿掉蛆绷
,

再植

入黑麦草
,

则喂饲过蛆绷的土壤中的黑麦草产量可加倍〔6〕
。

新西兰的 田间试验表明
,

把欧洲种蛆姗引入播种牧草的土壤
,

可增加收获量
。

如用石灰

把酸性土中和
,

加入 25 群 A
.

C all ig on ca 蛆绷
,

四年后
,

在每个接种点周围
,

都变成浓绿色牧

草茂密扭盖的地段
,

其直径可达几米
。

八年以后
,

蛆月的活动面积从接种点向外扩展到 100 米

处
。

由上可见
,

不论是养殖蛆蝴
,

还是单施用阁粪
,

对一些作物
、

牧草
、

果树
、

琉莱
、

瓜果
、 :

花卉等的生长或产量都有程度不同的良好作用
。

蛆绷所以对作物等生长有良好的影响
,

除了因蛆蝴的活动改变土壤通透环境和桩绷尸体

可提供养分外
,

还与蛆刘排泄的娜粪有关
。

绷粪实际上也是一种有机无机复合体 〔幻 ,

并且是

速成的有机无机复合体
,

可在蛆绷的生活活动中很快地创造出来
。

因此
,

通过养殖蛆绷促进

有机无机复合
,

形成团聚体
,

也是提高土城肥力的途径
。

(三 )娜拼的特点

从两个方面来分析绷粪的特点
,

即从顺粒肥料的角度和从团聚体的角度来分析
。

1
。

绷粪中的养分
:

( 1) 自然土中洲类的养分含量 根据国内从东北黑土到华南砖红坡等十八 个 土 城的分

析
,

土城中生活的蛆姗有富集腐殖质与养分的作用
。

娜粪与周围的土坡 (简称原土 )比较
,

绷

粪中含有大 t 腐殖质
,

可比周围土坡的腐殖质含量多 31 一19 5%
,

平均增加93
.

2 士 5 8
.

8%
。

因

之全氮含址一般都比原土高
,

可高 17 一 1 3 1
.

8%
,

平均增加 5 9
.

7 士 3 5
.

3% (表 4 )
。

据国外报道
,

全盆可增加44 一91 %
,

全磷略有增加
,

全钾与原土基本一致
。

蛆绷在吞食过程中
,

除了有富

集养分的作用外
,

还有使养分有效化的作用、 因

而绷粪中的有效态养分
,

如水解氮
、

硝帝抓
、

氨

态氮
、

速效磷
、

速效钾都有不同程 度 的 增 加

(表 5 )
。

绷粪的酸碱度往往较原土更接近于中性
,

阳离子交换 t 较原土高
,

生物 活 性 也 有所增

加 c l o〕⑧ 。

绷粪中腐殖质的组成与原土 比较青两个明

显的变化
:
其一

,

富里酸和胡敏酸均有所增加
,

表 4 娜粪中的腐殖质与全氮

脚 殖 质 (% )

项 目

全 犯 (% )

原土 } 绷类 增加 一原 土 …“ ,
}
增加

犯吕月几甘廿,甘

…
月̀9
1阮曰工̀一勺翻」O翻甘00口匕月̀nùU

J.二1

:
nō已U八

最大值 { 5
·

95

最小值 { 1
.

06

平 均
·
1

。

81

S 盆 1
。

3 4

。
.

17 : 1 05
.

4 0
。

46 3
.

1 3 1
。

2 2 3 0
。

3
。

46 9 3
。

2

2
。

5 4 5 8
。

8

根据〔 2 〕和⑧的资料统计
, n 二 18

⑧ 邓邦权
、

潘超美
、

王德琼
,

1 9 83 : 蜓绷对土城 生物化学活性 的形响
。

全国蛆姗讨论会论文
。

J 7 2



表 5 月类中的有效养分 〔 2〕

水 娜 撼 硝 态 犯 拭 态 氮 速效确 ( P: 0。
) 邃效钾 K (: 0)

项 目
毫克/ 1 0。克

增加
邀克 / 1 0 0克

增加

%
奄克 / 1 0。克

增加

%
奄克 / 1 0 0克 妙

, 奄蒯 、 00 克 }
,

妙-

二兰
一
}

_ _
}二竺篇

讹
京

原土

绷转

原土

绷粪

1 0
。
6 5

1
。
5 5

5
。
9 6 2 8 4

。
5

1
。
9 2

3
。
1 0

14
。
2 6

6 1
.

4 : 2 3
.

4 5
’

6 4
.

4

一 }
,

1
.

69
}

一

1 6
。
7 2

17
。
5 3

成

功

5
。
6 2

妞
。
O 1 13

。
5

1
。

4 6

7
。
7 6 4 3 1

。
5

1
。
5 0

3
。
0 7 1 0 4

。
6 { 7

。
3 3 { 3 3 3

.

7

3 2
。
0

4 3
。
4

{ ` 8

…3。 . 。

一4

尤以前者为甚
,

富里酸增加 2一 9 倍
,

胡敏酸增加 1
.

3一 2
.

3麟 因此绷粪的
一

比值较
砍咬徽

一

里胡
一,C

ù

C

原土下降 , 其二
,

在绷粪的胡敏酸或富里酸的组成中
,

与钙结合的 I 组和与二三氧化物结合

的 I 组均有所增加
,

尤以 l 组增加得较多
,

因此 I / ! 显著增加
,

这可能与蛆姗的钙腺的作用

有关⑧
。

在有机无机复合体中
,

与钙结合的有机质为松结态
,

比较活泼
,

易被植物利用
,

卿粪中

松结态腐殖质含量高
,

说明蝴粪中除了含有速效养分外
,

还含有缓效的养分
,

能起顺粒肥料

既集中施肥
,

又逐渐释放养分的效果
。

( 2) 人工饲养姐洲 的洲类的养分含量 随着人工饲养蛆阁事业的发展 ,娜券的产 t 日增
,

这种卿粪的养分含量往往比自然土中阁粪的养分含量高
。

蚁粪的养分含 t 与饲料的质 t 有很

大关系
。

人工养殖的绷粪含有丰富的腐殖质及氮
、

磷
、

钾 (表 6 )
,

全抵盘比一般土坡高10 一

14 倍
,

速效磷高10 一 17 倍
,

速效钾高 8一 n 倍
。

另外还含有铁
、

锰
、

锌
、

铜
、

翻等多种徽盆

元素
。

因此
,

闯粪是花卉
、

苗木栽培中的优良的有机复合肥料
,

还有刺激种子发芽生长
、

提

前开花
、

延长花期的作用
。

所以绷粪能给城市绿化带来有利影响
。

将来划粪产里增加以后
,

还

可作农作物肥料
,

给农业生产带来好处
。

表 6 人工饲养蛆绷的翻拢的养分含 ,
,

委料来砚 {有机质 (% ) 全 抓 ( % ) }全 确 ( % ) { 全 钾 ( % 》 ` , , `

mPP
,

{(tP溉
二》

卜
` 效钾 (K

,

m)PP
2 0一 3 0

1 5
。
5一 3 9

。

2

0
。
9一 1

一
2

1
。
3 1一 2

。
1 3

0
。
3 2

0
。
7 2一 1

。
1 0

0
。
8 6一 1

.

7 2

0
。

8 0

0
。
4一 0

。
5

1
。
6 2一 2

。
0 1

0
。
4 4

40 0一5 0 0 17 0一 2 0 0

2 0 0一 4 0 0

3 0 0一 3 4 0⑧00

2
.

绷粪的结构性
:

绷粪也是一种团聚体
,

大多为。
.

5一 3毫米粒径的椭圆形及长圆形的团聚体
,

尤以 1一 2走

米者为多
,

有时也可再粘结成团块状
。

绷粪 (即纸蝴团聚体 )的水稳性往往比非蛆姗形成的团聚体高
。

图 2 为粒径 2 一 1毫米的

绷粪与土壤非蛆蝴团聚体的水稳性的比较
。

蝴粪水稳性较高的原因
,

可能与蛆蝴富集的有机物质与土镶矿物部分相结合
.

`增值盆合

度较高
,

可达 85 % )有关
。

其中由蛆蚁分解形成的钙
一
腐殖质在有机一无机复合作用中可能粼

张与离
、

李香兰
、

黄福珍
,

1 980 : 纸绷对土维夜殖质含 t 和组成的形响
。

中国土举攀会有 机质专业会议报告
。

张与其
、

赵世伟资料
。

⑧0

诬1名



土峨珊卜躬 .矛
’ `

芍
1111

,0

ǎ,ú挂暇曰坦日书

况` 一 ~ 一 x 尹

I 一 0
.

5 0
.

5一 D
。

2 5 < 0
。

2 5

团聚体直径 (毫米 )

. 2 2一 l班半卿粪与土壤非绷粪

团滚体的水稳性 〔 1。

重姿作用 〔’ 幻
.

但并不是所有的折月形成水稳性团聚

体的能力都是相等的
。

虹绷形成团聚休的水稳性在

很大程度上决定于虹酬的食料种类和蛆酬的 特 性
。

例如在表面摄食的 A l l o l o占OP h o ar ol 吧
a
与 L , `m占clur

s

etr er而
:
在土 中形成的团聚体最大

,

而 不 在 表 面

排 粪 的 品 种 L u m云廊毋 侧吞e llu s 和 D e n

dor 占ae n a

su 占
一
川占ic u n

da 只形成少量小团聚体〔 6 〕 。

加入多汁

的物质如紫花首蓓干草到土中时
,

可显著增加形成

的团聚体数量〔` “ 〕 。

牧草或森林下的蝴粪的稳定性比

谷类作物下的稳定性大
。

由于绷粪的水稳性较高
,

所以能使土壤保持良

好的透水性和透气性
,

提高保肥性
,

并且土表不易

板结
,

土壤疏松
,

便于耕作
。

蜘粪除了具有上述养分和水稳性的特点外
,

还

具有不易发霉
,

无臭味
,

并能吸收臭味及颜色的能

力
,

因此具有抵抗环境污染的作用
。

,

人 ’

( . )形晌绷转形成速度与成t 的因索

据目前了解
,

折绷每天排粪的数量一般为其体重的。
.

牙一 3倍
。

在同一个属 中
,

似有蛆绷

体重越大
,

绷粪数量越多的趋势 (表 7 )
。

排粪的数量也受气候
、

食料
、

土壤质地
、

水分等外

界条件的影响
。

·

据黄福珍估计
,

每亩如有蛆绷十万条
,

一年内形成的闯粪团聚体可达 2一 6万斤
,

约相

表 7 躬1粪的形成速度〔 11 〕

级月 } 土 城
月体皿 {形成 绷类重
(克 /务 ) ! (克 /天 )

…姻l类二 /

{卫些
{ 2

.

0 4

{
1

.

6 3

:::

ó匕。00性̀ó”甘一匕户JJ啥
.

…
j .二ùnó曰呀1,白J场八“,1一a一匕几自qé

.

…
ó
Un甘
电̀̀
n

当于 0
.

3一1寸土层的全部土城经过折绷肠胃的

加工改造
。

本文开始时引用的光化县的例子中
,

在掩水淤积不到一年以后
,

蛆蜕就把被泥沙掩

埋的大量玉米植株与泥沙混合
,

加工成占土体
, .

30 %左右的绷粪团聚体
。

可见只要条件适宜
,

有充足的食料和适宜的水分
,

蛆绷就能对土壤

改良作出巨大的贡献
。

拐l粪中腐殖质的含量受植被类型
,

有机残

落物的品种
,

以及蛆蝴种属的影响
。

通常林地

中绷粪的腐殖质含量高于菜园地
,

菜园地绷粪

的庸殖质含量又高于农地 ( 图 3 )
。

有机残落物的品种也影响 绷 粪 中腐殖质

的含盆
。

如用不同的树叶饲养背暗异唇卿
,

发

现喂洋槐叶的卿粪中的腐殖质含量最高
,

喂冬

青叶
、

核桃叶
、

杨树叶者次之
,

喂榆树叶者最

低必
。

不同蛆蝴吞食同一土壤中等量半腐解玉米

环毛属
’
淮河 冲积土

·

淮河冲积土
1

线色草甸上

红坡

{婆土 。
.

47

杜拉属 }续土

异唇属
’

续土

表 8

l
。

3 0 1
。

1 0

1
。

56

0
。

8 5

不同蛆月蜕粪中腐殖质含 t ( % )⑨

饭姗

品种

赤子 爱

胜娜

徽小双
杜拉躬!

脚绷

环.一,3分月一比幻,州毛一..11卜湖
ù

一11刘异.一2。积溯一

…22
林后一.1乙队

一

原 上 1
.

2 2

绷 粪
’ 2 .

,6 1

增加% 1 0 5
.

了

1
.

22 1
.

2 2

1
.

7 3 1
。

7 0

4 1
。

8 3 9
。

3

枯杆后排泄的绷粪中腐殖酸的含量也不同 (表 8 )
。

由表可见
,

赤子爱胜绷与背暗异唇蝴的蚁粪

中腐殖质含量最高
,

湖北环毛绷 ( 巨蝴科 )次之
,

杜拉绷 (链胃科 )与微小双胸蝴 (正蚁科 )最少
。

派1 4



三
担侧狱翅一折

土镶腐殖质 ( % )

图 3植被对月类中脚殖质含l 的影晌
( 根据⑨的数据统计作图 )

由上可见
,

无论是蛆绷排粪的数量或绷粪的质量
,

都受一系列因子的影响
。

为了迅速生

产大 t 优质蝴粪
,

提高土壤肥力
,

促进生产
,

就要注意这些影响因子
,

充分利用有利条件
。

三
、

蛆绷与养殖业
、

环保及土滚肥力的关系

在养殖业中
,

饲料问题是一个突出的问题
,

开辟优质价廉易得的饲料来源
,

对养殖业的

发展有很大影响
。

纸蚁能为养殖业提供大量廉价的动物性蛋 白质
,

是重要的饲料来源
。

抓蝴的干重约为鲜
卜

重的 12 一21 %
。

干体的组成中主要为蛋白质 ( 5 3
.

8一“ % )
,

脂肪 ( 4
.

4一 17
.

4% )
,

碳水化合物

( n 一 1 7
.

4% )
,

和灰分 ( 7
.

8一23 % )
。

蛆卿蛋白质的组成中含有 18 一20 种抓基酸
,

同时还有某

些徽素
,

因此蛆闯具有较高的营养和药用价值
,

是一种可与秘鲁鱼粉媲美的动物性蛋白质饲

卫7导



料
,

可用以饲养家禽
,

家畜与水产
。

近年来在这方面进行了不少试验
。

已试脸成功用纸绷代替其他动物蛋白质作为鸡
、

鹤鹑
、

猪
、

奶牛
、

鱼
、

对虾
、

幼鳌等的

饲料
。

因此
,

随着养殖业的发展
,

蛆蝴饲养业也必将大大发展
。

在条件成熟时
,

也可以饲养

一些适宜于田间生长的蛆绷
,

把它引入没有蛆绷或蛆绷数量不够的土姿中
,

如牧草地中
,

以

振高土族肥力
,

增加牧草童
。

在国
.

外
, 已有投放蛆绷的机械化设 备

,

可大 面 积 地 投 放 蛆
绷〔i 。 。

级绷增加后
,

绷粪的产 t 也必然随着增加
。

由于卿粪具有顺粒肥料和团聚体的特点
,

因此可用作肥料和结构改良剂
,

在目前产盈尚少的情况下
,

可先用于经济价值高的花卉和林

木上
。

由于绷粪还能赎臭脱色
,

因此可用于环境保护工作中
,

如日本已建成圆柱形绷粪除奥

塔
,
用于肉联厂

,

皮革厂
,

水产加工厂
,

造纸厂
,

粪尿处理场等 0 0
。

如果由此吸附的物质

对农业无害或者是有利的 (如吸附氨气后的绷粪 )
,

则仍可作为肥料施用于土壤中
。

纽绷可以利用粗有机物质
,

栩此可以把级绷养殖业与环保工作结合起来
,

利用蛆蚁处理

生活垃圾及工厂的某些有机废物孟这样
,

既可利用有机废物中的碳
、

氮能源
,

构成蛆月本身

的优良动物蛋自
,

又可迅速处理污染环境的废物
,

如美国加利福尼亚州的一个蛆绷养殖公司
,

利用五亿条坛绷
,

每天可以处理 20 。吨有机废物
,

生产 10 。吨有机肥料
。

由上可见
,

通过养殖蛆绷
,

既可供应家禽
、

家畜
、

水产以优质蛋白质饲料
,

发展养殖业
,

又可处理生活垃圾等有机废物
、

废水
、

废气
,

促进环境保护工作的开展
。

最后
,

蛆闯
、

绷粪

以及家t
、

家畜的粪便都可 进 入 土 城
,

提高土族肥力
。

它们之间的关系
,

如图 4所示
。

因

此我们要重视蛆娜的作用
,

积极开展版绷的养殖工作
,

并通过蛆绷
,

把养殖业
、

环保和土镶

培肥的工作联结起来
,

这样
,

对提高土城肥力
、

促进生产
、

对四化建设将会作出一定的贡献
。

图 4 组翻在养殖业
、

环保与提高土滚肥力中的作用
一

二
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酸钙
。

若按秧田与大田比1 :6 计算
,

移栽一亩水稻相当于秧田中施入磷肥 1 1
.

5斤
,

能增产74 一

1 “ “斤 /亩
,

拆每斤磷胆禅产
“

·

4一 ,丸 1斤稻谷
。

大 田

娜卯
斤 /寅

,

增产89 一 .ls “斤 /声
,

折每

斤磷肥增产 1
.

8一 3
.

6斤稻谷
。

就每斤磷肥增产的稍谷数量而言
,

秧田施磷的经济效益比大由

表 3 秧田施礴和大田施磷效果的关系

秧 田

施磷 t

(斤 /亩 )

秧 田

含碑 t

(% )

秧田百
一

株千重 }
-

(克》
,

田 间产 t ( 斤/亩 )

施确肥 50 斤 一 未施确

0 次 6 4

0
。
2 8 6

0
。

4 8 9

0
。

6 4 3

.05 6 8 2

7 1 9

7 3 6

。一 0 0 } 20 1 0

1 0
.

0 { 1 0 6 1

1 3
。
7 1 0 5 9

1 1
。

8 1 0 8 0

1 2
。
5 ) 1 0 8 3

15
·
6 } 1 0 6 3

2 0
。
0 { 9 9 6

8 1 0

9 1 2

、 1 0 0 5

9 6 3

卜 9 3 6

1 1 0 5 4

… 9 97

内U10nll勺八.ùó0

2
眨口
了西
U
2
1勺

嘴且ù工
J.二

施磷高2
.

5一 3倍
。

所以为了更有效地利用磷肥

应该首先满足秧田用磷的需要
。

当然
,

秧田适量施磷
,

育成含磷量适宜的

秧苗
,

若移栽到缺磷的大田中
,

大田施磷 50 斤 /

亩
,

仍有 6
.

6一 9
.

。另的增产效果
。

说明秧苗期

充裕的磷素供应
,

术能完全解决水稻移栽后对

礴素的需求〔 2 )
。

生产上必须根据具体的秧田和

大田土坡磷素状况
,

决定两者的磷肥分配量
。

三
、

小 结

1
.

在生态条件基本相似的苏南丘陵 地 区
`

一“

“
.

份一
- .

一
下蜀系黄土母质发育的水稻土 (黄白土

、

马肝土 )上
,

附合经济学观点的水稻 施磷 临 界 值 是
” ,

3PP m `P ’
,

小麦娜磷味界值是
”

·

3pp m卿
,

产攘有效磷低于蝉嶙
应该使用磷肥

。

.2 有效磷在 12
·

SP p m (P )以下的土壤
,

小麦施磷增产效果木于水稻
,

所以
,

磷肥应该优

先分配在小麦上施用
。

当肥料较充裕时
,

全年磷月盼配在各季的最佳方案
,

可根据本工作得

到的水稻
、

小麦各季的施磷指标和具体的土坡碑考抹况来拟定
。

` .

3
.

秧田用磷和秧苗体内磷素含量直接影响到大田施磷效果
,

呈一直线负相关
。

秧田用碑

的经济效益大大超过大田用磷
,

所以为了磷肥的有效利用
,

应该首先满足秧田用麟的俗 要
。

而当磷犯充裕时
,

必须分别根据具体的秧田和大田磷素状况
,

决定两者的礴肥分娜盆
.

`
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