
早稻各生育期适宜土坡渗漏t 的研究

陈法扬 吴福增

( 江西省水利科学研究所》

江西省潜育化水稻土
,

往往受地下水顶托或土城板结和耕作层下存在隔水层的影响
,

渗

漏蚤很小
,

对获得水稻高产十分不利
。

本试验目的在于
: ( l) 探索早稻不同生育阶段的土城

适宜渗漏量 , ( 2) 土壤渗漏量对水稻生长发育和产量的效应 , ( 3) 渗漏量对土壤理化性质的

影响
。

试图用土城渗漏最作为潜育化水稻土治理中的一个指标
。

材料与方法

一
、

试脸场地
’

本试脸在所内试验基地的小侧坑内进行
。

每个小测坑的面积为 2
.

25 平方

米 ( 1
.

5 x 2
.

5 )
,

一根长1
.

6来
、

;

深 ”
·

“ ”米
。

少洲坑四周在填土前用防渗材料处理
。

在离测坑底部 “ 5厘米处
,

埋

直径 l士时俊锌管
。

为了杨通地极取土坡渗漏水
,

镀锌管四周钻有直径 5 毫米

的孔三排
,

外面用棕丝包扎
,

以免土粒堵塞小孔
。

镀锌管璐出侧坑一端
,

装有截止阀以调节

侧热内土维渗漏童
。

另外
,

测坑内埋设丫根长一米的小塑料管
,

用以测定
“

地下水位
’ 。

每个

小侧坑为一试验小区
。

了二
、

土认与级培 供试土坡系发育于近代冲积物的水稻土
,

拌和回填
,

各测坑基础肥力 :

一致
。

供试品种为广矮四号
。

擂植密度 7 寸 x 4 寸
,

每穴基本苗 5 根
。

视天气情况
, 4一 5天为

一灌水周期 (晒田时除外 )
。

水层深度按水稻各生育阶段需水而定
,

水浆管理与大田一致
。

每

小区施肥为折合每亩施用纯氮25 斤
、

磷 10 斤
、

钾 20 斤
。 4 月 28 日移栽

, 7 月 20 日收割
。

除去

边行
,

每小区计产面积 1 2
.

6平方尺
。

.

三
、

试睑处理 把早稻生育阶段划分为三个时期
,

即返青分集期
、

拔节长穗期和抽雄成

熟期
。

设早稻全生育期中土城渗漏最为每日 8 毫米
、

14 毫米
、

20 毫米和无渗漏量 (对照 ) 4 个

处理
。

选用正交试验表L 。
( 3 `

)
,

重复二次
。

通过截止阀
,

可以准确调节渗漏量至设计要求
,

误

差不超过 士 1毫米 / 日
。

从截止阀出 口量取十分钟土镶渗漏水毫升数分别为
: 1 2 5 士 15

.

6 (
、

8 毫

米 / 日 )
、

2 1 8
.

7 5 土 1 5
.

6 ( 1 4毫米 /日 )
、

3 1 2
.

5 士 1 5
.

6 ( 2 0毫米 / 日 )
。

.

结果与讨论

一
、

土峨 . 肠且对水粗生长发育的形 .

( 一 ) 分菜消长动态 ( 图 l)

1
。

分戴始期
: 日渗漏量 8 毫米和 14 毫米的处理

,

于 5 月 3 日开始分草
,

比对照提早 3 天 ,

日渗漏量 20 毫米的处理
,

分菜始期与对照相同
,

出现在 5 月 6 日
。

2
.

最高分菜期
;

有渗漏处理的分草高峰期同时出现于 6月 1 日 ;对照的高峰期推迟 6 天
。

即 6月 7 日
。
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一对照 (。毫米 / 日 )

3 813 1 8

5月

3 2 281 21 721 7

6月

图 1 不同处理分菜消长曲线

3
。

有效分集期
:总苗数和成穗数相对等出现的 日期

,

以日渗漏量 8 毫米和 14 毫米两个处

理为最早 ( 5 月 20 日 )
,

比 日渗漏量 20 毫米和对照两处理提早 5 天
。

4
.

分菜日消长量
:
分萦的日增长量

,

以日渗漏量 8 毫米的处理增长平缓
,

为 1
.

46 个 , 日渗

漏全“ 毫米和 20 毫米两个处理增长快
,

分别为 1
.

59 个和 1
.

6 3个 , 对照增长最慢仅 0
.

70 个
。

分

卜草日消亡量
,

以日渗漏量 14 毫米和 20 毫米的处理较缓慢 , 日渗漏量 8毫米和对照两处理的消

亡都比较快
。

以上分析表明
,

返青分莫期
,

土壤渗漏量以每日 8 毫米为适宜
。

拔节以后
,

水稻对土城

渗漏盈的要求比分萦期大
。

(二 ) 根系活力和千物重 表 1可以看出
,

禾苗黑根数量随土坡渗漏蛋增加而减少 , 根长

随渗漏 t 增加而增加
。

这说明水稻根系活力随土镶渗汤量的增加而增加
。

表 1 土滚渗润全对水指根系活力和干物盆的影响

期一l匕…
l

…
返 * 分 策 期 拔 节

《 . 一 , : 根干重
(克 /莞 )

根 长
(厘莞米 )

千 物 重
(克 /莞 ) 热根数

很千重
(克 /莞 )

长 林

板 长
(厦米 )

千 . 1
《克 /免 》

不1
..

6
.曰.舀3
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O
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ù勺
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.

…
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…
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1 4

.

2 0
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较少 少

极少

无

较多

几04
ó11ù日马月吧̀任月兮品舀

.

…
Oōn.00

少无多

注 . 很千 ,
、

干物盆 (地上部分 )
,

均在 80 ℃恒温下供干
、

称 ,
。

从根干重和地上部干物重来看
,

在返青分草期
: 日渗漏盈 8 毫米处理的 > 14 毫米 > 20 班

米> 对照 , 在拔节长德期
: 日渗漏量 14 毫米处理的> 20 毫米> 8 毫米 > 对照

。

(三 ) 产量构成 因素 水稻产量是由单位面积上的穗数
、

每穗粒数
、

结实率和千粒重 四因

素构成的
。

返青分集期是梅数决定阶段
,

最高苗数以 日渗漏量 8 毫米处理的最大
,

其次序为

8 奄米 > 14 毫米> 20 毫米> 对照
。

拔节长穗期是巩固移数和决定粒数的阶段
,

这一时期的优

1口才



劣次 J笋为
:

lJ 渗漏量4 1毫米处理的> 20 毫米 )8 毫米> 对照
。

抽穗成熟期是决定千粒重的阶

段
,

其千粒重次序为
:

日渗漏址 14毫米的 ) 2 0毫米 > 8 毫米 > 对照 (表 2 )
。

通过 以
_

L分析可以看出
,

返青分票期以 日

渗漏量 8 毫米为宜
;
拔节长穗期和抽穗成熟期

,

水稻对土壤渗漏量的要求比前期大
,

但又不宜

过大
。

这样
,

有利于水稻早分萦
、

稳定增长有

效分桑数
、

增强根系活力和增加干物质重量 ,

同时
,

还能促进幼穗分化
、

增加每穗颖 花 数
、

提高成穗率和结实率
、

增加千粒重
。

从而
,

有

助于达到群体发展
、

个体发育的良好 目的
。

表 2 不同处理的产母构成因素

处 理

(土城 渗

翻云
:

奄

米 / 日 )

每亩

最高

每亩

有效

成铭

率

结实率 千粉

重
苗数

(万 )

移数

(万 )
( % )

每植

实粒

效

(粒 )
( % )

(克 )

8

1 4

2 0

0 (对照 )

。

9 0 2 5
。

9

.

12 2 6
。

4

。

0 2 2 6
。
2

。

8 9 2 5
。

3
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.

0 3 2
.

4 7 5
.

3

40
。

5 2 9
。

9 7 3
。

8

「

3 7
.

5
` 2 6

.

1 c g
.

G

( 四 )正 交试验的产量分析

表 弓 正交试验方案及结果

冬井一…

于一一井
………

·

…
)

K 3

k a

9
。

0 6 9
。

3 7

3
。

0 2 3
。
1 2

9
。

2 0

3
。

0 7

R (极差 ) 0
。
2 2 0

。

48 0
。

2 1

注
. 、
伪了计算方便

,

小区产盆 ( 斤 )和折算亩产 (斤 /亩 )
,

都由小区产 t (克 )换算而来
,

二
、

不同渗漏里对土玻理化性状的影响

不8 4



(一 ) 土壤水中溶解氧和耗氛 t的比较 由

表 5 可见
,

土壤水中溶解氧的含 t
,

随渗漏量

的增加而增加
。

有渗漏的处理
,

比对照增加 1一3

倍
。

相反
,

土壤水中耗氧量随渗漏量的增加而

减小
,

比对照减少了 17 一 28 %
。

田面水
,

特别

是新鲜的灌溉水中溶解了较多的氧气
。

随渗漏

t 的增加
,

带入土城中的氧也增加
。

此外
,

渗

漏水还可以把残存在耕作层中的还原性物质带

到下部土层
。

(二 ) 对土壤通气性的影响 稻田渗漏
,

不

仅补给了土壤水中的溶解氧
。

而且
,

还促进了

土镶气体交换
,

减少还原物质的积累
,

更新土

族环境
。

土壤的通气性随渗漏量增加而增大
。

本

试验的对照处理
,

因土壤没有渗漏
,

通气性差

田间湿度大
,

分栗期盛发胡麻斑叶病
,

后期又

遭受纹枯病
、

稻飞虱危害
。

( 三 )
,

土壤温度的比较 在分集期测 定 了

土城温度 (表 6 )
,

发现有渗漏的处理
,

比对照田

表 4 方差分析表

方

来
勤砚万

.

借萦丁万丫
诩污 ; 不「 / J 门泪 曰户 l j 翻 Z J 一

协 一 { 民 { }
显著性

12221017S 区组

S人

S n

S o

误差 5 5

总 和

0
。

0 0 5 7

0
。
0 3 6 4

’

0
。
1 7 5 8

0
。
0 4 2 1

0
。

0 2 6

0
。

2 8 6 0

0
。
0 0 5 7

0
。
0 1 82

0
。

0 8 7 9

0
。
02 1 1

0
。
0 0 2 6

2
。

1 9 2 3

7
。
0 0 0 0

3 3
。
8 0 7 7

8
。
1 1 5 4

表 5 土堆水中溶解氧和耗氧 t

处 理 } 溶解 }
一 暇 一

比对照增减
耗叙

t
比对照增减

鞘异
{

留豁
{ (毫克 /

% 升水 》
雍克 /
升水

;:
。 (对照 ) }

7
。

2
: + 5

。
4

1
。

8
一

0

}
- - 一丁

1

+ 1 5 0 1 6
.

2 一 1
.

3 一 1 7
.

3

+ 2 , o { `
.

7 - 一 2
.

5 一 2`
.

0

+ 3 q0 } 5
。

4 一 2
.

1 一 2 8
。

Q

1 0 0 」 7
。

5
’

0
.

1 00

;::
+ 2

·

7 {
+ 4

。
5

(

注 :

取地表下 1 0一 1 5皿米处的土集水样
。

要高 0
.

5℃左右石特别是耕层 5厘米的土温
,

增温幅度更大些
。

日渗漏量 8
,

14
,

20 毫米处理

的
,

分别比对照增加 0
.

4
,

( 四 ) 土壤养分的变化

0
.

7
, 。

.

9 ℃
。

这有利于禾苗根系生长
,

促进返青和分萦
。

理
,

每百克土中速效氮
、

磷

速效氮的变异系数最大
,

为

表 6

从返青分集期土城养分的测定结果 (表 7 )可以看出
,

有渗漏的处
、

钾
,

分别比对照增加 0
.

2 7一 0
.

3 8
、

0
.

0 4一。一 4
、

0
.

4一 1
.

0毫克
。

1 4
.

6%
。

说明土城渗漏量大小
,

对速效氮的影响要比磷
、

钾显著
。

土墩渗漏 t 对土温影响

土层深度 (厘米 )

处理 ( 毫米 / 口渗 )

日平均 沮度 (℃ )

比对 照增温 (℃ )
’

一
丁一

’

一

下
一

下万一
。一

下;一
` }

一
”

“ Q

{
“

}
吕

}
对照

}
“ 0

】
` 4

{
“

!
对照

{
20

】“ …
8

…对照
2 5

·

2
{
“ 5

·

0 …“ `
·
7
{

2`
·
3
}

2`
·

3
)

2 3
· 9

{
“ 3 · 8

{
“ 3

·

6
{

“ 3
·

3

{
“ 3

·

2

{
2 3 · `

…
“ 2 ·

7

~

全别
_ _

竺二
_

!止止止二
_

!
_

里到止止二生址二
一

}
_

. _

竺
_

.

}
_

二
·

竺
_ .

卜
”

..-f
_

}
_ 二

二
_

注
:

日平 均温度系 5 月 15 日至 5 月 18 日四天 内测定的平均值
。

表 7 土滚渗润 , 对土堆养分的影响

瓜
. . . , . , . . . . . . . . 曰曰户 . . . 尹 . 、 , 。

一
` ` , . . . 门写一曰 .

全 t ( % ) 速 效

(难米 / 日渗 )

2 O

1 4

8

对照

X

S

C V (纬 )

p H 值
’

有机质 (% )

钾抓 礴
’

钾 } 抓

(奄克 / 1 0。克 土 )

碑 一 钾

7
。

2

7
。
3

7
。

3

7
。

3 2

7
。
2 8

0
。

0 5 4

0
.

7 4

2
。
4

2
。
3 2

2
。
6 7

2
。
8 1

2
。
5 5

0
。

2 2 9

8
。

9 8

0
。
1 1

0
。
1 1

0
。
1 2

O
。

1 3

0
。

1 1

0
。

0 1

9
.

8

0
。
1 9

O
。
1 9

O
。
1 9

O
。

1 9

0
。
1马

0
。
0 0

1
。
6

1
。
7 1

1
。

8 0

1
。
7 6

1
。
9 7

1
。
8 1

0
。
1 1

6
。

2

1
。
2 5

1
。
1 5

1
。
1 5

0
。
8 8

1
。

1 1

0
。

16

1 4 。 6

1
。
5 8

l
。
6 7

1
一

4 9

1
。

45

1
。
5 2

0
。

0 6

4
。

3

4
。

1 0

3
。
9 6

3
。
4 7

3
。

0 7

3
。

6 5

0
。

4 7

1 2
。

9

注 : 取土样 深度 10 一 肠厘米
。

1 8 5



黑 沪土 区 几 种
’

主 要 作 物 的

土 坡 有 效 磷 临 界 值
*

业

:广
周黄世伟 蒋维新 杜生明

(甘甫喻平凉地区农科所 》

黑沪土主耍分布在埃土和揭土以北地区
,

尤以映北
、

晋西北
、

陇东和陇中分布较广
。

此

外
,
在内蒙古

、

宁夏南部亦有分布
。

长期以来
、
该土磷肥的施用效果众说纷云

。

由不增产到

获得增产
,

常有盲 目过量施用磷肥而造成很费的现象发生
。

因此
,

如何因地制宜
、

经济合理

地施用碑肥
,

是当前农业生产中急待解决的一个重要课题
。

土城的供礴能力和作物对磷的吸收利用能力均因土攘
、

作物不同而异
。

土壤有效磷的侧

定
,
是确定不同土城

、

不同作物施磷的依据
。

关于测定石灰性土壤中有效磷含量的方法
,

黎

粗辉 c1J 已做了大童的研究工作
,

认为碳酸氢钠法优于其他一些方法
。

史脚钧等 〔幻 指出
:

在

徽性红坡性水稻土上
,

碳酸氮钠法测定的土壤有效磷量与增产量有良好的相关 性
。

本 文 就

19了9一 1 9 8 2年在黑沪土区不同地块上进行的土壤有效碑含量与小麦
、

玉米
、

绿肥 (黑豆 + 芸芥 )

的礴肥肥效试脸
,

并用碳酸氢钠法提取有效麟
,

以研究这几种作物的土城有效磷临界值
。

·
、

`

一
、

供试土壤性质及试验方法

试脸全部在田间进行
,

以小麦为指示作物的郁咚个点
, 玉米为指示作物的有 14 个点 , 绿

. 张效勇
、

王兴业同志今加娜分工作
, 农化特性由本所化脸室分析

。

、 . 口 . 、 护 . 、 .

护 . 、 。 产 、 尹
.

、 护 . 、 护
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徐上分析
,

土城渗漏量大小
,

与土坡水
、

肥
、

气
、

热四大肥力因素密切相关
,

因而
,

也就

与水稻生长发育和产量密切相关
。

渗漏量不同
,

影响程度也不同
。

(五 ) 渗漏中的土镶养分流失问题 从表 8可见
,

土集中速效氮的淋失较少
,

速效钾的琳

失比速效氮多
。

不同处理间每升渗漏水中速效养分含最
,

无明显差异
。

但随渗漏量增加
,

养

分琳失总量也增加
。

这个问题
,

必须引起水田地下排水工程的重视
。

表 8 不同处理渗月水中养分含 , 比较

, 二
水 中

葬分食 t 《老克 /升 )

邃 效 笼

珑
’

效 钾

处

吕

理 (毫米 /日诊 》

;
一

林
二二

水 (奄克 /升 )

9
。

6 3

1
。

18

0
。

5 0

注 :

二
水样是从埋 设在侧坑下 部 (离地表 40 厘米 》的汲水管山 口取得的土城水 . 是在施用尿紊和抓化钾后的第二天

取得并洲定
。

! 召̀


