
磷肥对红小豆的增产效果
`

牟善积 何明华

( 天捧农学院 )

天津红小豆 (丹召彻俪 a ng u la i s r幽 gh t )是我国的名贵特产
,

外贸出 口也久享盛誉
。

但长

期以来亩产很低
,

质量也不断下降
。

因此采取有效措施
,

尽快提高其产量和品质具有一定的

生产意义
。

我们从磷肥试验入手
,

在 1 9 8 2和 1 9 8 3年对红小豆的增产状况及经济效益连续进行

了两年研究
,

得到了显著的增产效果和较一致的增产规律
。

现将部分试脸结果整理如下
。

一
、

试验概况

试验在武清县天津农学院进行
。

试验地为中度盐渍化潮土
,

质地为中城
,

耕层土坡容重

1
.

46
,
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.
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1
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。
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,
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、
相锑抗混合显色剂

、

碑相兰比色法 )
。

地形平坦
,
能排 能灌

,

连续六

年未施磷肥
,

地力均匀
,

前茬为玉米育种试猫地
。

,
:
,

:

试验设六个处理
,

三次重复
,

随机排列
,

小区面积 15 平方米 ` 处理代号为 P
。 、

P
: 、

P
: 、

P
。 、

P
` 、

P
。 。

p 。
为对照

,
p : 、

P
: 、
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p ; 、

p 。
依次亩施 p : 0 。 4

.

4斤
、

5
.

5斤
、

1 3
.

2斤
、

1 7
.

6斤
、

韶斤
,

·

即过碑酸钙。 依次为名O斤
、
6 0斤扩 90 斤

、

1 2 0斤
、

15 0斤`
、 ’

`

供试品种为武清县农家红小豆
,

系当地农家自然混杂品种
。

、 一

介
.

肥料的施用方法是
:

按播种行距播前 , 次开沟条施
,

深度 10 一 15 厘米
。

6 月 16 日
,

坐水条

播⑧ ,

10 月末成熟收获
。

表 1 不同磷肥处理产 t 结果

二
、

试验结果及分析
处理 亩 产

(斤 )

增 产
每斤 P : 0 。

.J 产 (斤》

J,,上弓̀
.

弓扭孟23
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.
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不同磷肥处理的产量结果 (表 1 ), 通过方

差分析 (表 2 )和产量结果比较 (表 3 )可 以看

出
:

1
.

所有磷肥处理都比对照增产
,

产量差异

极显著
。

说明过磷酸钙对红小豆有很好的增产

作用
。

斤 /亩

1 3
。
4

8
。
5

7
。
7

4
。
8

2
。
4

* 本项研究得到我院副院长安士敬同志
、

华宝仁刚教授的大力支持
,并承东北农学院余容扬剧教挂的热忱指橄

,
在此

一 并致谢
。

我眺谢 天兰同志也今加过部 分工作
。

① 5 月 11 日采样
,

正值土镶返盘季节
。

② 供试过磷酸钙含 P : 0
0 1 4

.

4 5%
,

其中水络性磷 1 2 .

77 %
,

柠橡酸钱 溶性磷 1
.

6 8%
。

⑧ 开钩后 先浇水后点钟
。

是北方的一种抗早猫种 措施
,

惯称
`
坐水种

. 。
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农 2方 差 分 析

交 异 因 素 自 由 度 平 方 和 方 差 F值
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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3
。
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4
。
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5
。
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7
。
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间差傲间理友处宜误总

* * F 目试达极显著 ( p < 0
.

0 1 )
。

表 3 产 t 结 果 比 较

处 理 { 平均产 盆 (斤 )
x

劣 一 2 4 4

1 0 2* *

8 4* *

7 5自今

5 9二

5 2 * .

x 一 2 9 6 劣 ~ 3 0 3 忿 ~ 3 19 盆 一 3 2 8
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3 2* *
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.

S
一

D
·

为 2 1
。
1 一 l% L

·
5

.

D
.

为 3 0
。
i

t 洲试达皿著 ( P < 0
.

0 5)
,

t 洲试达极显若 ( P < 0
。

0 1 )
。

2
.

P
。 、

P
. 、

P :
处理的增产数高于 P

。

的增产数
,
P 。
为不可取用量

。

3
.

P : 、

P
`

处理的增产效果相似
,

产量差异不显著
,
P `
也为不可取用量

。

4
.

六个处理以 P
:
的增产数最高

,

即亩施过磷酸钙 90 斤 ( P
:
0

。 1 3
.

2斤 )为合理用量的上限

值
。

礴肥施用盆一产量效应曲线 (图 1 )更为直珑地表明
:
曲线以A B为界分为两段

,
A B 左侧

随着施肥盘的增加产量以递减的趋势上升 ,
.

而 A B右侧随着施肥汤的增加产量急速下降
。

合 理

的施肥区间应是 B点以内亩施P
: 0

.
4

.

4斤 , J 3
.

2斤之间
。

当肥料充足时
,

亩施肥量应接近 1 3
.

2

第五旅肥减产梯度

过确酸钙用 t (乃〕 斤 / 亩 )

图 1 磷肥用 t 与产 t 效应曲线
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斤
,

这样才能最大限度发挥有限播种面积的增产增收作用 ; 当肥料不足时
,

应相应减少用盆
,

这样才能较好地发挥有限肥料的增产效益
。

五个磷肥处理都有显著的增产效果
,

但其增产效益 (表 4 )不同
。

就增产的绝对数
、

百分

数
、

亩增值和亩利润看 P 。
最高

,

亩增产 102 斤
,

增产幅度42 %
,

亩增值 2分
.

5一6 0
.

。元
,

亩 利

润 2 2
.

3一 5 2
.

8元
。

就其单位肥料的增产数
、

利润值及亩利润梯度差看P
:

滚高`每斤P : 0
.

增产

1 3
.

3斤
、

创利润 3
.

32 一 7
.

32 元
,

亩利润梯度差为 14
.

6一32
.

2元
。

兼顾增产增收及单位肥料的

增产效益等各项指标
,

显然 P
3
处理最好

,

P :
到 P 3

为比较合理的施肥区间
。

P `
处理虽然增产的绝对数

、

百分数和亩增值也较高 (仅次于 P :
)

,

但 P .
以及 P

。

单 位 肥料

的增产量和利润值都明显降低
,

亩利润梯度差为负值
,

所以属不合理施肥区间
。

1 9 8 3年试验结果反映的规律与 1 9 8 2年是一致的
。

但在有效磷含量较高的 1 9 8 2年的试验地

上
,

相同磷肥处理的增产幅度较 19 8 3年显著降低
。

在 1 9 8 4年的丰产试验中也充分证明前二年

的小区试验结果是可行的
。

表 4

亩 增 值 (元 )

磷 肥 处 理 经 济 效 益

利 润

肥料成本

按内销

收钩价

按外贸

收购 价

内 梢 收 购 价

(元 /亩 》

按外贸收劝价ù一|

同ù l|川

_ _ _
_

_
{

1

::: …

元 / 亩 元 /斤P
: 0 . 石蔽蔺{一二J二

一

竺竺竺1
一

二兰兰
元 /斤 P : o

a

、

亩利润
梯度差

24C
妞曰凌ù勺q甘J毛ōU心口O口

..

…
斤̀̀马J毛ǹn甘 3 2

。
2

6
。
9

1 3
。
7

一 1 2
。
8

一 2 1
。
3

自七Q口叮目ù拢一.1
..

…
孟
孟斑b内̀J马品0

.
土̀
.二ǹ,几舟OQ甘几U自0丹了

..

…
j性的西nóOUóU,UJ吸拓七月弓心口n.月O户勺月吸,几

..

…
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2昌.4PPPP

注 . 1
.

红 小豆收晌价按 1 , a Z年执行标准
,

内梢收明每斤 0
.

2 9元
,

外贾收劝每斤 0
.

5 9元 ,

2
.

过价兹舟折合 P : 0 。每斤 ( P : 0 。
) 0

.

5 4元 ,

3二亩别 润梯度差
.

是指每增加一个施肥梯度
, 即 P : 0 0 4

。
4斤所造创的利润差

。

磷肥促进红小豆增产的原画是多方面的
。

据我们九年来的观测分析
:

( l) 磷肥促进了根系

发育
。

根据苗期调查
,

从长出第一对复叶起
,

地下部生长明显加快
,

P
。

和 P
3
处理主根 的长度分

别为 1 7
.

7和 26 厘米
,

侧根数分别是 21 和 41 条
,

超过 10 厘米的侧根数分别是 。和 14 条
,

’

P 。
的根

量为 P 。
的四倍

,

这就促进了红小豆的吸水
、

吸肥能力
,

增强了对早
、

汾
、 ’
盐

、

瘩的抗逆性能 ,

( 2 )从几下主要生育期营养诊断指标分析
,

磷肥处理区从苗期一开花期功能叶中的游离态氮明

显少于对照区
,

说明磷营养促进了氮同化 , ( 3) 合理的磷肥用量调节了营养生长和生殖生长
,

礴肥区结荚部位降低
,

有效分枝数和结荚数有不同程度地增加
,

提早成熟 3一 5 天
,

其中P
,

处理的平均每株荚数
、

每荚粒数和百夜重之积最大
,

建五了一定密度下的高产结构
。

一 为了查明礴肥残效
,

在 19 滋年红小耳磷肥试脸地上
,
1蛇 3年原区播种了春玉米

,

在相向

拱作管理条件下
,

亩增产幅度为 7 一23 %
,

亩利润4
.

8一 1 5
.

6元
,

并仍以 P
。
最高 (表5)

。

在 19朋

年的残效试验中也得到了大致相同的结果
。
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摘 典
1

.

从分离土城中尖镶抱的数种培养基的比较试验看来
,

在 P ar k培养基上出现的其他真

菌种类较少
,

旅袍的菌落特征较为明显
,

便于计数
。

用山梨糖代替原配方中半乳糖的改进 P ar k

’

培养基对木霉等的铺展有所抑制
,

若再加。
.

5一 1
.

OP pm五级酚钠或每升中加入 1克五抓硝基
,

苯
。

则对其他产琅多的真茵
,

如青霉
、

曲橄等的抑制效果更好
,

对含产抱多的真菌的土样分

离时可以获得较好的结果
。

但是
,

由于受稀释平板法灵敏度的限制
,

该法的应用仍有一定的

局限性
。

2
.

在改进 P ar k培养基上尖镶抱的气生菌丝呈白一淡紫色
,

致密
,

营养菌丝淡橙色
,

其菌

落特征可以和其他镶抱相区别
。

但是
,

有些菌落特征不典型
,

尤其易与腐皮镰抱相混淆
,

在

这种情况下
,

可移接于柠檬酸铁按琼脂平板上
,

根据菌落颜色与腐皮镶抱加以区别
。

今 考 文 献

[ l ] W
a代 u p

,

J
·

H
· ,

Na t世
e ,
1 66

: 1 1 7
,
19 .50

[2 ] S而ht
,

S
.

N
.

an d S n y d亡
r ,

W
.

C
. ,

hF
o tOP

a
ht of

o
gy 64

: 190 一 196
,
197 5

.

3 ] P ar m
e t e r , J卫

.

幼d H oo d
,

J
·

R
· ,

外
o t o P a ht o 】俄丹

,
5 1 : 1 64一 168

,

196 1
.

41[ M ar t in
,

J
.

P
· ,

5011 S e i
. , 6 9

:
2 1导一 232

, 1950
.

[5 ] OK m a d a
,

H
· ,

5 0 11an d
.

F七rt i ilz
e sr

,
3 6 (5 )

: 17 1
,
1 97 3

.

[6 ] P ar k
,

D
· ,

T
r a二 B

r
i t

.

M y c o l
.

Soc
. ,

46
二令钊卜副“ 日

,
1 963

.

(上接第 2 07页 )

表 5 春玉米确肥残效产一差异

1 9 8 3年

三
、

小 结

} 增 产 }
前往处理

亩 产
(斤 )

增 产
亩 利润

斤 /亩

1 0
。
1

4
。

8

1 5
。
6

8
。
5

1
.

在耕层 速 效 磷 ( P ) 含 量 为 8 一 1 4
.

5

p Pm
、

水解氮含量中等的中度盐渍化 壤 质 潮

土上
,

过磷酸钙对红小豆的增产效果达到极显

著水平
。

2
.

1 9 8 3年磷肥最佳处理为亩施 P : O
。 1 3

.

2

斤
,

增产幅度在 4 0%以上
,

亩利润 20 一 50 元
。

一口月̀,0
3

1孟的̀,占j吸nU八..上皿ù盛吸,幼,.

. .占

2
曲0几̀勺山内」月0

.

吸n甘O甘.jō匀6
n心翻h比匕内臼.几.山.口吞PPPPP

注 : 玉米价格按每斤O
。

12 元计算
。

靠近低限
,

否则应靠近高限
。—

3
。

合理的施肥 ( P
2
0

。 )区间为 4
.

4一 1 3
.

2

斤 /亩
。

随着土城有效磷含量的增加
,

施肥量应

具体用里可视磷肥供应的多少而定
。

4
.

红小豆施用磷肥的后茬残效也十分显著
,

并仍以P :
为最高

,
1 9 8 3年春玉米亩增产 20 %

以上
,

亩利润 15 元以上
。
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