
川西南金沙江河谷的特殊红滚性土
`

,

刘世全 徐显德 杨俊森 苏应福

(四川省土城普查技术夙 问组 )

金沙江流域属于横断山区
,

山川南北纵向排列
,

山体高大
,

河流深切
,

高差悬殊
。

气候

主要受印度洋季风的控制
,

降雨集中
,

干湿季分明
,且因地势较高而具有高原气候的特点

:

气

温日较差大
,

年较差小
。

金沙江及其川境支流雅著江
、

安宁河等的下游流域
,

主要包括渡口
、

盐边
、

米易
、

会理
、

宁南等县市的部分河谷
。

由于深切割的中山地形影响
,

焚风效应明显
,

具

有相对干热的生物气候特点
,

从而形成与一般中亚热带红竣有所不同的某些特殊红城类型
。

在

以往的文献中
,

这些土城曾先后被称为山地红色土
、

山地红揭土
、

燥红土
、

揭红集或揭红城

性土等 〔’ ,
2 , ①一④ ,

但大多缺乏充分的实际资料
,

最近在渡口
、

米易的土壤普查中
,

发现金沙江

干流的渡口河谷与其支流安宁河 的米易河谷
,

无论在生物气候条件和土城属性上均有明显差

异
。

据此
,

参照云南省近期资料⑥ ,

对渡口河谷的部分红色土城
,

仍沿用传统命名 (1, 幻①
一③ ,

称为燥红土
,

而将米易河谷的红色土城单独分出
,

称为赤红坡⑥⑦ 。

在 此基础上
,

作者又对

渡口
、

米易
、

盐边等河谷土城进行专题调查研究
,

现将初步结果整理如下
。

一
、

自然环境概况 衡

渡口市郊和米易
、

盐边二县位于四川省最南端
,

所处纬度较低
,

其河谷地区由于地形
、

气

候的影响
,

形成较为独特的自然地理景观
。

(一 )地成地貌 该区处在康滇地轴 (上升成陆的时间早
,

亦称古陆 )
,

地质构造复杂
,

断

裂交错
,

出礴地层古老而繁多
,

岩层破碎
,

新构造运动显著
,

多数地区谷深坡陡
。

整个地形

为中山深切割
,

一般山岭海拔 3 0 0 0米左右
,

谷底则在 1 2 0 0米以下
,

谷
、

岭高差达 1 0 0 0一2。。。

米
。

渡口市郊处在金沙江干流上
,

谷地较窄
,

凸岸阶地发育
,

凹岸谷坡陡峭
,

由于石灰岩的

广泛出解和土城侵蚀
、

堆积
、

复钙作用
,

土层一般浅薄
,

具粗骨性和石灰性的特点
。

`

雅着杖是金沙扛 的主要支流
,

也是米易和盐边二县的界河
。

米易县属于安宁河下游地区
,

安宁河大体呈南北向纵贯全境
,

而后注人雅普江
。

大部河床宽坦
,

谷地开阔
,

阶地发育
。

盆

*

庆苹
、

校阅
。
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边县属于雅奢江另一支流敢鱼河流域
;敢鱼河 由3 条支流相汇而成

,

其支流分布有若干宽谷

和河谷小盆地
,

而干流全在峡谷之中
。

概而言之
,

渡 口河谷较狭窄
,

谷底海拔均在 1 0 0 0米以下
,

米易
、

盐边河谷多为中
、

宽谷
,

兄 谷底海拔在 1 0 00 一 120 0米之间
,

地理位置则在渡口之北
。

(二 )气候 川滇交接地带的金沙江及其支流谷地
,

北起四川德昌乐跃
,

南达滇境元谋黑

井
,

东至四川金阳对坪
,

西止云南永胜松坪
,

在此局部范围内气候相对干热
。

上述川境的大

部分在四川气候区划中归入川西高原气候区的渡 口米易南亚热带区〔 3〕。 然而金沙江干流河谷

(渡 口 )较其支流河谷 (米易
、

盐边 )更为干热 (表 1 )
。

表 1 金沙江及其支流河谷部分地区的气候情况

地 点
海 拔
(米 )

年平均
气 温
(℃ )

一月平均 {
气 退

(℃ ) {

》 1 0℃
日 数

》 1 0℃

权 沮

平均年
降水 t
(奄米 )

年平均
相对浸
度 (% )

干操度
.

““17岭00
,上. .盛O山.上.上渡 口市弄弄 坪

渡口市炳草岗

云南元谋龙街

米 昌 县

盐 边 县

1 1 02

1 1 90

9 73

1 0 9 9

1 2 4 0 19
。
4

1 3
。

4

13
。
7

1 6
.

6

1 1
。
1

1协
。
6

…

二

3 6 2

3 6 1

3 6 5

3 3 5
。
3

3 3 5
。
3

7 7 0 8
。
3

7 6 6 6
。
1

8 5 5 2
。
7

6 7 9 5
。
3

6 7 9 4
。
7

7 9 5
。
1

7 5 0
。
4

6 3 0
。

7

1 1 1 8
。
6

1 0 8 3
。
0

5 4

5 4

6 5

6 8

,几八U44.

…
,孟心土,叨O甘,目

20
曰,孟

* 千操度按 经脸公式估算
: 干操度

= > 10
O

C积 温 x 0
.

16 /》 10 七期间降水 t (毫米 )

根据表 1 资料
,

金沙江干流河谷的渡口
、

元谋按热量指标已接近或达到北热带
,

按干燥

度则为半 (亚 )干早气候类型 ;而处于支流河谷的米易
、

盐边则属于南亚热带湿润一半湿润气候

类型 〔3, 连〕⑧ ,

具有渡口燥红土地区向西昌红城区过渡的气候特点
。

, 卜 (三 )植被 属南亚热带植被类型⑨ ,

其中含有不少热带植物成分
,

如攀枝花
、

木蝴操
、

酸

角
、

火绳树 ( E r i o l a e n a m a
l
v a e e a

)
、

牛角瓜 ( C a l o t r o p i s g i g a n
le

a
)
、

假烟叶树 ( S o l a n u m V e r -

b as o
if ol 加 m )

、

番石榴和余甘子等
。

栽培的热带植物则有芒果
、

番木瓜
、

香蕉
、

油 棕
、

夙凰

木
、

剑麻及各种紫胶植物 〔的①L 。

甘蔗相当高产
,

居川省之冠 , 在有水源保证时
,

双季稻一

般能稳定高产
。

这些均与本区之北的西昌红壤区大不相同
。

谷地下段植被为
“

稀树灌木草丛
” ,

向上依次更替为以常绿栋类为主 的常绿阔叶林
、

云南

松林或松栋混交林和常绿落叶阔叶混交林⑨L
。

稀树灌木草丛主要由耐早的草本和灌木组成
,

草本以扭黄茅
、

旱茅
、

芸香草和黄背草为代表
。

这与真正早生草本组成的草原有所不同
。 “

稀

树灌木草丛
”

看来是一种次生植被
,

虽然目前已成为相对稳定的形态
,

但对土城的指示意义远

不如原生植被强
,

并且其形成既与降水量偏少有关
,

也与干湿季分明的气候特点和土薄不保

水产生的土壤干早有关
。

渡口河谷分米易
、

盐边河谷的稀树灌木草丛互有差异
。

前者因为更干热
,

荒地乔木少见
,

以耐早禾草为主
,

植被季相更替尤为明显
,

组成中见有火绳树
、

牛角瓜等适应更干热环境的

成分
。

后者热量偏低而湿度较高
,

荒地乔木
、

灌木的比重增大
,

尤其引人注 目的是攀枝花板

根发育
,

并且散生着具有
“

老树开花
”

特点的园叶榕 ( lF’c us h 00 ke r ia an co rn er )和黄拥树
,

反映

出较为湿热的生态环境
。

贡
⑧ 渡 口市气象

、

农林局 : 渡 口气候
,

1 9 7 3
。

资料
。

⑨ 成都生物研究所
:

从植被学 角度对二 滩水 电工 程地 区生态 环境 的预测
,

1 9 8 2
。

未 刊稿
。

必 四川省林业科学研究所
: 渡 口植被 概况

, 1 97 5
。

资料
。
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二
、

渡口河谷操红土的特点

操红 土是在热带稀树草原下形成的红壤性土类
,

又称稀树草原土〔2〕
。

一般认为
,

云南元

江河谷是我国操红土分布的典型地区之一
。

金沙江千流河谷 的生物气候条件与元江河谷既类

似
,

又有所区别
。

以往将渡 口河谷下段的红色土坡命名为红褐土或燥红土〔1〕②⑧ ,

看来基本

上是适当的
。

为了比较
,

作者同时从金沙江和元江河谷采集土样进行了分析 (表 2 , 3 ,
4 )

。

裹 4 金沙江与元江河谷澡红土表层腐殖质组成

* 。
I {
} 果 祥 地 点 { 成 土 母 质

. 号
{

’

元江 1 号 {云南元江县红河公社 { 片麻岩风化堆积物

清
机
创有

机质
.

1刀N 川D H , 。 .

1入4N a ` P : o : 提取 e (% ) }
H A /F A

ì盯l |

|

(% ) (% ) 总 t
胡敏酸 {富里酸
C ( H A ) } C (FA )

占土城 全
C t %

第四系更断统洪冲积物 {

,

社场社农队县公公防摘弹江消鱼华上元市市县同南口口南云彼彼宁号气号号号
品O,甘月..二2江江江官南元全全宁宁

绪果表明
,

多数操红土 6一 12 厘米以上的表层粘粒含量均大大低于心土层
,

看来主要与地

表径流造成的粘粒流失有关
。

表土以下的土层
,

粘粒下移的趋势并不强烈
,

反映剖面中下行

水引起的粘粒移动较弱
。

同时剖面各层粘粒硅铁率的变化不大
,

或者表层有所降低
,

说明氧 闷

化铁的移动不明显或略有表聚的趋势
。

野外观察说明
,

除个别地形积水的湿润剖面外
,

多数

剖面中下部结构面的胶膜不发育
,

显得较为干操
。

一般亦无铁锰结核的形成
。

这些都可反映

出干热环瑰的影响
。

操红土的富铝化程度比砖红城和赤红壤弱
,

渡 口操红土又比元江燥红土弱
。

元江燥红土

粘粒硅铭率2
.

1左右
,

与过去的资料一致 〔幻
。

渡口燥红土的硅铝率 2
.

2一 2
.

5
,

可能是因热量较

低以及地形和土城侵蚀致使土壤的发育程度较低
。

燥红土的全钾量较高 (表 2 )
,

元江为 1
.

3一

1
。

4%
,

渡口为 1
.

8一 2
。

2%
,

这在一定程度上也反映了矿物的脱钾作用较弱
,

而与其富铝化趋

势一致
。

从表 2 可见
,

元江燥红土呈徽酸性反应
, p H S

.

4一 6
.

3 ,

且 p H 自上而下降低
。

渡 口操红士

一般呈中性至徽核性
,

且土体多有石灰反应
,

这可能与石灰岩广泛出露
、

土壤堆积复钙有密

切联系
。

操红土的有机质含量不高(表 2
, 4 )

,

即便草荒地的表土层也不过 2一 3 %
,

但有机质层

较厚
,

尤其元江操红土
,

6。一 80 厘米土层的有机质含量仍接近 1 %
。

土壤有机质中
,

与活性
、

铁铝及钙结合的活性腐殖质较少
,

其碳量仅占土壤有机碳总量的15 一30 %
。

胡敏酸与富里酸

之比 ( H A / F A )多在。
.

6一 0
.

8之间
,

换言之
,

至少在活性腐殖质部分中仍以富里酸占优势
,

这

与一般红族的趋势一致
。

渡口河谷操红土可暂分为燥红土
、

碳酸盐燥红土和粗骨性燥红土三个亚类
。

碳酸盐燥红

土多发育于石灰岩母质
,

或受堆积复钙作用的影响
,

剖面中含有游离石灰
,

有的从表土即有 ,

石灰反应
。

粗骨性操红土分布于较陡的谷坡
,

土层薄
,

夹岩屑多
,

是幼年燥红土
。 、
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三
、

米易
、

盐边赤红壤的特点

赤红镶 (砖红坡性红壤 )是我国南亚热带季雨林下形成的代表性土坡
。

在中亚热带河谷出

现赤红壤
,

显然是一种局部的特异现象
。

1 9 8 0年
,

四川米易县土城普查报告中首次使用
“

赤红

族
”

名称⑧ ,

以概括安宁河下游谷地海拔 1 3 0。米以下的酸性红色土城
。

进一步的研究证明
,

金

沙江部分支流河谷确有赤红壤存在 ; 无论从生物气候条件和土城属性来看
,

这些土坡既不同

于渡 口的燥红土
,

也不同于北面西昌的红壤
。

米易
、

盐边河谷与我国典型赤红壤地区相比
,

虽然气候略略偏干
,

干湿季分明
,

植被亦非

典型的季雨林
,

但在雨
、

热季节 ( 5一 10 月 )
,

土坡中仍进行着强烈 的风化琳滴作用
,

所形成

的土城具有赤红壤的基本特点 (表 5
,

6 )
。

由表5
、
6看 出

,

该区赤红壤的富铝化较渡 口燥红土强烈
,

粘粒硅铝率在 1
.

8一 2
.

1之 间
。

特

别是盐边 18 号剖 面
,

粘粒硅铝率自上而下增高
,

较为清楚地反映了土旗富铝化的演变进程
。

有

人认为这只是一种古风化作用的遗迹
,

不是现代成土作用的结果
。

诚然
,

在康滇古陆范围内
,

古风化 的积累作用肯定是存在的
,

但完全脱离现代生物气候条件去加以解释也是不全面的
,

因

为渡口河谷土壤与盐边
、

米易河谷土壤虽同样都受古风化作用的影响
,

但其粘粒硅铝率的差异

却如此明显
。

如前所述
,

论现代生物气候条件
,

盐边
、

米易河谷正是介于渡口燥红土与西昌

红集之间的过渡类型
,

显然不能认为这是与土壤富铝化程度差异的巧合
。

而且红 城 系 列 的

土壤本来就是比较古老 的土壤
,

其发育历史最古老者至少可以追溯到第三纪 ; 但 就 盐 边 18

号剖面而言
,

其形成过程仅始于第三纪之后
,

发育历史并不十分长久然而富铝化程度却不低
。

如果不考虑土城的这种属性和整个现代生物气候条件
,

而仅仅因为现时降水盘比典型赤红城

地区略为偏少
,

次生植被不是典型的南亚热带季雨林
,

就否定赤红集的存在
,

也是不适当的
。

赤红城的淋洛作用较强
,

一般呈酸性反应 (表 5 )
。

米易 1号剖面为赤红城上发育的水稻

土 ( 21 一24 厘米为铁盘 )
,

下层土壤 p H较高
。

赤红城剖面的铁锰移动活跃
,

结构面 的胶膜发育
,

部分剖面表土以下有大量铁锰子甚至有铁盘出现
。

这些特点是有别于澡红土的
。

应当指出
,

由于盐边
、

米易河谷比我国南亚热带典型赤红城地区的雨水偏少
、

温度偏低
,

这在一定程度上 限制了土壤的风化淋溶作用
,

因而其富铝化和酸化程度也比一般赤红城弱些
。

金沙江流域的赤红城
,

可暂分为赤红城和粗骨性赤红城两个亚类
。

后者多分布于较陡的

谷坡上
,

由于任蚀作用
,

土层浅薄
,

夹岩屑多
,

土壤发育程度较低
。

四
、

结 语

1
.

川西南金沙江干流河谷
,

由于地形影响
,

气候干热
,

植被为稀树灌木草丛
,

因而有操

红土的形成和分布
。

但与滇南元江燥红土相比
,

渡 口燥红土的富铝化程度较低
,

土城呈中性

至徽孩性反应者居多
,

大多属碳酸盐燥红土和粗骨性燥红土
。

2
.

金沙江支流盐边
、

米易河谷
,

同样由于地形影响
,

而具有南亚热带生物气候特点
,

分

布有类似于赤红集的土镶
,

粘粒硅铝率 1
.

8一 2
.

1
,

土城呈酸性反应
,

剖面中铁锰移动明显
,

结

构面胶膜发育
,

有的剖面出现铁锰结核
。

这些特点既不同于燥红土
,

也不同于红壤
,

而与赤

红族相近
。

故命名为赤红坡
。

(下转 第 2 5 9 页 )
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表 4深 层 灌 溉 水 水 质 情 况 (井 深2 0 5一 400 米)

钠 (碱) 危 害 指 标

取 水 井 位
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{
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·
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·
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…
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1
“

·
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“
·

6

】
“

·

5 2

…
}一生兰一一 }_ 燮梦

_ _ _

_ .

}
注 :

S S P
、

R S C 等的计算见参考 文献 〔 3 〕
。

国内研究表明 〔3〕 ,

用高钠碱性水灌溉
,

将有大量的苏打被带入土体
,

从而使土 壤 的 p H

上升
,

碱化度增加
,

土壤出现了明显的碱化
。

同时也导致土壤物理性状明显恶 化
,

例 如 渗 透

速度降低
,

容重增加
,

土壤孔隙度下降等不良性状出现 〔4〕
。

(三 )

鉴于上述认识
,

对我市的土壤工作提出几点意见
。

1
.

进一步开展天津市滨海盐演土喊化问题的调查研究 国内虽然有人对滨海盐渍土的

碱化问题作过一些工作
,

但结论和看法不尽相同
。

天津地区滨海盐渍土是否碱化? 原因是什

么 ? 如何预防? 都需进一步研究
。

.

2
.

进行咸淡水混合滋蔽和改良喊性低矿化滋溉水的试验研究 为了改造
、

利用碱性水
,

可采取国内已有的经验
,

浅层咸水与深层低矿化碱性水混合灌溉
。

鉴于我市水源不足
,

采取

这一方法既充分利用了容易补给的浅层咸水
,

又能防止碱化
,

可谓一举两得
。

但是
,

用混合

水灌派的土坡还有一定的积盐现象
,

有待进一步研究解决
。

3
.

在开展有关玻化问魔研究的同时应面向生产 进行深翻
,

种植绿肥
,

增施有机肥
,

以

及采取施用石青
、

磷石膏等化学改良剂防治土壤碱化的试验
。
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