
北疆薄层淡棕钙土的性质

及其合理利用途径
’

乙榴玉 顾国安

( 中国科学院甫京土搜 研究所 )

北班的薄层淡棕钙土主要分布在额尔齐斯河与乌伦古河之间的河间平原西部
,

其西界接
!

近布伦托海
,

东界约至齐伯渡到顶山一线
。

地形由东南向西北微斜
,

是新疆唯一连片集中
,

地

形平坦的薄层淡灰钙土
。

该区东南部的乌伦古河三角洲因有乌伦古河灌溉之利
,

开垦较早
,

而
,

这片薄层淡棕钙土直到六十年代初期农十师才在这荒源上组建了现今的1 83 团
、

187 团
、

1 88 团

(
J

称北屯垦区 )及顶山附近的18 2团等农场
。

本文根据1 9 8 0年参加新孤荒考队所获资料
,

着重讨论该地区薄层淡棕钙土的形成
、

主要

性质
、

垦殖以来的经验教训
、

以及合理利用等方面的问题
。

一
、

土壤形成条件

飞“ 该区在第三纪时为广大古老基岩形成的准平原
。

当时额尔齐斯河与乌伦古河皆由北向南
,

流入玛纳斯湖区
,

携带大量物质沉积在这片准平原上
,

形成了深厚的质地较粗的第三纪地层
。

第四纪初期
,

由于新构造运动的断裂作用
,

乌伦古河沿乌伦古河断裂改道流入布伦托海
,

额尔

齐斯河沿山前大断裂向西流出国境
。

两河切割第三纪地层
,

形成了河间基底平原
。

尔后随着

构造运动活跃
,

边上升
,

边堆积
,

边侵蚀
,

特别是强劲的西北风沿着额尔齐斯河河谷长驱直

入
,

不断吹走地表细粒物质
,

使该区长期处在剥蚀过程中
。

同时
,

由于阿尔泰山主要由花岗

岩
、

片麻岩
、

千枚岩
、

灰岩等不易风化的岩石组成且植被孤盖度较好
,

加之额尔齐斯河主流

的流向大致与何尔秦山平行
,

这一切均使河流不能携带大 t 物质在该区堆积
,

这是导致该区

第四纪沉积物不厚的原因之一
。

同时在第四纪时
,

该区曾遭受过颊尔齐斯河的冲刷
,

因而发

育了不少冲沟和洼地
。

该区气候属温带半荒摸气候
,

北冰洋气流和西伯利亚寒流通过额尔齐斯河河谷入侵本区
,

影响较大
。

夏季炎热干操
,

降雨量稀少
,

冬季长而严寒
,

雪被薄
,

常有寒潮入侵
,

十六年平均

气祖 4
,

1 ℃
,

七月均温 2 3
.

4 ℃
,

一月均温 一 18
.

8 ℃
,

) 10 ℃积温 29 8 6
.

4 ℃ ,

年 降水 t 9 4
.

8毫

米
,

年燕发量 1 8 5 9毫米
,

干操度 5
。

年 日照时数 2 8 24
.

5时
,

年日照百分率 63 %
,

光照充足
,

热

t 尚丰
,

年平均无霜期 15 9天
,

最长 18 7天
,

最短 12 9天
。

最大冻土深度达 2 米
,

冻土最长持续

47 天
。

水稻杜字 1 29 和阿稻 1号均能成熟
。

该区地形平坦
,

为无径流区
。

在稀少的降水和干热的气候下
,

自然植被稀疏
、

矮小
,

属
.

一 ~ ~ ~
’

~
’

“
` “ ~

’ . “

一
’

一 ” 一 一 ” ~
’

一 ” … 一 ’ 、

~ ” ~
`

… ~ 一
’

一
“ ’ `

’
一

` ’ `

, .

* 参加野外工作的有 新班农垦勘侧大队的赵宏俊
、

龚永铭及福海县石 油公司袁凤奎和本 所周瑞 荣
、

陈忠林等同志
。
机

械分析由本所物理 分析室承担
。

化学 分析资料部分引 自新 . 荒考队
。

在总结垦殖 利用经 脸中得到 187 团大力支持
。

本文得

洲甘文进间志指正
。

均此致谢
。
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章原化荒漠植被类型
,

多为假木贼
、

羽茅群落
,

伴生有小蓬
、

角果蔡
、

琐琐柴等
,

崔盖度常
在 5 一 30 %

。

据荒考队草场组调查
,

地上部鲜重仅 130 一 1:80 斤 /亩
,

地下部 150 一 20 0斤 /亩
。

土

城生物积累过程微弱
,

自然肥力甚低
。

二
、

土坡主要性质

在上述生物气候及特定的成土母质和古地理环境条件下形成了薄层淡棕钙土
,

它位于棕

钙土带南部
,

其水热条件比棕钙土更干早而温和
,

是普通棕钙土和荒漠类型土壤之间的过渡类

型
。

其主要性质如下
,

1
.

土层浅
,

一般只有 30 一 40 厘米
,

但局部可逾 60 厘米
。

地表无或仅有 0
.

1一 0
.

2厘米厚的

荒摸结皮
,

下有不明显的片状层
,

地表大多有砾石覆盖
。

土城质地粗
,

多为砂城或砂砾质砂

城
,

少许为轻壤
,

其下多是砂砾层
,

漏水漏肥 (表 1 )
。

、 衰 , 薄 层 淡 棕 钙 土 城 粒 组 成 (剖面号
: 尸一 1 82 一 王4)
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例面地点 :

18 2团 7连

2
。

第三纪地层埋深浅
,

一般位于数米以下
,

也有出现在 1米以上的
。

如表 2 所示
,

第三

纪地层深仅 87 厘米
,

粘粒和物理性粘粒含量分别为 5 1
.

5 %和 62
.

3 %
,

而其上第四纪沉积物的

含 t 相应地只有 3
.

4一 1 0
.

7 %和 4
.

9一 1 4
.

8 %
,

而且还有石砾
。

因此
,

第三纪地层对下渗水流

有顶托作用
,

造成土壤内排水不良
,

是导致该区次生盐演化和沼泽化的原因之一
。
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. 城狡组成洲定采用吸管法
。

` 3
.

有残余盐化过程
,

但土层上部含盐量轻
,

一般都小于 0
.

2 %
,

而在中下部常有含盐 t

大于 1 %的残余盐化层
。

如表 3 的 P一 1 8 2一 14 剖 面
,

土层上部含盐量 0
.

178 一 0
.

2 28 %
,

而

2 2一 32 厘米则达 1
.

05 。%
,

另 P一 1 87 一 2 剖面在 70 一 85 厘米才达到 1
.

28 3写
。
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4
.

碱化现象普遍
,

表现在剖面中上部易溶盐总碱度较高
,

可达 0
.

05 % 左右
,

并有残余碱

度出现
。

代换性钠含量也高
,

1

占代换量 40 %
, p H在 9 以上 (表 3 )

。

但由于该土质地轻粗
,

形

态上基本无碱化特征
,

故对该地区薄层淡棕钙土的开垦利用和防治次生盐渍化中必须予 以注

意
。

5
.

碳酸盐的表聚现象明显
,

在亚表层或表层含量最高
,

往下锐减 , 而石膏含量却相反
,

往

下渐多 (表 3 )
。

6
.

有机质含量一般。
.

5 %左右
,

因此氮素供应不足
,

速效氮 (水解氮 )含量 < 30 PP m ; 全

碑含 t 尚可
,

多呈难溶性磷酸三钙
,

有效性不高
,

速效磷含量仅 3一 1 o p p m
,

缺 磷突出
,

唯

有钾素含量丰富 (表 3 )
。

同时代换量低
,

表层不到 4 毫克当且 / 1。。克土
,

保水保肥性差
。

综上所述
,

薄层淡棕钙土有
“

薄
、

粗
、

盐碱
、

瘩
”

四种弊病
,

即土层薄
、

质地粗
、

易发生次

生盐演化和上城贫瘩等
,

给垦殖利用带来一定困难
。

三
、

垦殖利用中的教训与经验

上述农场经过 20 年的生产实践
,

遇到了不少困难和挫折
,

但也积累了许多宝贵的经验
,

为

今后合理利用这片薄层土提供了十分有益 的借鉴
。

开垦初期由于过分强调了该区土层薄
、

质地粗
、

北有河 (指徽尔齐斯河 )
、

南有沟 (指冲

沟 )
、

自然排水良好
,

忽视了下伏第三纪地层的顶托作用
。

因此只考虑进行灌溉
,

而没有采取

排水措施
,

加之条田内高低不平
,

又因土层薄
,

不能过度
“

削高演低
”

平整土地
,

为了保证高处

浇上水
,

采用大水漫灌
、

多灌
,

以致不到 3一 4 年时间
,

普遍发生次生盐演化
,

甚至沼泽化
。

该区次生盐演化的特点是
: ( 1) 返盐速度快

,

一般垦殖 3 一 4 年即遭次生盐演化 , ( 2)

盆分表聚性强
,

表层含盐 t > 5 %
,

往下锐减
,

同时表层也有苏打积累现象 (表 4 ) , ( 3) 因

质地粗
,

细土物质少
,

吸持易溶盐的能力弱
,

因此洗盐比粘土容易
。

从 187 团一块改良好的灌

狡薄层淡棕钙土来看
,

现种首拾
, 。一 67 厘米含盐量只有。

.

055 一。
.

0 85 % ,而 1 82 团一块改良好

的粘土
,

现种小麦
,

O一 16 厘米含盐量为。
.

1 53 %
,

16 一 60 厘米为。
.

3 15 一 0
.

5 03 %
,

其下超过

1
。

2 0%
。

表 4 灌溉薄层淡棕钙土弃耕五年的盐分含 t (剖面号 :
P一 1 8 7一 8 )
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农场针对
“

盐
、

瘩
,

之害
,

大挖排集
,

种植水稻
,

多种首猎和水早牧草轮作三条改土培肥的

墓本途径
,

生产形势开始改观
。

如 187 团 1 9 7 5一 1 9 7 9年共挖排渠 4 72 条
,

总长 39 8公里
,

动土 2 21

万立方米
,

受益面积达 5万余亩
,

并结合种植水稻
,

收复弃耕地 2万多亩
。

粮食总产也相应

由6 2 2
.

9万斤增至了6 3
.

6万斤
, 1 9 7 9年调出粮食50 万斤

。

四
、

合理利用的途径

开发利用本区土集的有利条件是水源充沛
,

现今的 1 83 团
、

1 87 团和 1 88 团都自齐伯渡引倾

尔齐斯河水自流灌概
,

即使按现有引水量
,

今后通过改进灌水技术
,

降低灌概定倾和逐步发

展喷盆及渠道防渗
,

尚有很大的生产潜力
。

远期若能实现
“

北水南调
”

工程设想
,

潜力更大
。

本

区的热 t 和水利资源可以栽种水稻
,

作为阿勒泰地区的水稻基地
。

据 1 9 7 9年统计资料
:

整个

阿勒泰地区水稻种植面积为 4
.

56 万亩
,

其中该区的几个团场占3
.

45 万亩
,

其余主要分布在乌

伦古河谷地及福海县 , 再次
,

该区位于阿勒泰地区中部
,

交通耍道
,

战略地位十分重要
。

今

后随着阿勒泰地区工矿和城市人 口增多
,

对农作物的需求量势必增加
,

有计划地开发利用该

区薄层淡棕钙土将会逐步被提到议事日程上来
。

从该区自然条件
,

土坡特性及地区和国家的要求看
,

今后 的合理利用途径拟以牧为主
,

农

林收给合
,

围绕畜收业发展农业
。

其理由是
:

( 1) 该区原是无流区
,

自然植被稀疏
,

发展畜牧业
,

同样要开渠引水
,
灌排配套

。

若有

往无排
,

土城会发生次生盐演化和沼泽化 , 若灌排配套后
,

单一发展畜牧业
,

则渠系利用率

太低
,

不经济 , 同时口粮不能自给
,

邻县也无力供应
,

因阿勒泰地区七个县
,

只有两个县可

提供少妞商品粮 , 再者不能地尽其力
,

所以发展纯畜牧业并不可取
。

( 2) 回顾二十年的农垦过程
,

发展单一种植业也不理想
。

首先
,

因为该区冬季浸长
,

每

年有五个月时间不能从事农业生产
,

也无工副业生产
,

这也是农场长期亏损的原因之一 , 其

次
,

有相当部分土城地形起伏不平
,

土层过薄
,

其下又多砾石
,

不便平整土地
,

且漏水漏肥
,

拼作困难
,

机械磨损大
。

据18 7团介绍
,

拖拉机的链轨国家标准用四年
,

该团只能用二年
。

作

物单产比天山北趁低
,

劳动生产率低
。

( 3) 围绕畜牧业发展农业是因地制宜
,

扬长避短
,

合理利用 自然资源的途径
。

就整体言
,

该区确是土层薄
、

质地粗
,

但
“

薄中有厚
,

粗中有细
” ,

农用收用地皆有
。

可宜农则农
,

宜牧

则牧
。

如18 7团已规划北线沿额尔齐斯河一带
,

第三纪地层埋深 5一 6 米
,

土层较厚
,

以农为

主 , 南线第三纪地层埋深较浅
,

土层薄
,

以牧为主
。

宜农区
,

主要生产粮食和饲料
,

粮食除满足本场职工 口粮外
,

做到自给稍余
,

特别为发

展水
、

热优势
,

宜适当多种些水稻
,

应有较多的商品大米供应阿勒泰地区
。

在经济作物中应

发展甜菜
,

使北屯成为阿勒泰地区的甜菜基地
。

同时必须积极发展首楷
,

实行水早牧草轮作
,

当前应稳定面积
,

主攻单产
,

走少种
、

高产
、

多收和用地养地相结合的道路
。

继续完警排灌

系统
,

降低灌溉定额
,

逐步发展渠道防渗和喷灌
。

鉴于地形大平
、

小不平
,

在便于机械耕作

前提下
,

条田面积宜小些为好
,

以利提高灌概质量
,

可避免因条田面积大带来高处灌水不到

而受早
,

低处易积水成涝之弊
。

宜牧区
,

同样要有一定水利设施
,

可以推广喷灌
,

建立人工

饲草饲料基地
,

宜发展牛
、

羊为主
。

那些地形起伏大
,

或第三纪地层接近地面的局部地段
,

农牧业皆不适
,

可不予利用
。

基于该 区风蚀严重
,

为确保农牧业发展和保护土层必须大力营造防风林带和片林
。

据1 88
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冻结期土壤水盐动态的研究
`

刘 子 义

《新 . 生产建设兵团农二师二十二团农科站 》

焉奢盆地是夭山南麓的山间盆地
,

海拔 1 0 4 8一 1 2 0 5米
。

年平均气温 8一 8
.

6 ℃ ,

最低气温
一 3 0

.

4 ℃
,

日平均气温低于 。 ℃的时间从 n 月中
、

下旬至翌年 3 月上旬
,

没有积雪覆盖
。

土

族冻结时期为 n 月中旬至 4 月中旬
,

约五个月
,

冻结深度为 。
.

7一 1
.

15 米
,

属于季节性冻土

地区
。

冻结期土壤水分
、

盐分的活动规律及其与地下水的相互关系
,

是研究盐碱土改良利用
、

防

止返盐
、

巩固脱盐效果不可少的一个重要环节
。

我们于 1 9 8。一 1 9 8 2 年开展了这项观测工作
。

供试土城为粉砂质轻城
。

、

冻层土坡水分动态

根据水盐变化的特征
,

土壤的冻融过程大致可分为四个阶段
:

1
.

从地表温度降到 。 ℃时开始
,

到土壤有稳定冻结层出现
,

是夜冻日消的冻融交 替阶

段
。

一般年分是 10 月下旬至 n 月中旬
。

该阶段夜间地表冻层接纳汽态凝结水
,

白昼融冻燕发

徽失
。

白昼总蒸发量大于夜间凝结水量
,

土坡水分减少
。

2
。

从土坡上部有稳定冻结层到冻层达最大深度为冻层发展阶段
。

冻层以每昼夜。
.

9一 1
.

2

厘米的速度向下发展
,

到 2 月中旬达最大深度
。

冻层平均含水率由2 3
.

9 %增加到 41
.

3 %
,

储

水 t 由1 54 立方米 /亩增加到 1 9 1
.

1立方米 /亩
,

净增 3 7
.

1立方米 /亩 (表 1 )
。

冻层内土壤水分的

分布并不是均匀的
,

而是随着冻层的发展
,

形成一个逐渐向下推移的冻结核心 ( 图 1 )
,

核心

处就是冻结层中含水率最高的部位
,

随着冻层的发展
,

核心处含水率邮 3
.

3 %增加到 5 3
.

。%
。

而地表 O一 5 厘米土层则失水形成松散的干土层
,

含水率由2 2
.

5 %减少到 1 2
.

3 %
。

进入冻层

的水分以固态形式存在于土城孔隙中
,

由于冰的冻胀作用
,

使土体膨胀
,

土坡平均容重由1
.

38

克 /厘米
.
减小到 0

.

9 91 克 /厘米
. ,

孔隙率高达 62
.

6 % (表 2 )
。

在冻层向下发展的过程中
,

冻层 以下存在着一个含水率最低的紧实层
,

随着冻层的发展

向下推移 (图 1 ,

表 2 )
。

元月 17 日冻层深度为 50 厘米时
,

40 一50 厘米土层容重为 1
.

18 3克 /厘

* 今加观翻工作的有
. t 树信

、

宋德民
、

朱德康等同志
,

盆分分析由本站化脸室承担
。

、 一户 .

、
.
产 、

一
产

.勺 `
护

` , * 一` 、 一 沪` , 一 ,碑 乌、 声户
、

团技术员侧定
,

在地表干燥
,

无植被情况下
,

每次刮八级大风时
,

可吹走 2厘米厚的细土
。

我

们在哈巴河县前哨公社调查
,

一块三年首楷地
,

周围有林带保护
,

土层 已增厚 12 厘米
,

当然

那里风沙更大
,

灌概也带来一些细土
,

加上首楷枝叶的覆盖
,

效果尤为明显
。

林带降低风速
,

截留尘沙
,

保护土层的作用是显而易见的
。

而且林带还能降低地下水位
,

起到生物排水作用

和解决职工部分用材
。

2 4 3


