
赣东北低丘红壤钾肥效应和有效施用
洛 余 金 顺

(江 西省刘家站皿殖场 )

钾素是农作物的主要营养元素之一
。

随着作物产量和复种指数的提高
,

土城中的钾已不

能满足作物高产需要而逐渐成为红壤地 区高产的障碍因素
。

为了经济有效地施用钾肥
,

我们

自六十年代起进行了很多田间试验和定点观察
,

现总结如下
。

垂

分

一
、

钾肥对作物的增产效果和作用

我场位于赣东北鹰潭余江区间丘陵地带
,

土壤为红色砂岩和红色粘土发育的红壤
,

土壤 自

然肥力低
,

各种作物缺钾症状越来越明显
,

严重影响产量的提高
。

1 9 7 7年全场对主要作物如

水稻
、

花生
、

大豆等全面施用了钾肥
,

促进了粮
、

油大幅度增产
,

粮食亩产 9 21 斤
, 1 9 7 8年

突破千斤
, 1 9 8 0年接近 1 2 0 0斤

,

四年粮食总产增加 60 %
。

特别显著的是由于持续施钾
,

严重

影响水稻产量的赤枯病
、

稻瘟病
、

胡麻斑病等几乎没有发表
。

危害其他作物的病害也比施钾

前大为减少
,

多年来施钾区的作物尚未发现因病造成减产的实例
,

充分显示钾 的 重要作用
。

1 9 8 1和 1 9 8 2年粮食又持续增长
,

亩产超过 1 2。。斤
,

花生比施钾前增加十倍
,

油菜比施钾前增

加六倍
,

大豆
、

瓜果等也获得了大幅度增产
。

(一 )钾肥的增产效果

根据十多年来在各种作物上进行的 1 39 个钾肥试验 (在施用氮
、

磷化肥基础上 )统计表明
,

粮
、

棉以及各种经济作物施用钾肥均有不同程度的增产效果
,

以大豆等豆科作物和豆科绿肥

增产幅度最大
,

其次为黄麻
、

油菜
、

芝麻等
,

钾肥对水稻也有增产效果
,

而晚稻增产效果大

于早稻 (表 1 )
。

增产幅度在 10 %以上的作物有
:

早稻占总试验数的 78 %
,

晚稻占96 %
,

花生

占7 7 %
,

早大豆达到10 0%
。

此外
,

同类作物因品种不同
,

钾肥效果也有所差异
。

杂交水稻吸

肥力强
,

施钾增产幅度比一般品种要高10 一15 %
,

甘兰型油菜比白菜型油菜要多增产 8% 左

右
。

(二 )钾肥对作物生长发育的作用
·

钾肥对促进作物的生长发育有良好的作用
。

水稻施钾处理
,

插秧后返青提早 1一 2天
,

叶

色绿而挺拔
。

插秧后七天
,

施钾的早稻单株白根增产2一3根
,

根系发达
,

分草提早
,

茎秆粗

壮
,

叶片增大
,

后期绿色功能叶多 1一 2片
,

有利于光合作用产物的形成
,

从而使稼数
、

结实

率和千粒重显著增加
,

并提早 2一 3天成熟
。

早地红花草施钾后植株高度
、

分枝数
、

单株产 t

娜有显著的增加
,

特别是根瘤形成早
,

结瘤大
,

数量多
,

且多为粉红色
,

从而增加了固氮能力

《表 2 ) , 花生施钾饱果率提高 7 %
,

出仁率提高 2 %
,

百仁重增加 8
.

5克
,

成熟期提早 3一 5天
。

( 三 )钾肥可增强作物抗逆性和改 . 作物品质

水稻施钾对防治胡麻叶斑病和防止茎叶早衰有显著效果 (表 3 )
,

同时钾肥能增强扰纹枯

. 曾得刘克牵同志指导
,

参加试脸的有吴根堂
、

周俊远
、

计明解
、

郑汉亮等同志
。
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表 1钾 肥 对 各 种 作 物 的 增 产 效 桌
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表 2 钾肥对早地红花草生长和根瘤的作用 ( 1 9 6 6年 3月 )
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米理

根(株 高 茎 粗
根 月*

《夙米 ) 《厘米 )

分 枝 徽
(个 /株 )

姆 叶 致
(片 /株 )

克 /株

班吸钾 (1 O斤 l亩 )

对 双

7 4
。
3

4 1
。
2

0
。
49

0
。
3 9

4
。
2

2
。
7

2 6
。
3

1 3
。
9

2 4
。
0

2 1
。
2

个 /株

` 6
。
0

1 5
。
9

2
一
1

0
。
3

血

. 为风干物
。

表 3 钾 肥 对 水 稻 抗 病 和 保 持 功 能 叶 的 作 用

重较克千
持色叶保创像
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全部枯死

“81早 相
《先体一号 )

施钾

对服

晚 租
(杂 优 )

施钾

对照

1 0 0

2 8

10 0

1 3

8 4

全部枯死

2 6
。
5

2 4
。
2

无38

性
. ①均为助熟期祠查

.

⑧施钾处班保持:)J 璐叶的 x吕统计达到极显著水平
。

病和稻盘病的能力
,

发病率分别降低15 一 3 5%和 30 一40 %
。

我场有二址田
,

早稻由于施氮过

多
,
稻盘病株率达 1 00 %

,

二耘追施氛化钾10 斤 /亩
,

病株率下降到 59 %
,

亩产 5 71 斤
,

比不追

施钾肥的每亩增产 252 斤
,

千粒重增加 3
.

9克
。

施钾可减轻油菜冻害
,

1 9 8。年春寒大雪冻害严

重
,

油菜施钾的冻害率为 70 %
,

其主茎冻死 24 %
,

而对照区的分别高达 ” %和 62 % , 施钾增

强作物抗早能力
,

连续干早期间
,

花生枯萎率
,

施钾肥的为 7
.

6一 8
.

6%
,

不施钾肥的为 12 %
。

食
钾肥对作物品质也有良好作用

,

西瓜施钾肥后含糖率在 1 3
.

5%
,

比不施的增加 2
.

1%
。

油菜

施钾后菜籽可增加出油率 2一 10 %
。

2 4 8



二
、

钾肥的有效条件

乡

(一 )土坡钾素状况与钾肥效果关系

根据我场三十多个土壤样品的测定
,

全钾 ( K Z O )为 0
.

3一 0
.

7 %
,

速效钾 ( K )为 2
.

6一 9
.

8

毫克 / 1 0 0克土
,

缓效性钾 7
.

4一 1 9
.

5毫克 / 1 0 0克土
。

早地土壤速效钾平均为 6
.

3毫克 / 10 0克土
,

缓效性钾 1 3
.

3 毫克 / 1 0 0克土 : 比水田速效钾 ( 5
.

4毫克 / 1 0 0克土 )和缓效性钾 ( 9
.

3毫克 / 1。。克

土 )略微高些
,

而红砂岩母质发育的红壤又低于红色粘土发育的红城
。

无论从土壤全钾
、

缓效

性钾
,

速效钾含量来看
,

我场是属严重缺钾地 区
,

所以施钾效果显著
。

根据定点试验资料
,

土

坡有效钾的含量与钾肥效果有密切的关系
,

随着土壤速效钾含量增加
,

施钾效果有明显的下

降
。

综合试验资料表明
,

土壤速效钾 ( 比浊法 )在 4 o p p m 以下时
,

土城缺钾严重
,

施钾水稻增

产二成以上
,

50 一 8 0 p p m 时
,

多数水稻增产一成以上
,

80 一 l o o PP m 时
,

施钾的水稻增 产在

10 %以下
,

而豆科作物可增产 10 % 以上
,

超过 1 20 一 1 5仰 p m 时
,

水稻增产效果不显著
,

豆科

作物有一定效果
。

土壤全钾含量与钾肥效果关系不大
,

但与缓效钾有一定的关系
。

(二 )土旅质地
、

地形部位与钾肥肥效
’

红砂岩母质发育的板沙田
、

豆渣田
、

结板沙田
,

不但供钾能力低
,

而且钾肥易于流失 ,红

色粘土发育的黄泥田
,

黄泥结板田
,

有效钾稍高
,

持钾能力较强
,

施钾增产幅度不及板沙田

(表 4 )
。

从 地 形 部 位看
,

山坡交会的垄坂底部的冷水田
,

大贩 中底部的深脚冷浆田
,

由于

表 4 不 同 质 地 土 壤 上 施 钾 效 果

一
.

一一~

-
启. 目 `

一一
一一

奄
土 城 类 型 资料数

(个 )

每斤 K 急0
增产 (斤 )

几̀O口OU

…
舟心丹O月I红色枯土红城货泥田

红色枯土和红砂岩母质发育的红城沙泥 田

红砂岩风化物母质红城板沙 田 日辛…
%%%%%

* 差 异达显著水平 ( P ( 0
.

05)
。

, * 官施氛化钾 20 斤
。

排水不良
,

还原性强
,

钾素的释放受到影响
,

产重影响水稻根系的发育
,

水稻表现明显的缺

钾症状
,

往往导致胡麻叶斑病
,

稻瘟病
,

赤枯病的发生而造成减产
。

这类田施钾可以提高根

系氧化力
,

减少黑根
,

促进根系生长
,

因而施钾有极显著效果
。

此外
,

离村庄远的田块
,

由于

土族肥力低
,

有机肥长期供应不足
,

增施钾肥 比近村田块效果显著
,

一般可增产 30 % 左右 ;

红族新辟稻田
,

肥力水平极低
,

单施钾肥不如氮
、

磷显著
。

(三 )化举氮肥施用水平与钾肥效果

钾肥的效果与化学氮肥用量有着密切的关系
,

在早稻上 的试验表明 (表 5 )
,

缺钾土坡上

单纯提高氮肥用量
,

有的土壤的反而减产
,

如黄泥田增加一倍氮肥
,

减产 5 %
。

在不同类型
’

土城上施钾均显著增产
,

但以肥力较低的沙泥田增产幅度最大
。

因此在氮肥用量增加时
,

配
’

合施用钾肥有利肥效的提高
。

( 四 )肥料种类
、

橄 t 与钾肥效果

分 由于不同种类有机肥所含氮
、

磷
、 一

钾量不 同
,

因而明显地影响钾肥效果
。

在黄泥田和板

沙田分别以等氮量 的猪栏粪 ( 4 0 00 斤 /亩 )
、

红花草 ( 4 0 0 0 斤 /亩 )作基肥和尿素 ( 26 斤 /亩 )作耙

面肥进行对比试验
,

施钾效果以尿素作面肥的最好
,

其次是红花草 (表 6 )
。

大 田生产对比还
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表 5不 同 类 型 土 滚 氮 钾 配 合 的 增 产 效 果
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表 6 早 移 不 同 基 肥 种 类 的 旅 钾 效 果
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表明
,

增加有机肥用盆
,

钾肥效应降低
,

二睁杂交水稻不施稻草
,

钾肥增产 20 %
,

早稻草全

郁返田 (约干草 600 斤 )只增产 12 %
。

板沙田早稻试验
,

在 2。。o斤红花草加 5。。。斤厩肥基础上
,

旅钾的早稻只增产 1
.

4% , 197 6年晚稻试验
,

在展肥 6 0。。斤基础上
,

施钾只增产 2
.

8%
。

早地

作物施足屁肥再施钾肥
,

油菜增产3
.

6%
,

花生增产 4 %
,

小麦几乎没有增产
。

由此可见
,

在

目前钾肥不足的情况下
,

有机肥用量高的
,

钾肥宜少施或不施
。

在严重缺钾地区应提倡作物

枯杆还田
,

并大 t 积制农家肥料
,

以保持土城钾素的平衡
。

(五 )钾犯种类与犯效关系

商品钾肥如抓化钾
、

硫酸钾所含K
:
O成分稳定

,

其效果大于窑灰钾
,

而钾钙肥效果最差
。

窑灰钾
、

钾钙肥等含钙
、

镁
、

礴等元素
,

在一些喜钙
、

镁作物上施用
,

效果较好
,

在缺乏商

品钾肥情况下
,

窑灰钾是一个较好的钾肥品种
,

但价格较高
,

经济效益不如化学钾肥
。

钾钙肥

由于含钾 t 低
,

施用量大
,

只能就地施用
。

三
、

钾肥的施用技术
吞

(一 )钾犯的绝用 , 和施用时期

试脸结果表明
,

钾肥作面肥施用增产23 纬
,

返青期追施增产 22 %
,

幼稗期施用增产1 6黝
,

名50



园杆打苞期施用增产 9 %
,

即以基肥和早期追肥效果较好
。

又据1 9 7 3年施钾试验
,

作签肥幼

产 13 %
,

基肥苗肥各半增产 12 %
,

苗肥追施增产 12 %
。

晚稻也有同样情况
,

仍以基肥效果较

好
。

旱地作物花生施钾
,

作基肥增产24 %
,

苗期追施增产 14 %
。

在红薯
、

大豆等作物上
,

作

墓肥均比追施效果好
。

但板沙田由于保肥性能差
,

基肥追肥各半分次施
,

效果较好
。

钾肥在一定用量范围内
,

作物产量随着钾肥的增加而增加
,

但每斤K
:
O的增产值则随着

施钾 t 的增加而减少
。

抓化钾每亩用量 10
、

20
、

30 斤
,

水稻分别增产 8 %
,

21 %
,

13 %
,

以

亩施 20 斤增产效果最好
。

一般每亩施钾 ( K
: 0 ) 5一 10 斤

,

氮
、

磷
、

钾比例以 1 : 0
.

5 :1 的经济

效益最好
。

钾肥能促进秧苗生长粗壮
,

杭逆力增强
。

早稻秧田亩施钾 ( K
:
0 ) 10 斤

,

大田增产 6 %
,

晚稻优于早稻
,

增产 10 %
。

因此
,

秧田施用钾肥是经济用肥的较好方法
。

(二 )钾肥的连续使用和残效

在板沙田
,

黄泥田上的试脸证明
,

早
、

晚稻施用钾肥的
,

多数有明显的增产效果
。

早
、

晚

表 7 早 晚 拍 单 施 和 连 续 施 用 钾 肥 的 效 果

… 。 板 沙 田

… ` , , “ 田

处 理 早稠施钾 晚胭施钾
早

续

晚相

花

连

钾
早相施钾 晚拍施钾

42 6

早
峨

迷

钾

相.一r以招一盯晚浦一阳

平均亩 产 (斤 )

增

产

斤 /亩

%

6 6 3

1 2 5

5 8 7

1 6 1

一 一
一

…
` 6̀

一 } 3 8

每斤 K z o 增产 (斤 )

6 6 3

1 2 5

2 3

10
。
4

3 8

1 3
。
3 一 }_ 2 .3 3

早相产t

月,ì口才O甘.0一.吸.̀目O口..月,一呀̀口且自Oì七口.且.0ì30一“29
月̀一心主平均盲产 (斤 )

.J

}
斤 /“

产
!

%

一

竺
一卜二一一

2夕二 …一二一
5 2 9 1 6 9 1

一 3 5

一 6
。
2

1 2 7

2 3

9 3

1 8

每斤K : O 增产《斤 )

亩 产 (斤 )

…
_ _ _ _

7
。
8 4

。
8

相晚产t

增

产

斤 /亩

%

每斤K愁O 增产 (斤 )

。。 o 」 2 2 555 2 9 222

888
·

2 , 1 222 2 777

777
。
555 1 0

。
666 12

。
111

双产季t合计

注
.
钾肥用 t 均为每亩施 2 0斤奴化钾

。

稻二季都施钾的
,

全年增产最多 (表 7 )
。

板沙田早稻施钾增产23 %
,

晚稻不施钾
,

有减产的

趋势
,

主要是板沙田持钾能力差
,

钾素流失较多
。

板沙田早
、

晚稻分别施钾处理的总产 t
,

以

晚稻施钾的较高
,

所以在肥料较少的情况下
,

以晚稻施钾的效益最好
。

冷浆黄泥田
,

单季作

物施钾与板沙田相反
,

早稻施钾后
,

晚稻不施仍可增产
,

主要是黄泥田保水保肥能力强
,
有

一定残效
。

黄泥田早稻施钾效果比较显著
,

主要是因为冷浆黄泥田
,

早春土温低
,

影响钾素

的释放和作物的吸收
。
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