
城市垃 圾 的土 壤处 理
`

吕春元 袁焕祥 廖英龙

(广东省土城研究所 )(广州市环境卫生 研究 所 )

垃圾通常是指人们在生活中排出来的各种固体废物
。

随着工业的发展
、

人 口向城市集中和

生活水平的提高
,

城市垃圾的量和质 日趋增多和复杂
。

广州市在 19 6 6年以前日平均排出垃圾

60 0余吨
,

现已达 1 5。。吨
。

它的组成分在不同国家
、

不同地区以及不同时期差异很大
。

例如
,

近

年垃圾中塑料
、

像胶制品
,

金属雄头桶的数量明显增加
,

煤灰比重逐渐降低
。

垃圾的倾倒
、

堆

放
、

处置对雨容环境卫生影响很大
。

处理不当
,

对水体
、

大气
、

土壤造成污染
,

甚至影响工农业

生产正常进行
。

因此
,

城市垃圾的收集与处理
,

已成为各国市政部门的一大课题
,

愈来愈引起

人们的重视
。

一
、

国内外对城市垃圾的处理概况

过去
,

城市垃圾较少
,

各地大都采用填坑
、

掩埋来处理
,

临近江
、

河
、

海的城市
,

也有排入水

体的
。

这类方式投资较少
,

易于实施
,

目前还有一些地方仍在应用
。

如美国
、

西德还有相当多

的垃级采用填埋法处理
,

我国不少城市也是以填埋为主①
。

该法主要缺点是污染空气和水体

(包括地面水和地下水 )
。

近年来
,

由于城市垃圾数量激增
,

可供填埋 的土地愈来愈少
,

运输垃
·

圾的距离愈来愈远
,

所以要求垃圾减量化和再资源化
。

当前城市垃圾减量化和资源化的处理方式大致有以下几种类型
。

1
.

焚烧 即将垃圾中可燃物嫩烧
,

使其体积
、

重最缩减
,

同时利用燃烧时释放出来的能量

供热
、

发电
。

例如意大利有 85 %垃圾采用焚烧或与填埋相结合
,

日本在 19 8 0年 3 月 已有28 座利

用垃圾发电的发电厂
,

法国有35 %垃圾是焚烧或焚烧利用余热
。

2
.

热分解
、

熔胜 热分解是将垃圾中有机高分子物质在隔绝空气或缺氧的条件下高温加

热
,

获得烃类
、

氢
、

一氧化碳
、

乙酸
、

丙酮
、

甲醇及含纯碳和聚合高分子的含碳物等
。

与焚烧相比

它排气童少
,

氮氧化物发生量少
,

重金属在灰分中残留量高
,

因此对防止污染是有利的
。

熔融

是将垃圾放入 1 5 0。℃的旋转炉内
,

可漱物嫩烧热分解而提供嫩烧气使用
,

不嫌物形成熔融炉

渔作为建筑材料使用
。

通常 l 吨 4 立方米的城市垃圾熔融后灰分体积约为 0
.

4一 0
.

1立方米
。

3
.

润取沼气 将垃圾中有机物与粪便混合置于发醉池内发酵获得沼气
。

目前意大利和我

国的青岛
、

天津
、

乌鲁木齐等地都有不同程度的采用
。

4
.

养玻级姗 厦门市利用垃圾中的菜叶
、

树叶
、

纸屑等有机物发酵后养殖折绷
,

为家禽提

供高蛋白饲料
。

5
.

回收
“

康品
”

垃圾中金属
、

玻璃
、

废纸
、

塑料和橡胶等物品回收加工后再利用
,

该措施

在国内外均有不同程度的采用
。

* 文中部分理 化性质 由本所农化
、

物理 研究室 有关 同志 协助侧定
,

部分重金属元素 的分析工作 由广州市新技术研究所

和苏流坤同志承担
。
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6
.

堆肥 城市垃圾中有大量植物生长所需要的有机
、

无机物质
,

通过高温堆枢使有机物

分解成稳定的腐殖质供农业施用
。

近年来
,

日本
、

英国建有垃圾工厂
,

生产优质有机很合肥作

为商品出售
,

深受农户欢迎
。

上述处理垃圾的方式在实践中有单独采用的
,

也有几种方式配合实施
。

例如焚烧
、

堆肥前

回收
“

废品
” ,

填埋前焚烧
,

焚烧利用余热
,

制沼气
、

养蛆蝴后的残余物供农田用肥等
。

目前
,

我国不少城镇因受自然条件限制
,

不能采用填坑
、

填海来处理垃圾 , 焚烧利用余热
、

热分解等需要一定的技术设备
,

投资较大
,

且垃圾的热值也较低
,

哲不宜采用 ,制沼气
、

养蛆

绷仅能处理垃圾中易腐有机物 ;用堆肥方式处理垃圾的数量大
,

投资较少
,

因此在国内外有扩

大使用之势〔 1 〕
。

二
、

城市垃圾的土坡处理

将城市垃圾堆沤后施于农田
,

可使垃圾有广阔的出路
,

但对农业生产和农业环境的影响如

何
,

这方面 的报道还不多
,

笔者以广州市为例
,

做了一些调查 研 究 工 作
,

现将资料总结如

下
。

1
.

广州市的城贡垃圾成分及排放情况 广州市有东山
、

越秀
、

荔湾
、

海珠等四个城区
,

每

天排出垃圾总量平均为 1 5 0 0吨
,

瓜果
,

蔬菜供应旺季和节假 日
,

可增加数成乃至一倍
。

按垃圾

来源可分为集团垃圾和居民垃圾
。

集团垃圾主要来自饮食服务业
,

水果
、

蔬菜业
,

农贸市场和

部分小型企事业单位
。

垃圾的成分 (表 l) 复杂
,

随季节和节假日有些变化
。

居民垃圾以煤灰为

主要成分
,

集团垃圾则以含水量大的瓜果
、

蔬菜废弃物为主
。

城市垃圾能充当肥料的只是
“

垃

圾
”

和
“

煤灰
”

两部分 ( 以下这两部分统称垃圾 )
,

它们占垃圾总量
4

的80 %左右
* 。

玻璃
、

金属
、

塑

料
、

纸张
、

橡胶
、

砖瓦等废品杂物
,

除少部分在集运过程中被清理出来外
,

目前大部分被运至农

村
。

表 1 广 州 市 的 垃 圾 成 分 组 成 ( % ) ( 1 98 3年 》
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注 :

垃圾主要是指厨房废弃物 (包括腐烂 变质食品
、

瓜果度弃钧 ) , 煤灰除指姗尽的煤渣 外
,

还包括尘埃
、

胜上
。

2
.

施用城市垃圾对农田土幼肥力的影晌 农田施用垃圾肥的数量一般较大
,

平均每亩每

年施用五千— 一万五千斤
,

除种水稻及其他水生作物时不施外
,

一般连年施用
,

因而它对

农田土城的理化性状影响是较明显 的
。

( l) 对土壤物理性质 的影响
:

垃圾中煤灰常占60 ~ 70 %
。

煤灰的颗粒较粗 (表 2 )
,

粒径大

于 1毫米的顺粒在 16 % 以上
, 1~ 0

.

01 毫米的物理性砂粒达 60 %以上
,

小于 0
.

01 毫米的物理性枯

粒仅为 22 %左右
。

因此
,

农田土壤质地一般随着施用垃圾的数量和年限增长而逐渐变粗
。

如

沙河区登峰乡的一块农田
,

五十年代属在残丘上发育的中坡质赤红城
,

自六十年代初施用垃

圾肥以来
,

上部 27 厘米厚的土壤质地已变为重石质轻壤土
,

土城的容重及水分物理性质等也随

之变化 (表 3 )
。

粘质或中壤质的土壤中掺入适量的垃圾肥
,

能逐渐变为轻城质
,

其保水
、

保肥

性能
、

宜耕性能
,

通气透水性能均有利于作物生 长发育
。

*
在清除城市垃圾 中的废品杂物 才

,

比较粗放
,

估计有 20 % 以 七的废品杂物不能进入农 田
。
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( 2) 对土坡农化性质的影响
:
城市垃圾中含有较多的植物生长所必需的营养元素

,

速效碑
、

钾尤为丰畜 (表 4 )
,

长期以垃圾为主要肥源的广州近郊农业土集的水分物理性质一般较好
,

养

分含t 较高 (表 3 )
,

因而种植的瓜豆收摘期较长
,

烂菜现象较轻
,

蕊菜亩产一般稳定在一万斤

以上
,

登峰乡施用垃圾较早亦较多
,

魏菜亩产达二万斤左右
,

最高可达三万斤
。

3
。

扭用坟市垃级对农业环境的污染 农田施用的垃圾虽经挑选
,

但很难清理干净
,

常有

不少对农业生产无用的
,

甚至有害的杂物带入农田
,

对农业环境造成不 同程度的污染
。

( 1) 物理方面 的污染
:
垃圾中煤灰

、

砾石等蔽粒较粗的物质较多
,

因此随着施用垃圾数 t

增加
,

土城质地变粗
,

砾质化加剧
。

进入土体的金属
、

塑料等增加耕作困难和农机具的磨损
,

对土城水分运行
,

作物根系
,

特别是块根
、

块茎生长发育都带来不利因素
。

土城中石砾
、

物理

性砂粒比例过大
,

还会导致土城保水
、

保肥性能变差
,

肥力下降
。

另外
,

带入土体的玻璃
、

金属等碎片
、

利器常会阅伤
、

划破在田间劳动人的肢体
,

引起感染

等疾病
。

(幻 化学方面的污染
:
垃圾中常含有各种化学制品的废弃物

,

从对垃圾
、

施用垃圾后的农

田土城及相应 的农产品内重金属含量的分析结果 (表 5
、

6) 表明
,

纯煤灰一般是较
“

清洁
”

的
,

垃

圾中重金属含盘略高
。

土壤中重金属含量随施用垃圾的数量增加而增加
,

尤以锌
、

铅
、

福等显

若
,

其上生长的水稻谷粒中重金属含量也有增加趋势
,

虽目前还未发现因施垃圾肥而引起农

作物生态不正常
,

果实中重金属含量超过食品卫生标准和食用后出现重金属中毒等现象
,

但

这一趋势应引起重视〔 2 〕
。

农民常将运回的城市垃圾置于田头
、

村边让其 自然腐熟
,

垃圾中的易腐有机物处于嫌气环

境下产生大最氮
、

硫化氢
、

有机酸
、

酮
、

醛
、

粪臭素等还原性物质
,

干早季节还易产生尘埃
,

使空

气遭受污染
。
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( ) 3生物方西污染
:

城市垃圾中除有腐败变质的食品外
,

常还含有一些小型诊疗所
,

医务

室及家庭抛弃出来的病人排泄物
,

它们多未经消毒处理
,

故含有大量病原菌
、

寄生虫卵等
。

据

调查
,

使用垃圾肥多的乡村群众中患肝炎
、

皮肤感染
、

肠胃及呼吸道疾病的比例较大
,

这可能与

使用垃圾有关
。

表 S 垃 圾 及 土 堆 中 , 金 属 含 量 (P p m )
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表 6 施用垃级肥对土滚
、

移谷中 , 金属含 , 的影响 ( p p m )
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三
、

对广州市今后处里垃圾的意见

广州地区利用农田处置城市垃圾受到农民群众欢迎
,

但按目前方法处理还存在一些问题
。

根据这次调查研究
,

对广州市今后垃圾肥的利用提出以下几点意见
。

1
。

改 . 城区裸
、

菜供应
,

减少城市垃级橄 , 目前广州市的煤灰及蔬菜废弃物在垃圾中

占一半以上
,

若市区能增加石油气
、

煤气的供应量
,

并提高供应的跪菜质量
,

则对城市垃圾减 t

化有着显著的作用
。

2
.

加强垃级分选工作
,

, 视
“

康品
”

回收 应尽量将垃圾中玻璃
、

金属
、

塑料
、

橡胶
、

纸张等

废品和大于五厘米的杂物分选出来
,

并组织
“

废品
”
回收

,

以减轻对农业环境的污染
。

3
。

趁立垃级处理场
,

进行无容化处理 垃圾处理场除对垃级进一步清除杂物外
,

主要是

将垃级进行好气性高温堆枢
,

使垃圾在 60 ~ 70 ℃ 的环境下充分腐解后
,

再供农业使用
。

据广州市

卫生防疫站实脸
:
垃级经 20 ~ 30 天 的高温堆沤

,

每百克垃圾中细菌总数由十一亿个减少到七

十万个
,

病原微生物 (伤寒
、

痢疾
、

霍乱
、

结核
、

大肠菌 )经过培养
,

也不见发育 ,所有坟蝇幼虫
、

寄

生虫卵和非芽胞形成性微生物均被杀死堆
,

沤后垃圾中含有机质 18 ~ 21 %
,

全氮 0
.

54 ~ 。
.

75 %
,

2 5 5



全碑。
.

25 ~ 。
.

5 3 %
,

全钾 0
.

2 ~ 。
.

3 %①
。

从实验结果看出
,

垃圾经高温堆沤后
,

不仅将大部分

脚原菌
、

细菌杀死
,

还因垃圾处于好气条件下腐解
,

从而避免产生有恶臭的还原性终产物对大

气的污染
。

垃圾处理场可由全市统一建立
,

各区
、

乡
、

村也可就地设置
、

就地处理
,

就地使用
,

减

少重盆运输
。

4
。

垃级犯应与抓幸肥料砚合使用 垃圾肥 的碳氮比值一般较高
,

磷
、

钾素含量也相对较

高
,

施入农田对作物生长不利〔 3 〕
。

因此
,

除在垃圾堆沤过程中要加入一些水肥 (粪便 )或其他

氮素化肥外
,

施用时还应配合适量的氮素肥料
。

5
.

道当抽用垃级尼
,

充分发挥改土肥 田作用 土坡接纳垃圾肥有一定的容量
,

超过这 一

容 t
,

土城肥力就会下降
。

据调查
,

一般含有垃圾的土层厚度以 25 ~ 30 厘米为宜
,

即每亩可施

2 0 ~ 2 5万斤垃圾肥
,

一般每年每亩可施一万斤左右
,

如果原来土坡质地属轻
、

沙攘的
,

或砾石含

t 较多者
,

施用盆应相应减少
。

若土质过于粘重
,

可在头几年多施些
,

加快改土进程
。

6
.

注愈垃级质 t
,

防止土幼班受污染 从表 5 看出
,

施用垃圾肥后土体中重金属含量有

增加趁势
,

估计今后垃圾成分会更复杂
,

为使农业环境免受破坏
,

必须往意施用的垃圾肥
、

施

垃圾肥的农田土族及其农作物中毒物含量的变化
,

发现问题及时处理
。

因垃圾肥中混有玻瑞
、

肉瓷及金属碎屑等
,

目前仅局限于早作农田施用
,

今后应在水稻及

其他水生作物上进行垃圾肥的试脸工作
,

逐渐扩大施用范围
。
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