
国外考察报告

匈牙利土壤科学研究工作概况

祝寿泉 俞仁培

( 中国科学院南京土城研究所 )

根据中
、

匈两国科学院科技合作交流计

划
,

我们随中国科学院组织的盐碱土考察组
,

于 1 9 8 4年 9 月赴匈牙利进行为期两周的考察

访问
。

在匈期间
,

参加了由匈土壤学会主持召

开的持续农业技术学术讨论会
,

参观访问了

匈科学院土城农化研究所
,

地理研究所
,

水

利部水利科学研究所
,

农业和食品工业部植

保和农化中心
,

及其 在 布 达 佩斯 附 近 的

G
o d o

l l
o
试验站

,
D e

b
e r e e n

农业大学土壤和

微生物教研室及其所属 K ar ca g 土 壤 改 良

和耕作研究所等七个单位
。

还对多脑河阶地

的盆碱土进行了野外考察和座谈讨论
。

现将

考察情况作简单介绍
。

一
、

甸科学院土壤农化研究所简况

该所建于 1 9 4 9年
,

当时称农业化学研究

所
,

属农业部科学中心
,

1 9 5 5年归匈科学院

主管
。

该所以应用基础研究为主要研究方向
,

在实现国民经济的总 目标方面
,

以及农业生

产上起了很大作用
。

`

该所现设三个研究室
:
土壤研究室

,

农

业化学和植物营养研究室
,

土壤生物和生物

化学研究室
。

另有土壤微结构和土壤矿物实

脸室
,

同位素中心实验室
,

一个温室和两个

试脸场
。

目前该所开展的科研工作
,

主要是

为进一步合理利用土地资源提供科学依 据
,

凰烧以下四方面的任务进行综合研究
。

, ·

1
.

土城一植物系统中物质的 转 化
。

通

过研究土壤性质和物质转化过程
,

以阐明土

壤肥力的实质
,

运用定量描述的方法
,

查明

影响物质转移过程的因素及调控这些因素的

可能性
,

此研究任务是为低肥土坡的合理利

用
,

为保持土壤肥力的提高
,

保证土壤生态

条件有利于促进高产稳产提供科学基础
。

2
.

强度利用土地对土坡性质
,

农业化学

特性和土壤生物特性的影响
。

由于现代农业

生产中广泛地施用大量矿质肥料 (匈化肥施

用量全国平均每公顷 235 公斤 )
,

农药和其它

化学药剂
,

以及用于调节土壤水分所采取的

措施 (灌溉
,

排水和耕作等 )
,

对土壤物理
、

化

学和生物性质有很大影响
。

为此研究不同化

学物质对土坡污染的过程和程度
,

以及研究

加速消除毒害的措施
,

进一步探讨合理有效

的施肥制度
,

保持生物圈良好的生态平衡
,

及

对周围环境无危害的生产技术
。

3
.

运用计算技术和遥测成果研究 现 代

土壤信息系统
。

通过电子计算机处理和土族

数据库的建立
,

或借助土坡信息系统的成果
,

选择最适于某种作物生产的地区
,

拟定不同

改良措施
,

从而确定调节土城水分状况的措

施
,

以及主要栽培作物的农业技术体系
。

该

系统有可能经常而长期地扩大信息储存
,

并

和其它自然因素的数据库相联系
。

4
.

进一步研究土城
、

农业化学和土城生

物学原理和方法的发展
。

根据农业技术措施
,

土壤改良和耕作措施建立成套技术体系 (包

括推荐矿物肥料的施肥制度
,

土攘耕作
,

不

同的土壤改 良措施
,

灌溉方法和水的调控
,

土

壤水分状况的调节等 )
。

此项任务是在前三项
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研究成果的基础上来完成
,

通过农业化学和

土族服务机构
,

以及计划部门应用到农业生

产实践中去
。

该所根据已取得的科研成果和科研工作

规划
,

全所目前正开展 1字个科研题 目
,

来完

成上述四个方面的综合研究任务
。

二
、

盐溃土的研究

关于盐演土的形成与分类
。

匈牙利盐渍

土约占全国土地面积的 10 % 以上
,

是欧洲盐

演土面积较大的国家之一
,

主要分布在多脑

河和蒂萨河冲积平原
,

有各种类型的盐渍化

土族
,

其形成条件与我国不完全相同
。

匈牙

利平原年平均气温为 10 ℃左右
,

年平均降雨

盆为 500 一 600 毫米
,

这与我国黄淮海平原基

本相似
,

而其年蒸发量为 80 。一90 0毫米
,

比黄

谁海平原年燕发 t 1 7。。毫米要少一半左右
,

所以匈牙利盐演土的形成主要不决定于气候

因索
,

而与水文地质条件有密切关系
,

矿化的

地下水对土城盐渍化有很大的影响
。

多脑河

和蒂萨河冲积平原的地下水位一般在。
.

5一 g

米
,

地下水普追含有很著量的可溶盐
,

并以

城性钠盐为主
,

这是盐演土形成的先决条件
,

因此
,

分布着大面积的碱化土壤和碱土
,

在

多脑河第二阶地上的盐土和碱土剖面
,

以及

在地下水中都有明显的酚酞反应
。

匈土壤学

家还认为
,
湿润季节产生的地表径流

,

也影

响盆演土的形成
,

其原因是由于土城质地较

枯重 , 阻碍水分向下运移
,

且速度很慢
,

随

后又转变为向上运行
,

盐分则随着水分 的运

动向表层积累
,

水盐周期性上下频繁运动
,

易

导致土城的喊化
,

而形成碱土
。

匈牙利大部分盐演土都属于盐碱土类型

和拙土 ( A lk a l i n e 5 0 115 )
。

在分类上
,

他们把

喊土划分为有结构层 B层 的碱土 ( S
o lon

e tz 〕

和没有结构层 B 层的碱土
,

也称苏打盐土

( S o d a S o lo n e h a k )
。

后者与我国和其它一 些

国家的分类不尽相同
,

我们是将苏打盐土 (城

化盐土 )作为盐土类型的一个亚类
,

主要考虑

是以盐化过程为主或向积盐方向发展
,

因此
,

列入盐土类
,

而不放在碱土类
。

盐土与碱土

之间的过渡类型
,

称谓盐土一碱土或碱土一

盐上 (趁碱土 )
。

另外
,

在匈牙利还有一定面

积的脱核化城土或脱碱土
,
它们既可能在自

然过程中形成
,

也有在碱土种值水稻后形成

脱碱土
。

关于碱化土壤物理化学性质的研究
。

匈

土壤学家比较系统地研究了土城固液相之间

的相互作用
,

离子交换现象
,

钠离子的吸附

和解吸等
,

通过研究阳离子交换作用和钙
、

钠

离子之间的平衡对钠质土的化学 性 质 的变

化
,

及对碱土的形成和改良的影响
,

提出了

钠质土改良的方法
,

灌概水质的评价
,

以及

进一步研究建立灌概对土壤性质 影 响 的 预

报
。

他们还通过
“

离子对
”

的形成和离子交换

理论 的研究
,

发现土城饱和溶液中
,

有 15 一

7 5% 的镁离子
,

15 一 65 %的钠离子和 1一 6%

的钠离子形成离子对
。

由此可见
,

土坡溶液

中钠离子的作用
,

决定于阳离子形成离子对

的能力
,

由于钙
、

镁离子形成离子对 的能力

大于钠离子
,

使溶液中钠离子相对富集
,

从

而提高了土城溶液的 S A R 值
,

使阳离子交

换平衡有利于钠的吸附
,

这些研究从理论上

进一步阐明了土坡碱化过程的机理和物理化

学性质的变化
。

关于镁质碱土的问题
。

镁碱土 的形成及

镁离子对土镶理化性质和肥力的影响
,

至今

还没有研究清楚
。

在匈牙利平原有些质地粘

重的土城
,

镁离子含量和交换性镁含量都较

高
,

有的具有碱土的形态特征 ,有的在水成条

件下
,

没有表现出碱土的性状
,

从分类上
,

这

些
“

镁质土
”

究竟是划为碱土类
,

还是草甸土

类
,

是有不同看法的
。

匈土城学家从不同镁

形态的复合物及其迁移能力进行研究
,

取得

了一些新的进展
。

研究认为
,

在土壤中
,

土

城洛液
、

粘粒表面和层状硅酸盐的结晶格之

间的镁离子
,

存在着动力学的平衡关系
。

这

种相互作用
,

使盐渍土在其形成的积盐期内
,

土壤矿物富含镁
。

在淋洗过程中
,

镁从绿泥
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右的八面体和蒙脱的三八面体位置中释放出

来
,

成为交换态镁 、代替淋洗掉的交换性钠
,

而降低钠的饱和度
,

形成新的二八面体蒙脱
,

`

它具有高的膨胀力
,

因而产生碱土 的形态特

征和不良的水分物理性质
。

我国西北的新疆
、

甘肃
、

宁夏和黄淮海平原都有类似的
“

镁质

土
”

存在
。

在土壤盐渍化的防治方面
,

根据匈牙利

实际情况
,

其地表水和地下水资源不太丰富
,

灌溉面积仅占耕地的10 %左右
,

盐渍土的灌

溉冲洗改良不可能大面积进行
,

因此
,

他们

主要采取严格控制灌溉用水量和水质
,

以防

止地下水抬高和盐分在土壤中积累
。

针对盐

演土质地较粘重
,

土壤渗透性差
,

加上土壤

碱度高和碱化土壤面积大的特点
,

在有一定

灌排条件下
,

主要采取深松土和使用化学改

良剂进行综合改良
。

考察中
,

我们看到大面

积的盐碱地上
,

主要种植一些耐盐作物和牧

草
,

结合发展牲畜和家禽
。

三
、

持续农业技术学术讨论会概况

(丹叭
”̀ ` r ,扒

,

` ,
c h n o l o g` e , ` o r s u , ` a `n a b l

e

a g `茸启。 l t o r e )

这次会议是由匈牙利土壤学会主持
,

1
.

S 枯ab
o k s主席在开幕词中专门介绍邀请中国

专家参加
,

总给时又特别指出
,

中国在有机

农业的实践和研究方面是有丰富经验的
,

希

望今后能和中国专家进行交流
,

充分表现了

匈方对我们的敬意和友好态度
。

会上匈牙利
、

瑞士
、

西德
、

澳大利亚和美国等专家作了七

个报告
,

讨论的问题是很有意义的
,

反映了

西欧国家土城科研工作的一个侧面
。

会议主

要讨论的内容可归纳三个方面
: ( 1) 西欧国

家有机农业的成本和效益的经验
,

以及实现

持续农业的社会和经济结构 ; ( 2) 农业对地

表水和地下水的影响 ; ( 3) 使用安全的化学

和非化学方法防治植物病虫害和杂草
。

: 匈牙利 L an g 1
.

和 M ad
a s A

.

报告中指

出
,

农业生产有两种基本方法
,

一种是通过

运用人造肥料和化肥来增加农作物产量
,

这

种方法会不同程度地污染环境
,

另一种方法

是禁用化肥
,

而用生物方法来提高产童
,

发

展一种新的体系
,

其对环境无害
。

在世界范

围内
,

为了提供必要的食物
,

而不污染环境
,

需要建立一种体系
,

这种体系可称之谓收草

持续农业 ( M e a
d

o w s u

s
u s t a i n a b lo

a g r i e o
l t

u -

r e ”
)

。

匈牙利根据其本国条件提出这种体系

的主耍内容
:

( 1) 制定有利于作物养分供应

的适宜耕作制度 , (幻 制定为获得土壤中营

养物质的最佳系统 , ( 3) 不断地采用新的方

法和新材料
,

促使土壤有最佳的生物
、

化学

和物理的环境条件 ; ( 4) 保持和增加土坡有

机质 , ( 5) 解决农场大牲畜的液态肥料成为

有用的营养物质
,

而不污染环境 , ( 6) 使作

物生产结构合理化而与自然条件协调 起来
。

匈牙利由于化学化带来一些问题
,

如投资和

产值比增大
,

地下水中氮的含量增加
,

浅湖

水发生富营养化作用
,

社会污染的影响等
。

为

了维持农产品出口的竞争能力
,

必需合理利

用生物物质
,

减少原材料和能量的投资
,

匈

牙利对持续农业体系的研究正在发展中
,

为

说明社会对食品的需要和预期产量之间相互

关系
,

初步研究出一个简单的相关模型
。

瑞士 S t a u b H
.

指出
,

目前从生态系统观

念有意识的发展有机农业仍是少数
,

在整个

西欧国家中不到 1 %
,

而主要集中在现有的

农场
。

根据不同国家
,

各种不同条件和典型

耕作制度情况下
,

对有机农业与一般常规农

业生产的输入和输出因素进行了比较 研 究
。

从经济上来看
,

有机农业一般劳力投资较高
,

农药
、

化肥
、

能量和机械等投资较少
,

在过

渡阶段农业产量和动物生产量有 稍 低 的趋

势
,

但其产品质量较好
,

可更好的满足需要 .

有机农业生产的社会效益还在于较安全
,

可

提供多种经营条件
,

保持稳定的生态 系 统
,

以及大大减少能源消耗
,

总的来看
,

经济效

果较好
。

D va is J
.

指出
,

工业化的历史发展

使农业一直着眼于获得最大产量
,

仅最近才

注意到持续生 产 ( S u a t a i n a b l
e p r o d u e t i o n

)

的重要利害关系
。

持续性不仅指对土城生产
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能力的长期使用
,

而且应考虑社会系统和环

境能力的运用
,

涉及到所采用的农业措施的

投资提高
,

不仅包括物质的直接投资
,

还包

括间接的投资
,

例如资源的枯竭
、

环境的负

荷 ` 国际的信核
,

以及对人体健康的影响等
,

因此
,

流失的化肥和农药和灌溉退水对水资

撅的形响等
,

也应看作是当今农业主要的间

接投资
。

在欧洲
,

由于农业引起氮对地下水

的污染
,

这对饮用水资源的威胁很大
。

据瑞

士B r i e地区泉水的测定
,

从 1 9 3 0年至 1 9 7 0年
,

N O犷的含 t 由每升 2 5增加到 70 毫 克 ( 1 9 5。

年前在 25 毫克左右 )
,

另外
,

由于农区排水引

起解水富营养化作用和化学毒害物质 (农药

等 )的污染
。

所以
,

从有机农业的理论
,

实践

和效益与一般常规农业相比较
,

可以进一步

看出
,

有机农业可使高产农业的总投资降低
,

以及增加其生产的持续性
。

在防治作物病虫害和杂草方面
,

目前主

要使用化学药剂
,

例如在匈牙利用于旱地的

杀虫荆的比例
:
除芬剂占60 %

,

杀真菌剂占

27 %和杀虫剂占10 %
,

很少用生物等方法来

控制病虫害和杂草
。

为了防止化学物质对环

境的污染和对人体的危害
,

应尽量使用安全

的化学物质和生物防治方法
。

生物防治方法

使用的历史已久
,

如用赤眼蜂 ( T
r i比 og

r a -

m二 a )
,

苏云金芽抱杆菌 ( B
a e i l l u s t h u r i n g i -

叻 5 15 )和真菌类 ( B e a u v e r i a b a s s i a n a
)都是有

效的方法
。

四
、

几点体会

1
.

匈牙利科研单位的工作既有分工
,

又

有合作
。

我们访问的匈科学院土壤农化所和

农业大学等单位
,

主要以应用基础研究为主

要方向
,

如有关盐演土的发生和制图原则
,

碱

化土城形成的机理和化学改良的机制等方面

的研究工作做得较多
,

涉及到盆演土改良利

用的推广试脸研究
,

主要由农业和食品工业

部植保和农化研究中心承担
,

并负责土城农

化
、

灌派等方面的技术措施的咨询和推广应

用
,

指导和检查这些技术措施应用于实际生

产中的问题
。

他们的经脸是分工合作进行试

验研究
,

可以互相取长补短
,

避免不必要的

重复
。

从目前科学发展来看
,

学科之间趋向

于相互交叉和渗透
,

这样对发展科学和对解

决实际生产中的问题也是有好处的
,

但各单

位或学科的主要方向任务和分工合作 问 题
,

往往需要主管部门进行明确规定和协调
,

才

能有条不紊的发展
。
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。

就我们参观的一些单位
,

从仪器设备

来看
,

并不比我国有关单位强多少
。

由于国

情不同
,

他们进 口的成套仪器设 备并 不 太

多
,

在土族农化所看到匈牙利自己研制的四

极质谱仪 ( Q u a o r u p o
l e m a s s Sp e c t r o m e t e r

)

性能比较稳定
。

土城室一位工程师研制成电

侧土城水分仪
,

还有土坡水力传导度侧定装

置等都是该所自己研制的
,

并推广应用到基

层单位
。

在植保农化中心参观的土坡和水样

分析实验室
,

从土样风干
,

磨碎
,

样品侧定

等都基本做到机械化和自动化
,

分析仪器都

是由单项仪器 自己组装成
“

系统 自动 分 析

线
” ,

既省人力
,

又提高了效率
,

这方面也值

得我们借鉴
。
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。

在这次考察访问中
,

有机会被邀请参

加了匈土坡学会主持召开的持续农业技术学

术讨论会
,

会议安排一天
,

作了七个学术报

告
,

接着一个小时的讨论
,

参加会议的有一

百多人
,

会间有匈
、

英文同步翻译
,

这种专

题学术讨论会
,

非常紧凑
,

效率高
,

效果好
,

达到学术上互相交流和勾通
。

我们感到这种

学术会议的
“

会风
” ,

值得参考学习
。
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