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流动式分光光度计

方 建 安

(中国科学 院南京土城研究所 )

分光光度法可以测定许多元素
,

是实验室最常用的分析方法之一
。

目前匡
;

常用的是

了2 1分光光度计
,

它虽然具有较好的性能
,

但操作麻烦
,

分析速度较慢
。

为此
,

我们把 72 1分光

光度计改装成流动式分光光度计
,

它具有较高的测定精度和快的分析速度
,

工效提高 10 倍左

右
。

一
、

流动式分光光度计

流动式分光光度计由 7 21 分光光度计加流动比色管和 3 蚕位 ( 或 4 蚤位 ) 数字电压面板表

组成
,

如图 1 所示
。

为了提高分光光度法的分析速度
,

首先利用流动比色管代替一般比色管
。

流动比色管结构如图 2 所示
。

利用虹吸的办法 (或小型抽气泵 ) 使已显色的溶液流经比色管
,

当一定波长单色光在通过有色溶液时
,

消光度与溶液浓度成正比
,

这就是通常的 比尔定律
。

即
: A 二 1

0 9

、
。 = K C“

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 1 )

式中A 为消光度
,

I
。

为入射光的强度
,

I 为透射光的强度
,

K 为消光系数
,

L 为溶液在光

路中的厚度
,

C为溶液的浓度
。

:

透过的光由光电器件产生电信号
,

经放大器放大后
,

以电位的形式输出
,

由显示器显示

透光度或消光度
。

为了使读数直观
,

清晰和快速
,

故将原来的电表显示器改为 3 蚤数字电压

面板表
。

要进行样品分析时
,

只要将进样管插入已显色的样品溶液中
,

先用该溶液清洗
,

待

读数稳定后就可以读数
,

这个过程只要十秒钟左右
。
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图 1 流动式分光光度计结构框图 图 2 流动比色管示意图

7 21 分光光度计有分立元件放大器 (老产品 )和运算放大 器作为微电流放大器两种
。

对于后
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者
,

只要用耳机插座将跨接在电表两端的信号引出
,

接到数字电压面板表的输入端就可以了
。

但对前者
,

需要作必要的改装
,

把直流稳压电源 (包括钨丝灯泡 )和放大器的接地点全部与地

断开
,

然后将电桥放大器输出
,

即电表一端接地
,

再把电表两端信号按上述方法引出
,

接到

数字电压面板表输入端
。

7 21 分光光度计电表满度偏转时
,

输出信号 电位为 2 00 毫伏
,

这 I 。取

为 2 0 0
。

二
、

使用方法与效果

使用方法和常规分光光度计相似
,

首先调节分光光度计中单色器的波长为显色溶液互补

色的波长
。

在光路闸门关闭时
,

调节调零电位器使数字电压面板表为零
。

然后将光路闸门打

开
,

将进样管插入蒸馏水中
,

在废液出水口
,

用注射器抽入管道或用洗瓶将水从进样管吹入

管道
,

使管道中充满水
,

然后就开始虹吸
。

在每一次将进样管从一个溶液移到另一个溶液中

时
,

用手或夹子钳住管道
,

待进样管放入显色溶液中时就可松开
,

进行流动比色分析
。

在常规分光光度法分析中
,

要求几个比色管具有很好的一致性
,

否则造成测定误差
。

而

连续流动式分光光度法只需要用一个流动比色管
,

因此可以消除由于几个比色管性能的不一

致带来的测定误差
。

每当分析一个样品时
,

首先用显色样品溶液清洗
,

数字电压面板表上读

数稳定标志着清洗完毕
,

可以读数
,

因此提高了分析的可靠性与精度
。

常规分光光度法的分

析速度先每小时 25 个样品
,

而流动分光光度法的分析速度为每小时 2 50 个样品
,

提高10 倍
。

流

劝分光光度
.

法的分析精度和重现性如表 1所示
。

,

综上所述
,

流动分光光度法具有快的分析速度
,

高的测定精度和好的重现性
。

表 1 流 动 分 光 光 度 法 的 分 析 精 度 和 重 现 性
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三
、

流动式分光光度计与P C一 15 0 0袖珍计算机的联机工作①

前述的流动式分光光度计虽然测试速度较 7 21 分光光度计提高了十倍
,

但分析数据还需人

工计算结果
,

化很多时间
。

为了进一步提高分析效率
,

将前述的流动式分光光度计与 P C一 1 5。。

袖珍计算机联机工作
,

分析速度从原来提高 10 倍到 14 倍
。

分光光度计与P C一 1 5 0 0袖珍计算机的联机系统框图如图 3 所示
。

只要将 A / D转换器 (数

字电压面板表 )的 B C D码 (动态 B C D码或静态 B C D码 )通过我们研制和生产的 85 一 1型仪器与

计算机接口送入计算机
,

根据不 同的应用程序
,

进行数据采集
、

处理与控制
。

① 方建 安
,

王放生
,

杨坤玺
,

P C一 1 5 0 0袖珍 计算机 与分光光度计的联机工作 (
“

分析仪器
” ,

待发表 )
。
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分光光度计与 P C一 1 500袖珍计算机联机系统框图
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考虑到目前国内大多数分光光度计没有接上计算机
,

系统应用程序设计为既能联机工作
,

又能脱机使用的分光光度标准曲线法分析程序
,

以满足广大分析工作者的需要
。

程序的主要功能有数据的采集与转换
,

线性最小二乘拟合标准曲线
、

二次曲线最小二乘

拟合标准曲线
、

标准曲线的绘制
一

与数据扫
`

印以及各种图表数据的复制等
。

图 4 分别为线性最小 吞

二乘拟合标准曲线
、

二次曲线最小二乘拟合标准曲线及打印结果

了分析自动化程度
,

分析速度和测定精度
。

。

由于程序的功能较多
,

提高

为了进一步改造现有的分析仪器
,

使它们与计算机联机工作
,

我们已把 4蚤数字 电压 面

板表
、

仪器与计算机通讯接 口和 P C一 1 5 0。袖珍计算机组装成计算机数据采集与处理系统
。

这
,

又可以根据用户不同的需要
,

开发不同的个系统既可 以保持 P C一 1 5 0。袖珍计算机一切功能
,

应用程序
,

就能使多种分析仪器与计算机联机工作
,

如分光光度计
、

原子吸收分光光度计
、

火

焰光度计
、

电位分析仪
,

色谱与能谱等
。

还可 以用作数据采集装置等
。

注
:
如有需要

,

我们可以代为改装流动式分光光度计
,

供应计算机数据采集与处理系统

及提供部分软件
。

请与中国科学院南京土壤研究所开发公司联系
。

C K一1型土壤温度自动记录

仪的研制和使用

朱德芝

( 中国科学院成都分院土壤 宝 )

温度是影响土壤肥力和作物生长的重要因素
。

原态原位的记录土壤和植株温度的方法尚

不够理想
,

特别是同时多点及时记录温度的变化更为困难
。

研制 C K
一 1型土壤温度自动记录仪 (以下简称 C l弋一 1型仪 )的目的

,

是实现原态原位和多息

自动指示
、

记录土壤
、

作物
、

水休温度
,

地而大气温度
,

以便对土壤温度条件的动态规律进

行观察和研究
。

C K 一 1型仪的性能特点

C K 一 1 型土壤温度自动指示记录仪
,

系电子电位差计类仪表
。

位差计不同
: ( 1) 它在低常温范围 ( 一 5 ℃~ 十 60 ℃ ) 内使用

。

( 2)

阻
,

补偿精度较高
,

在环境温度变化下示值误差 么簇 土 0
.

3 ℃
。

( 3 ) 殊头盯温及明胜伏
,

介质微域差异和热 电偶丝的不均匀性带来的误差
。

经计量部门检定和较长期使用考核

但是它与工业高温电子电

热电偶冷端补偿采用镍 电

场未升漏奋锰言抹
_

克服了

证明

现初头探用温测栽盆合组如意
,

任头途探用种

。

同各
求不工据加要计根要设可需到者据达根用均使面 可

。

还方录外等记另性和靠定示可测所和时2性同图定点和稳温1、

测图
度个如敏12头灵对探、

可种
度器两确仪型准定在步
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