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19 8 0年以来
,

农业上屡次发生
“

磷肥事故
, 。

其中较大事故
,

发生在山东省文登县
,

其受

害作物的面积达万余亩
,

其中近
;
面积的花生作物几乎绝产

,

近
;
面积的玉米作物严重减产

,

经济损失达数百万元
。

其主要原因是施用的磷肥中含有过量致害物质— 三氯乙醛 ( C hl or al )

和三氯乙酸 ( T r ic h l or ao
o et ic ac id )

。

三氯乙醛 (酸 )有毒物质是在某些工厂使用废硫酸 (含有

三抓乙醛等有毒物质 )来生产过磷酸钙时进入磷肥的
,

并随着磷肥的施用
,

污染土壤
,

危害农

作物
。

根据文献报道
,

三氯乙醛进入土壤后
,

在土壤微生物的作用下
,

迅速转化成三抓乙酸
。

而

三氯乙酸对作物有害作用及其症状与三氯乙醛相似 〔1〕 。

因此
,

磷肥中三氛乙醛对作物的毒害
,

实际上是三氯乙醛和三氛乙酸分别或综合作用的结果
。

本文就这次文登县事故所收集的作物收获期受害材料和调查结果
,

描述了作物的受害情

况和症状
,

并结合进行盆栽生物试验
,

以全面了解三氯乙醛 (酸 )对花生
、

玉米前期生长过程

中致害的情况
,

为早期诊断和采取善后措施提供科学依据
。

盆栽试验在污染地区进行
,

供试土壤采自当地花岗岩发育的黄堰土
,

质地为中壤土
。

盆

钵装土 2 公斤
,

土壤三抓乙醛的处理浓度为 。
、
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各处理重复 4 次
。

于 7月 2 6日播种
,

每盆播种 3 粒
。

花生和玉米试

验观察期分别为 75 天和 64 天
。

一
、

土壤三抓乙醛 (酸 )污染引起花生
、

玉米毒害的症状

1
.

对花生毒容的症状 花生植株对三氯乙醛 (酸 ) 毒性的反应极为敏感
。

从田间调查来

看
,

主要出现株型矮化
,

茎基分枝丛生且肥肿 , 复叶粘合
,

叶片皱缩
,

叶肉增厚
,

叶色碧绿 .

花发育受阻 (少开花或推迟开花期
,

照片 1 ) , 果实少
,

空批率高
,

整个生育期推迟等症状
。

受

害田部分花生植株因后期土壤中三氯乙醛 (酸 )降解
,

遇到适宜条件
,

植株又恢复生长
,

枝叶

繁茂
,

叶色碧绿
,

生长旺盛
,

但因误了农时
,

不结果
,

造成减产或绝产 (照片 2 )
。

据调查
,

播

种时严重受害的
,

种子霉烂
,

或萌发后 出现胚根肥大
,

幼芽扭曲致死
。

即使 出苗
,

幼苗也不

能正常生长
。

2
.

对玉米毒容的症状 玉米幼苗期对三氯乙醛 (酸 )毒性反应也十分敏感
。

据调查
,

严重

受害农 田
,

播种后种子不发芽
,

或发芽后幼芽严重扭曲致死
。

一般受害的
,

幼株呈卷曲状
,

即

使生长
,

株型也矮小
。

由于初生叶纵向生长受到强烈 的抑制
,

单叶或纵向卷曲呈鞭子状
,

或

横向卷曲呈喇叭状
,

穗棒小而畸形 ( 照片 3 和 4 ) ; 轻度受害的
,

幼苗新叶片粘合呈漏斗状 ( 照

1 4 5

DOI : 10. 13758 /j . cnki . tr . 1986. 03. 006



照片 1 花生生长 S1 天的植株

(文登县文城公社里容田
, 1 0 8 0年7月 )

右 : 正常生长的植株 左 :

女容桩株
,

株盛价小
,

多若肥 肿
,

盆叶枯合
,

叶冉场娜
。

’

照片2
.

收获期花生植株
.

( 文登县里容田
,

1 9 8 0年 1 0月 )

右
. 正常生长植株

,

地上郁枯黄
,

果实爪早
。

左
。
里奋位株

,

地上娜技叶策茂
,

叶色璐绿
,

茎荟 分

往吕生
。

不结呆
。

照片3 气

玉米幼苗受容症状

(文登县女杏田
, 1 9翻0年 )

照片 4 收获期玉米植株

(文登县受容田
,

1 9 8 0年 1 0月 )

右 .
正常生长住株

左 .
里容植株

,

株里般小
,

单叶卷曲
,

称棒小而

琦形
。
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片 5 )
,

随着植株生长
,

这些症状将 逐 步 消

失
。

花生和玉米属不同科植物
,

但受害症状

具有共同特征
,

即植株生长发育发生紊乱
。

H
·

库尔特指出〔幻
,

三氛乙酸主要的作用是

扰乱植物的酶系统
。

由此看来
,

这种特异性

作用
,

可通过对植物细胞的生物化学和生理

学影响
, `

使植物体的生长发生紊乱
,

并产生

形态学上的变异
。

·

二
、

土镶三级乙醛 (酸 )污染对

花生
、

玉米生长的影响

1
。

对花生生长的形晌 盆栽试脸结 果

表明
,

土雄中一定范围的三抓乙醛 (酸 )浓度

照片 5 玉米幼苗受容症状
(文登县盆栽试脸

, 1 9 8 0年7月 )

与花生生长前期地上器官的生长量之间为指数曲线关系
,

即 y 二 a6
口

(图 1 )
。

从图 l 可以看出
,

花生地上各器官生长量是随着土壤中一定范围的三氯乙醛 (酸 ) 浓度的增加
,

而以指数曲线

_
.

~ 主茎高度

_
_ _ . 叶长度

脚l20

ì八”0̀

4̀石

吓

1
。

2
。

3二

4
。

图 1

厂
’

级中三俄组曲随 (响
)

y 一二 1 1 3
。

8 ( 0
。

05 2 )
. R I 名 = 0

.

97 8* * ( ” 二 1 0 )

尹参“ 10 4
.

1 ( 0
.

9 5 8 )
.

R : 2 二 0
.

, 7 5* ,
(
” = 1 0 )

y 。 , 9 9
。

7 7 ( 0
。

9 4 2 )
口

R s Z = 0
。

9 8 2* *
(
” 二 10 )

y 毛二 6 0 9
。

0 ( 0
。

0 8 5 )
. R一 , = 0

。
9 3 3* * (

” = 5 )

二为 户< 0
.

0 1

土滚中三级乙酸 (酸 )对花生册宫生长的影响

(花生生长 7 5天
,

相对生长 t =

每处理的各吕官生长 t

对服的相应各 . 官生长 t
X 1 00 )

关系减少
,
其减少程度

:
花> 叶> 茎

,

其中

开花数减少一半时的土城浓度为 1
.

Op p m
。

这

表明三氛乙醛 (酸 )对花生生殖器官的阻抑作

用最大
,

是花生受害后容易造成减产或绝产

的重要因素
。

这就提示我们
,

花生一旦受害
,

经济产量难于保证
,

需要考虑改种其它早熟

的非豆科作物品种
。

2
.

对玉米苗期生长的形晌 从盆 栽 试

验结果 (表 1 )可以看出
,

土壤中 三 抓 乙 醛

(酸 )的浓度小于 o
.

s p p m 时
,

基 本 上不大出

现毒害症状 , 浓度为 7
.

s p p m时
,

幼苗生长一

周出现症状率 为 100 %
,

幼苗生长两周出现

致死率为 83 % , 浓度大于 7
。

SP p m 时
,

玉米完

全不能立苗
。

这些结果表明
,

玉米幼苗生长

期是对三抓乙醛 (酸 )毒性的敏感期
,

也是造

成玉米减产或绝产的重要因素
。

因此
,

防止

玉米苗期受害
,

是保苗保产的重要措施
。

然而
,

在实际农田污染情况下
,

需要考

虑到
,

作物对土壤中三舰乙醛 (酸 )的反应是

受多种环境因素的影响
。

对于某种 作物 而

言
,

其致害浓度是与当时当地的自然环境和

土壤条件
,

以及致害物质在土壤耕层中的分

布状况和 降解速率等 因素 的 变 化 密 切 相

关
。
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表 1 土滚中三氯乙醛 (酸 )不同浓度对玉米幼苗生长的致害率 ( %〕
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总之
,

从受害地区的田间调查和盆栽试验可以看出
:

1
.

农田施用含有过剩三抓乙醛 (酸 )

的礴肥
,

可引起花生
、

玉米作物的生长紊乱和植株畸形
,

造成严重减产或绝产 , 2
.

花生的

生殖器官和玉米苗株对三氯乙醛 (酸 )毒性的反应十分敏感
。

在盆栽条件下
,

花生开花减少一

半时
,

土城中的浓度为 1
.

o p p m
。

玉米苗株致死的土壤浓度为 7
.

s p p m
.

但在实际污染情况下

作物的致害浓度是受各种环境因素变化的影响
。 `
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中国土壤学会将举办
“

土壤发生中的化学过程
”

研讨会

中国土城学会土壤化学专业委员会和土壤分类基金协作组将于 1 9 8 6年 n 月 1 1日至 2圣日在

广西南宁举办
“

土壤发生中的化学过程
”

研讨会
。

讨论土壤发生中的化学过程的蒸本规律
、

普

退现象及主要成土过程
。

讲授内容包括
:
溶解一沉淀

、

络合作用
、

酸化作用
、

氧化一还原
、

离

子吸附和交换
、

原生矿物的分解和粘土矿物的形成
、

有机质的形成和分解
、

物质迁移
、

盐化

和碱化
、

钙积
、

粘化
、

灰化
、

富铁铝化及潜育化
。

参加人员须相当于大学土化系毕业
,

从事土壤

发生
、

分类
、

地理
、

调查工作有一定的化学基础者
。

欲参加者可由单位将学历及工作经厉等于

8 月偏前寄南京市北京东路 71 号中国土壤学会土壤化学专业委员会陈志诚
,

经审查合格后
,

将

通知届时参加 (食宿费用自理 ;学习费用根据实际支出均摊
,

估计每人约需 80 元 )
。
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