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关于我国红壤的基本性质及改良利用
,

我国的土壤学家已作了大量研究
,

并取得了显著

成果
。

本文仅以红壤作为土壤肥力实质研究中的一个代表性土类
,

就其肥力基础物质进行探

讨
,

以便和其它土类进行比较
,

了解不同土类之间的共性或个性特征
,

以作为土壤肥力和培

肥改土的指标
。

一
、

供试土样及方法

供试土样均属第四纪红色粘土母质上发育的典型水
、

早田红壤
。

各采样点分别选择了自

然条件相同
,

肥力水平相殊的肥地和瘦地
,

共采集了八个样品进行比较研究
。

其基本情况列

于表 1
。

表 1 供 试 土 样 基 本 情 况

测定项目及方法如下
:

1
。

有机质用重铬酸钾法测定 , 代 换 量

用 E D T A
一
醋酸按法测定 ; 全氮用开氏法测

定 , 水解氮用碱解扩散法测定 ;全磷用酸溶
、

相锑抗比色法测定 ; 速效磷用。
.

03 N N H
`
F

-

。
.

02 5N H CI 浸提
,

铂锑抗比色法测定 ; 游离

铁用 D T P A 提取
,

等离子体法测定
。

2
.

磷吸附量
、

解吸量及解吸率
:

用含磷

( P ) 5 0 0一1
,
0 0 0 微克的 0

.

0 1M C
a
C I : 溶液

,

采 样 地 点 拼地类型 肥力水平 简 称

江西红坡研究所 水 田 肥 地 江水肥

瘦 地 江水疚

早 田 肥 地 江早肥

瘦 地 江旱皮

长沙农业现代化所 水 田 肥 地 长水肥

瘦 地 长水瘦

早 田 肥 地 长早肥

度 地 长 早痰

奄

按水 :土 = 2。 : 1处理土样
,

振荡 1小时
,

在 30 ℃恒温下保温 24 小时
,

过滤
,

测定滤液中的含磷

盆
,

以原液含磷量减去滤液中的残磷量
,

其差值即为吸附磷量
。

向上述残土中加一定量。
.

01 M

C a cl
:
液

,

再振荡 1 小时
,

30 ℃ 下保持24 小时
,

再次测滤出液的含磷量
,

即为解吸磷量
。

解

吸磷占吸附磷量的百分率即为磷解吸率
。

3
.

按吸附量
、

解吸量及解吸率
:
用。

.

ol N ( N H ` )
:

5 0
`

溶液按 20 :1 水土比处理土样
,

振

荡 30 分钟后静置过夜
,

测定滤液中的含氮量
,

用原液含氮量减去滤出液含氮量即为吸附 N H
、

一

N量
。

将以上土样用 95 %酒精洗涤 3一 4次
,

直至洗出液无馁离子 ( N H
` +

)为止 (用奈氏试剂检

查 )
,

加 ZN K cl (水 :土为 2。 : 1 )
,

用细玻棒搅匀后离心
,

测滤液中的N H
`

一 N量
,

并从 中扣

除原土样的代换性按量
,

即为钱的解吸量
。

解吸按占吸附馁量 的百分率即钱解吸率
。

4
.

土壤有机磷及无机磷形态分组用
“

土壤农业化学常规分析方法〔 ” 测定
。

5
.

不同结合形态腐殖质组分测定
,

用。
.

I N N a O H 浸提
,

提出的部分为松结合态腐殖质
;

沙

* 本研究是在陈恩风枚授指 导下进 行的
。

王家勋
、

王虹
、

安桂茹
、

李荣华 等同志提供 了部分 分析数据
.
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梦

继用。
.

I N N
a0 H+ 。

.

I M N
a`

P
:

0, ·

l o H
:
0提取

,

得稳结合态腐殖质 , 残余土壤碳为紧结合

态腐殖质
。

6
.

土壤微团聚体分级
:
将通过 1 毫米筛孔的土样

,

按 5 :1 水土比配制成悬液
,

里 C F S
-

25 o C 超声波清洗器中
,

用 30 。毫安30 千赫兹超声分散 30 分钟后
,

把样品通过。
。

25 毫米筛
,

洗

入沉降缸
,

配制成 4%悬液
,

按粒级大小的沉降时间
,

分别吸取悬液
,

干燥后称得各粒级徽团

聚体重量
。

二
、

结果与讨论

(一 )不同肥力水
、

早田红坡的主要农化性状

根据红壤特点
,

将其主要农化性状分三个方面进行比较和讨论
。

1
.

一般农化性状 (表 2 )
。

由表 2 可见
,

(1 ) 土壤的碳
、

氮
、

磷贮量及有效氮
、

速效磷含

t
,

皆以水田> 早田
,

肥地 > 瘦地
。

( 2) 水田表层土壤有效氮
、

速效磷含量显著高于底层 ,早

田土壤上下土层之间有效氮
、

磷含量的差异则不及水田明显
。

( 3) 土壤阳离子代换爱皆以岌

地略高于肥地
。

( 4) 土壤表层游离铁含量皆以瘦地 > 肥地
。

( 5) p H值皆以肥地高于瘦地
。

表 2 供 试 红 壤 一 般 农 化 性 状

土 壤
深 度
(厘米 )

P H
有 机碳
( C

,

% )

全 氮
( ,̀ )

全 确 水 解 氮 速
( P

,

纬 ) (毫克 / 10 0克 ) ( P
,

毫
效
克 / 10 0克

代 换 t 游 离 铁
(浓克当 t / 1 0 0克 )

一
(PP m )

长早应
O一2 0

2 0一 3 0

0
。
4 9

0
。
3 0

。· 。了 。 · 。 2

…
2

· “ 6 ` 。·
, 。

0
。
0 3 0

。
0 4

’ 3 。
7 6 0

。
7 3

5
。
2 3

6
。

6 8

2 0
.

0

争
长早肥

0一 2 0

2 0一 3 0

5
。
6

5
。
7

0
。
7 5

0
。

5 3

。
0 4

。
06

G。
0 3

6
。

1 5

江早瘦
0一 2 0 …

2 0一 3 0 {

5
。
1

5
。
5

0
。

3 1

0
。
2 7

0
。

0 4

0
。

0 4

3
。
2 3

4
。

1 0

0
。
6 5 1 4

。

6 8

1
。
0 4

o
·
3 9 { 9

·

4 9

0
。
5 8

一
8

。
9 9

、
1 4

。
4

{
l

17
。
5

O以八O一八lU知
八ō娜n甘l,in甘

江早肥
0一 2 0

2 0一 3 0

0
。
1 2

0
。

0 6

。
1 3

。
9 4

7
。

4 8

8
。
6 4

:46ǔ.44.36一.62.60一:97

黔一
加。

长水也
0一 2 0

’

2 0一 3 0

0
。
0 9

0
。
0 5

5
。

2 5

6
。

4 9

2 0
。

9

长水肥
0一 2 0

2 0一 3 0

6
。

6

7
。

5

1 。
1 9

0
。

5 3

O
。

15

0
。

0 5

4
。

8 2 16
。
7

祠 几

5
。

9 4

江水 奥
0一 2 0

2 0一 3 0

。

2 9

。
9 2

江水肥
O一 2 0

2 0一 3 0

6
。

1

7
。
5

5
。

4

7
。

2

1
。

0 8

O
。

3 7

1
。

7 1

0
。
4 2

0
。

13

O
。

0 3

0
。

2 1

O
。

05

0
。
0 4 7

。
2 1

0
。

0 6 5
。
1 9

0
。

0 4 7
。

0 4

0
.

0 7 5
。
7 8

0
.

05 1 1
。

3 9

0
.

0 4 5
。

0 6

0
。
0 4 1 2

。
2 5

0
。

0 8 5
。
8 2

0
。
0 7 1 7

。

3 0

0
。

0 5 4
。
7 6

7
。

0 2

6
。
2 7

每

水田表层土壤养分含量显著高于底层的原因
,

显然与水田有较粘重的犁底层有关
。

痰地

阳离子代换量略高于肥地的原因可能有二
:
一是瘦地红壤中含有较高量的游离铁

,

导致了阳

离子代换量测定值偏高 ; 二是肥土 中含有较高的腐殖酸狡基 (一C O O H )功能团
,

能与铁离子

起络合作用
,

从而降低了游离铁对阳离子代换量的影响
。

2
.

供试红壤的磷形态及其对磷肥的解吸率
。

磷素固定是红壤肥力中的一个特殊问题
。

红

坡中磷的有效性不仅与磷素在土壤中的存在形态有关
,

而且和土壤对施入磷肥的解吸能力有

关
,

因此
,

对不同能力红壤的磷形态及其对磷的解吸率进行了分析
。
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表 3供 试 红 堆 的 不 同 形 态 碑 素 组 成

r机 礴 (P )份 P ) (不 同 形 态 礴 占 无 机 一 %

总 礴 %占
pp m

占 总

%

…
蔽

一

…
一病

-

O一 C P
a

一 P
’

A l一 P F e
一 P

,̀
8
内̀J马几0.1.且nó,自咋山,“2

1勺nU
`

弓JqJ吸甘叹J,自行nò,,上̀吸魂00甘,人O口自0.120
曰.U口02
曰̀自七弓曰上̀J弓,曰月才. IJ,2

舀DJ吸自O内甘2Zn
甘尸口6

J月吸̀乃自内̀曰恤匕月n幼OUOU7Q
U月D自06R
一OJ

目.三ǹ

,一O甘7t̀冲̀85
00

4946朽貂49465342
J吸9S
J亡口吸ó勺nù̀上

..

……
ù勺月毛O公
ù

0OU6
介0
3

月才舀匕月才一了咋̀冲̀月才口了4 6 9

6 1 1

7 9 9

7 2 9

9 6 2

1 1 0 1

9 6 7

1 3 1 0

舀O,几26
101舀n.o甘

..

……
月,ùón甘O甘,的孟J月I自O勺̀自J2

0̀勺自.自2,曰品Jnó2
1才吮口.Ot̀,̀口舀.J内U八甘.0Qn工勺8

.上自O月̀品勺口̀的口nJ̀吸度肥肥应肥度度水早早早早水水长长江江长长江

江 水 尼

注 : O一 P 为闭 , 态碑
,

C
a
一 P 为碑成钙

,

lA 一 P 为确酸铝 ,

eF一 P 为礴酸铁
.

由表 3 可见
:

( 1) 红壤无机磷约占有机无机磷总量的 6 4
.

9一79
.

8% ; 有机磷量及其占总

礴的百分率皆以肥地高于瘦地
。

( 2) 闭蓄态磷 ( O一 P )是红壤无机磷的主要存在形态
,

约 占

无机礴t 的50 %左右
,

所有瘦地闭蓄态磷占无机磷量的百分率皆高于肥地
。

一般认为
,

红壤中

的闭 , 态磷对植物是无效的
,

宋淑琼等证明① ,

施用厩肥可使红壤闭蓄态磷占无机磷的比率

明显降低
,

这也说明了瘦地有效磷较低的原因
。

( 3) F e
一 P约占无机磷量的 30 一 40 %

,

除江

西水田外
,

皆以瘦地高于肥地
。

( 4) C a
一 P 占无机磷的 6

.

4一26
.

5%
,

A l一 P 仅占无机磷的

1
.
2一7

.

6 %
,

皆以肥地高于瘦地
。

红集对施入磷肥的解吸率可以反映红壤对磷素固定作用的大小
,

是用能量的观点来研究

施入麟肥的有效度
,

并且假设吸附着磷及其它元素的土城固相
,

是一个弱电解质
,

它可以随

时解禽出吸着的营养元素
,

其解离的程度既取决于某元素和土壤固相之间的结合能
,

也取决

于土族固相与液相之间的离子交换自由能
。

表 4 为供试土样对按和磷的吸附与解吸 表 4 供试红滚对铃
、

确的吸附与解吸

令

情况
。

由表 4 可见
,

供试红城对按和磷的吸附

t 资以搜地略高于肥地 ,解吸率则相反
,

皆以

肥地高于搜地
,

尤其是磷解吸率
,

约比瘦地

高2一 4倍
。

一些研究证明②明
,

土壤对按
、

磷

的吸附 t 和土城粘粒的比表面积成正相关
。

肥土通常有机质含量较高
,

腐殖质和粘土矿

物结合较多
,

占据了粘粒表面较多的活性吸

附点
,

使吸附且相对地饱和
。

红壤中磷固定

的主要原因是由于红 壤 中存 在 着 较 多 的

A l ( O H ) :
+ 、

F e ( O H )
: 本 ,

以致使磷形成难溶

性的磷酸铁
、

铝化合物
。

土壤腐殖酸的狡基

按吸附与解 吸 礴吸附与解吸

土 雄 吸附 t
( N

,

奄克 /
1 0 0点 )

解 吸串
(% )

吸附 l
( P

,

徽克 /
1 0 0克 )

娜吸率
(% )

长早痰 3 0
。

9 6 4
。

4 3 0
。

1 7
.

9 9

长早肥 2 9
。
4 7 8

。

8 2 3
。

0 1 9
。 1

江 早瘦 38
。

4 6 4
。

2 3 7
。

3 5
.

9 1

枉早肥 3 6
.

5 8 1
。

9 2 4
。

0 2 1
.

7

长水痰 36
.

5 了 1
.

9 通 2
.

2 通
.

2 3

长水肥 3 1
.

8 8 5
。
1 2 8

。

3 1 5
.

6

江水皮 3 4
。

` 7 4
。

1 4 5
。

3 1
.

9 9

江水肥 3 3
.

1 7 8
。 9 3 9

。 1 7
.

6 9

注 : 解 吸率% = 解 吸盈 /吸附最
x 10 。

功能团 (一C O O H )
,

具有平衡 A I ( O H )
: +

及 F e
( O H )

: +

正 电荷的作用
。

肥土较瘦土含有较高

的活性腐殖质 (表 5 )
,

不仅在一定程度上降低了红壤对磷的固定作用
,

而且还可以直接和磷

① 红1 . 素状况与礴肥有效性的研究
,

中国 土城学会
,

1 9 7 9年论文集
,

第兰集
,

1 24 页
。

② 朱明浦 . 土族对礴咬盆 吸附作用的研 究 (摘要 )
,

中国土组学会
,

1 9 8 3年论 文集 (下 》
,

2 4 3页
。
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形成腐殖酸磷络合物
,

提高磷离子的交换自由能
,

这是肥土 的磷解吸率显著高于瘦土的原因

许绣云等还证明〔 “ 〕 ,

肥土由于具有较合适的土壤物理条件
,

不仅能提高土壤自身的供 磷 能

力
,

同时也提高了磷肥的效果
。

3
.

供试红壤腐殖质的结合形态特征
。

土壤腐殖质的结合形态不仅和土壤类型有关
,

而且

随土壤肥力水平提高
,

也有较明显的变化
。

水
、

早田红壤腐殖质的结合形态特征大体相似
,

皆

以紧结合态腐殖质为主
,

占腐殖质总量的 5 5一 69 %
,

其次为游离松结合态腐殖质
,

占总腐殖

质量的 27 一 40 %
,

稳结合态腐殖质组分很少 (表 5 )
。

肥地和瘦地相比较
,

肥地不同结合形态

表 5 供 试 红 壤 不 同 结 合 形 态 腐 殖 质 组 成
.̀ . . . . . . . ~ 玉̀ J . . 州曰 . . . `二 J日 . . 目 .` . 翎 臼. J. ; . 日 . 卜 `` 目̀ . .

目
. . .̀ . . . . . .. . .

~
. 山 . 口 门 .卜 自. . . . . . . . . . J.

`
日曰 . ` .

腐 殖 质
C %

松 结 合 态 稳 结 合 态 紧 结 合 态

J,
800
口沙O叮̀吸电J亡口

..

……
O甘O口几石,几自OQ口Rù J,口01勺斑0.D工勺亡曰匕d比甘

C % 一占总 C %

0
。
0 2 { 2

.

6

C %

0
。 35

占总 C %

Oó八.一勺翻00曰5
吸̀口几亡七仲才月,咋J6

八U

.

……
nUn甘O”nnónU
.̀二

一一
·

一一一一一

C % 一 占总 C %

0
.

2 2 38
·
0

0
.

3` 1 30
.

6

0
。

2 3 2 6
。
4

0
.

3 9 3 1
。

7

0
。

2 5 2 9
。
7

0
。

4 1 3 0
。
8

0
。

35 3 1
。
4

0
。

6 6 3 4
。
1

00
572
d.孟J,丹̀自月口ó60只n乙口U月O,工Q̀

..

……
肥痰应肥瘦肥皮肥早早早早水水长长 水水江江长长江江

奋

腐殖质的含量均高于瘦地
;
但各结合形态组分腐殖质占土壤腐殖质总量的百分率变化却不同

:

肥地松结合态腐殖质占总腐殖质的百分率均较高于瘦地 ; 而紧结合态腐殖质占总腐殖质的百

分率
,

则以瘦地> 肥地 (除长沙水田外 )
。

说明肥地较瘦地含有较高的活化腐殖质和较低的紧

结合态腐殖质组分
。

傅积平的研究结果也证明① ,

随着土城肥力的提高
,

稻田土壤中松结合

态腐殖质组分增多
,

紧结合态组分减少
,

松 /紧腐殖质组分比值有增大的趋势
。

(二 )红坡徽团聚体组成特征及其在吸贮释供养分中的作用

在我们先前的工作② 中已经提到
,

由土壤有机矿质复合体结合而成的微团聚体
,

是构成

土坡不同体质
、

体型的基础物质
。

它具有保持和自动调节土壤水
、

肥
、

气
、

热和影响土壤生物

学活性等多方面的功能
。

凡微团聚体对自身和进入的营养物质及水分具有较 大 的 吸贮
、

释

供
、

转化和缓冲能力的
,

即不但吸贮
、

释供物质数量大
、

种类多
,

而且转化调剂补充的速度

快
、

数量多的
,

这种土壤满足作物生长需要的能力强
,

土壤肥力就较高 ; 反之
,

满足作物生

长需要的能力就低
,

土壤就比较瘩薄
。

正是从这个意义出发
,

陈恩凤等提出了
“

土壤微团聚

体组成可以作为评价土壤肥力水平的综合指标
” 。

1
.

供试红壤微团聚体组成特征
。

供试红城表层各粒级微团聚体组成见图 1
。

由图 1 可见
,

在相同自然条件下
,

水
、

早田红壤各粒级微团聚体组成大体相似
:
皆以。

.

05 一。
.

25 毫米的相对

含量最高
,

占总量的 50 一 60 %
, 0

.

0 1一。
.

05 毫米次之
。

但水
、

早 田肥
、

瘦地微团聚体组成分

况不同
:

在水田中
,

与痰地相比
,

肥地 < 。
.

0 01 及 > 0
.

05 毫米粒级微团聚体的数量较少
,
0

.

00 1一

。
.

05 毫米的较多 , 而在早田里
,

各级微团聚体的数量分配恰好相反
,

肥地中< 。
.

001 及 > 。
.

05

毫米粒级微团聚体的数量较瘦地高
, 。

.

0 01 一。
.

05 毫米的则较低
。

说明在早作条件下
,

有利于

较大粒级 (0
.

05 一。
.

25 毫米 ) 微团聚体的形成为肥地的特征 ; 而在水作条件下
,

则以 0
.

0 01

奋
① 佑积平 :

友合胶体与水胭 土肥力
,

中国科学院南京土坡研究所 内部资料
,

1 9 8 2
。

② 陈恩风等
:

徽团滚体组成是 评价土续肥力水平的综合指标
,

中国土城学 会
,

10 8 3年论文集 (下 )
,

2 63 页
。
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微团宋体狡径滩米) 微团聚体粒径陈米 )

专
图 1 红滚 ( 。 一二。厘米土层 )微团滚体组成

一0
.

05 毫米粒级徽团聚体的累积为肥地的特征
。

2
.

各粒级徽团聚体的养分状况及其在供给作物营养中的贡献
。

由表 6 可见
,

所有供试土

样徽团聚体中的碳
、

狱
、

磷含量均以 < 。
.

005 毫米粒级较高
,

并随粒级增大而降低 , 肥地各粒级

砚
、

盆
、

磷含盆均显著高于痰地各相应粒级
。

说明 < 0
.

005 毫米徽团聚体是红壤碳
、

氮
、

磷营

养物质的主要积蓄库
。

有效氮
、

磷在各粒级中的含量也是肥地 > 瘦地
,

但有效氮和有效磷在

各粒级中的含蚤变化趋势恰好相反
:
有效氮含量随粒级增大而减低 , 而有效磷含量则随粒级

增大而显著增高
。

这种相反的趋势表明
,

红壤各粒级微团聚体在提供土壤有效养分中的作用

不同
:

< 。
.

005 毫米粒级微团聚体在提供有效氮方面的贡献较大 , 而 > 。
.

00 5毫米微团聚体
,

.

特别是。
.

01 一。
.

05 毫米粒级微团聚体是土城有效礴养分的主要给源
。

各粒级微团聚体在提供有效氮
、

磷养分中的作用不同
,

和这两种元素在土壤中的贮量
、

分布和存在形态有关
:
土壤中90 % 以上的氮素是以有机态存在

,

且主要积聚在 < 。
.

00 5毫米粒

级中
,

在通常情况下
,

有机氮的矿化是土城有效氮的主要给源
。

土壤中的磷素情况则不同
,

特

别是红城含磷量较低
,

无机磷是土壤有效礴的主要来源
。

据顾益初等对无机磷形态在各粒级

中的分布及其有效性的研究结果〔 ` 〕 ,

在酸性土城中
,

砂粒级部分以磷酸铁
、

铝的相对含量较

高
,

而在粘粒部份中则以闭蓄态磷酸盐含量较高 ; 在酸性土壤中
,

非闭蓄态的磷酸铁和钙盐

都可能是有效磷的给源
。

从而间接地说明较大粒级微团聚体在提供土壤有效磷方面 贡献较大 呀

的原因
。
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表 6红 壤 各 级 微 团 聚 体 的 养 分 状 况

养 分 傲 团聚 体粒 径 ( 毫米 )长早瘦 长 早肥 江 早瘦 江早肥 长水瘦 长水肥 江水度
.
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表 7

}

土 样

…二附 ,

微 团 聚 体 对 磷 的 吸 附
、

解 吸 盆 及 解 吸 率

徽 团 旅 休 粒 径 (奄米 )

< 0
。
0 0 1 0

.

0 0 1~ 0
。
0 0 5 O

。

0 0 5~ 0
。
0 1 0

.

0 1~ 0
。

0 5

解 吸盆 解 吸率
吸附皿 解吸蚤 解吸率

%
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解吸率
%

吸附量 解 吸量
解 吸率
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注
:

吸附
,

解 吸盆单位为傲克 P / 1 0 0克 土 , 解 吸率 % = 解 吸 t /吸附盆
x 10 0

今

各粒级微团聚体对磷素的吸附和解吸能力列入表 7
。

由表 7可见
,

供试红壤各粒级微团聚

体对加入磷的吸附量以 < 。
.

0 01 毫米粒级最高
,

有随粒级增大而降低的趋势 ; 解吸量及解吸率

则相反
,

有随粒级增大而显著增大 的趋势
。

所有肥地和瘦地各粒级微团聚体对磷的吸附量皆

以瘦地略高于肥地
,

解吸量则以肥地显著地高于瘦地
,

因此
,

肥地各粒级的磷解吸率均显著

高于瘦地的各相应粒级
。

< 。
.

00 1毫米粒级橄团聚体的磷解吸率为 0
.

4一。
.

82 % ; 。
.

0 01 一 0
.

00 5

毫米粒级的为 1
.

4 7一2
.

83 % , 。
.

00 5一。
.

01 毫米粒级的为 1
.

25 一 6
.

“ % ; 0
.

01 一。
.

05 毫米粒级

的磷解吸率达 5
.

08 一 1 5
.

2%
。

说明了较大粒级在调节供给磷素中的重要作用
。
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总之
,

红壤各粒级微团聚体在吸贮
、

释供及调节供给养分的功能不同
:

< 0
.

00 5毫米粒级微

团聚体中的碳
、

氮
、

磷养分贮量最高
,

是土壤有效氮养分的主要供给源 , > 。
.

00 5毫米
,

特别是

0
.

01 一。
.

05 毫米粒级微团聚体
,

在提供土壤有效磷方面的贡献较大 ; 对施入磷的解吸能力也

较强 , 所有肥地各粒级微团聚体的上述功能均显著地高于瘦地的各相应粒级微团聚体
。

令

三
、

小 结

(一 )不同肥力红滚的主要特征

1
。

全碳
、

全氮
、

全磷贮量及有效氮
、

磷含量皆以水田 > 早田
,

肥地> 瘦地
;
水 田土城上

、

下土层之间有效氮
、

磷含量差异显著
,

而旱田土壤则不及水田明显
。

土壤阳离子代换量
、

游

离铁含量
,

以瘦地高于肥地
, p H值以肥地大于瘦地

。

2
。

红城中磷形态以无机磷为主
,

占总磷量的 6 4
.

9一 7 9
。

8% ;
有机磷及其占总磷量的百分

率皆以肥地 > 瘦地
。

闭蓄态磷 ( O一 )P 是红壤中无机磷的主要存在形态
,

其次为磷酸铁 ( F
p

一

)P
,

两者约占无机磷总量的 70 一 90 %
,

且皆以瘦地> 肥地 , 磷酸铝 ( A I一 )P 含量较低
,

仅占无

机磷总量的 1
.

2一 7
.

7%
,

一般是肥地> 瘦地
。

红壤对按
、

磷的吸附量皆以瘦地略高于肥地
,

但

解吸率则相反
,

皆以肥地 > 瘦地
,

尤其是磷解吸率
,

肥地较瘦地约高二倍多
,

可以作为评价

红壤肥力的指标之一
。

3
.

红壤中腐殖质结合形态以紧结合态为主
,

占腐殖质总量的 55 一 69 %
,

游离松结合态次

之
,

占腐殖质总量的 27 一 40 % ; 肥地较瘦地含有较高数量的松结合态腐殖质
,

较低量的紧结

合态腐殖质
。

(二 )不同肥力红旅徽团滚体特征

1
.

红壤微团聚体粒级组成中
,

以0
.

05 一。
.

25 毫米粒级的相对含量最高
,

约占微团聚体总

里的5。一60 % , 水
、

早田 的肥
、

瘦地微团聚体组成不同
:
在早田条件下

,

有利于 较 大 粒 级

( 0
.

05 一。
.

25 毫米 )的形成
、

累积为肥地的特征 ; 在水田条件下
,

则以0
.

00 1一。
.

05 毫米粒级的

累积为肥地的特征
。

2
.

各级微团聚体中碳
、

氮
、

磷含量皆以肥地> 瘦地
,

并以 < 。
.

00 5毫米粒级的碳
、

氮
、

磷含

量最高 ; > 0
.

00 5毫米粒级的碳
、

氮
、

磷含量有随粒径增大而降低的趋势
;
有效氮和有效磷在

各粒级中的含量变化趋势恰好相反
。

< 0
.

0 05 毫米粒级微团聚体在提供土壤有效氮方面的贡献

较大 , 而 > 0
.

005 毫米
,

特别是 0
.

01 一。
.

05 毫米粒级微团聚体是土壤有效磷的主要给源
。

肥地

扎玩
微团聚体的磷解吸率均高于瘦地

,

并以。
.

。1一。
.

0 5毫米粒级之间的差异最大
。

令
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