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杭州湾南岸新围海涂区

地下水控制措施的探讨
’

何守成 董炳荣

(浙沈 省农业科学 院 》

杭州湾南岸拥有大量海涂资源
,

解放以来已围垦八十三万亩
,

尚待围垦的海涂面积约有

百万亩
。

但是由于新围海涂地下水位高
,

矿化度大
,

土壤盐分重
,

返盐强烈
,

围垦后改良土

壤速度迟缓
,

农业产量低而不稳
。

为了消除生产障碍
,

充分发挥土地的生产潜力
,

针对新垦

区的水文地质条件及地下水的调控问题进行了专题研究
,

现将结果整理如下
。

一
、

土壤与水文地质条件

争

杭州湾南岸海涂土壤分布在肖山
、

绍兴
、

上虞
、

慈溪
、

余姚和镇海等县
。

本区地质结构

为第四纪冲积层① ,

沉积层次明显
,

土层深厚
,

全剖面粒级组成均以。
.

01 一。
.

05 毫米的粗粉砂

为主
,

其含量大都在80 % 以上
,

小于 0
.

0 01 毫米的枯粒含量都在10 % 以下
,

近河口的颗 粒 较

细
,

远离河 口的较粗
。

土壤渗透系数为。
.

86 一。
.

91 米 /昼夜
,

垦前土壤容重为 1
.

3一 1
.

4克 /厘

米
3 ,

一米土层含盐量为。
.

5%一。
.

8%
,

盐分组成以氯
、

钠为主
,

各占阴离子总量和阳离子总量

8 0 % 以上
, 。一 20 厘米土层有机质含量大都在。

.

7% 以下
,

全氮在 0
.

04 %以下
,

磷 ( P
: O

。
) 为

。
1 2肠

,

钾 ( K
:
O ) 为 2

.

0%
。

本区处于杭州湾感潮河段
,

湾头从干浦一陶家路断面至湾 口的南江咀一镇海断面为止
,

全

石于公里
,

河 口内外潮差悬殊
,

近河口段的镇海和海王 山
,

大潮平均高潮位分别为 4
.

0 5米和

4
.

47 米
。

离河口约一百公里的桑盆殿
,

大潮平均高潮位可达 7
·

6 6米
,

为此各地围涂高程不一
,

一

般以小潮平均高潮位以上为适围高程
。

近河 口段适围高程在 2
.

5米左右
,

远离河 口段为 5
.

5米

左右
。

感潮河段水质为 C I一 N :
型

,

近河口段的东二
,

矿化度为 19
.

34 克 /升
,

离河 口百公里的
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沥海为 1 5
.

53 克/升
。

由于本区海涂垦区地面高程低
,

加之闸口淤积严重
,

地下水位普遍很高
,

地下水矿化度大
,

耕种多年后的垦区
,

虽然上部土壤受降水和灌溉的作用趋于淡化
,

但地下

水淡化层大多数仍然没有形成 (表 1 )
。

遇早时在强烈蒸发影响下
,

地表盐分聚积
,

影响作物

生长
。

地下水位高
,

不仅洗盐效果差
,

而且土壤过湿
,

也常常影响种子发芽
,

延 迟 作 物 成

熟
。 巾

二
、

控制地下水的依据和要求

控制地下水是指控制地下水位和淡化地下水质
。

研究和实践证明
,

控制地下水是除涝
、

防

盐和提高土壤肥力的重要措施
,

是改造利用滨海盐渍土的重要手段
,

但是
,

控制地下水首先

必须弄清地下水的动态特征
,

明确对它的要求
,

才能有针对性地提出控制措施
。

1
.

地下水位的变化规律及对其要求 本区地下水动态类型有降水一蒸发型
,

浸润 型 和

灌溉型
。

降水一蒸发型是早田荒地
,

地下水位的上下运移是随降雨和蒸发强度而变化
。

按地下

水位季节性变化规律可分为五个时期
: 3 月

、
4月为春雨季节

,

是地下水高水位期
,

地下水

位在50 一 1 00 厘米
。

排水不畅的地段
,

地下水位常在 40 厘米左右
,

此时正当小麦和大麦抽稼灌

浆和成熟阶段
。

控制地下水位的 目的是防止渍害
。

5月
、

6 月为梅雨季节
,

是地下水中水位期
,

地下水位在 10 0厘米左右
,

此时是棉花播种期
,

麦子收获季节
,

控制地下水位的目的既要防演

又要防盐
。

7月
、

8 月为干早季节
,

是地下水的低水位期
,

地下水埋深在 15 0一 25 。厘米
。

此

时作物需水迫切
,

但经常出现台风和暴雨
,

控制地下水位既要满足防涝
、

防盐要求
,

又要兼

顾抗早的目的
。

9月是秋雨季节
,

是地下水第二次高水位期
,

地下水位上升到 4。一 100 厘米
。

此期控制地下水位的目的是防涝
、

防盐
。

10 月至翌年 2月是少雨季节
,

也是地下水持续低水

位期
,

地下水位常在 15 0一 25 。厘米
,

最低水位可达 3 米左右
。

此期控制地下水的目的是提高

土温
,

促进作物生长
,

并安全越冬
。

浸润型是指受灌溉浸润影响下的早田荒地
,

地下水位普

遍很高
,

根据庵东地下水观察井资料
,

棉 田地下水位变化受浸润的影响 ( 图 1 )
,

受影响的棉

田地下水位比不受灌溉浸润影响的高些
,

且高水位持续时间长
,

低水位期地下水位高
。

地下

水质还受灌溉影响
,

1米以上的地下水氯化钠含量较低
,

变化幅度大
。

灌溉型主要是指稻田
,

影响稻田地下水位变动的主要因素是灌溉和排水
,

在整个水稻生长期地下水位与地表水基本

相连
。

自 10 月份稻田开始彻水至 1 1月底是潜水位下降期
。

12 月至翌年 2月是低水位期
,

最低

水位可达 2 米
,

3月至 4 月是稻田引水育苗和泡田洗盐季节
、

潜水位处于上升期
,

从潜水动

态变化规律看
,

整个稻作期土壤处于淋洗状态
,

地下水淡化层逐渐增厚
,

控制地下水位的关

键期是泡田洗盐期和稻田彻水期
。

2
.

地下水质的变化及对其要求 根据上虞三汇乡土壤定位资料分析
,

在排水良好 的 条

件下
,

种稻 4 年后回种棉花
,

该地的地下水矿化度较低
,

整个棉花生长期埋深 3米以内的地下

水抓化钠含量在 1克 /升左右
,

季节性盐分变化不明显
,

土城返盐能力弱
,

作物生育正常
,

此

值可初步作为本区地下水质淡化标准
。

对于地下水淡化深度的确定
,

可按地下水临界 深度为

准
,

临界水位以上的地下水质直接受蒸发
、

降水
,

灌溉等影响
,

在临界水位以下不受上述影

响
。

通过用土城剖面嗓晒法来判定在不同地下水位状况下的土壤毛管水强烈上升高度
,

所获

得的结果 (图 2 )表明
,

当地下水埋深在 2
.

7米时
,

曝晒前后土壤含水量与田间持水量的曲线几

乎是一致的
,

也就是说底土盐分与地下水中的盐分可不断向上补给
;
而地下水位在 3 米和 3

.

5

米的
,

田间持水盘与曝晒前后的土集含水量曲线分别在土层 深 40 厘米
,

80 厘米处有较大 的离

命

奋

1 8 2
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散度
,

该位里与地下水位的距离为毛管水强烈上升高度即 2
.

6一 2
.

9米
,

再加上耕层深度30 厘

米
,

则地下水临界深度为 2
.

9一 3
.

2米
。

因此本区地下水埋深 3 米以内的水质
,

氯化钠含量只

有在 1克 /升以下
,

才能免除作物受盐碱的威胁
。

三
、

控制地下水的途径和措施
幸

1
.

分析外河承泄条件进行分区治理 钱塘江南岸自镇海至闸口
,

沿河长二百公里 范 围

内
,

各垦区排水受着不同潮位的影响
。

当开发一个新的海涂灌区时
,

要认真研究该灌区出现的

设计降雨频率时的径流过程与相应的外河洪水过程的遭遇关系
,

从而正确确定排水出口的设

计标准与工程措施
。

因此要对钱塘江潮位进行频率分析
,

制成水面线图
,

从中查得沿河各地排

水口各种频率条件下的高低潮与集水面积要求的畅排水位
,

并相互比较
,

区分自排区
、

抽排区

和半自排区
。

对于抽排区要建造排水站进行排水
。

对于自排区
,

应增设排水口
,

修建防潮闸
,

加大河
、

沟
、

渠的过水断面
,

抓住落潮抢排
。

对半自排区
,

高地可以自排
,

洼地则需辅以抽

排
,

各区排水系统要配套
,

支
、

干
、

河各级排水沟逐段加深
,

合理衔接
,

保证水流杨通
。

2
。

合理确定田间排水沟沟深和沟距 本区新围垦区都以种稻改良为前提进行水早轮作
,

控制水早轮作区的地下水位的田间排水工程规模是以旱作物的排水排盐要求作为设计依据
,

根据初步调查
,

早作物要求雨后二天内将地下水位下降到。
.

5米以下
。

防盐地下水埋深在 1
.

5米

左右
。

为了使排水沟的配置能达到上述除涝防盐的要求
,

在上虞县三汇乡进行了田间排水沟

沟深
、

沟距测试
,

选定四种沟距
:

75
,

11 。 ,
160 和 2 00 米

。

沟深有 1
.

5米和 1
.

7米
。

测定不同排

水沟在雨后降低地下水位的情况
,

重复测定两次
,

测定结果见表 2 。

通过本区排水沟沟深
、

沟

一 ~ ~
, ,

一
. _ . _

K T
` _ _

,

~ 二
、 .

~ ~
_ , 、 , .

~ ~
、

~ 一 一 ,

_
、 , , _ . 、

_

_ 一 ~
_ . 、

距经脸公式 b 二 76
.

9止着
es 一 1 3 8( 式中 b 为沟距

,

K 为土壤渗透系数
,
T 为水位下降历时

,

价

一 H
!

H
:
为起始水头

,

H
:
为地下水下降后的水头 )

,

求得本区排斗选用的沟深应为 1
.

3一 1
.

5米
;
沟距

15 0一 20 0米 , 排支的沟深以 1
.

8米
,

沟距 5 00 一 1 0 0 0米为宜
。

但是
,

在选定排支沟距时
,

还应

根据各地地下水淡化情况而定
,

如果土壤盐分重
,

地下水矿化度高则相应的沟距要小
,

否则

可采用较大的沟距
。

3
。

减少摺田对地下水的侧向补给 本区早地地下水除降水补给外
,

绝大部份是由稻田或

海涂水库
、

蓄水河的侧向补给
。

稻田灌溉对早田的浸润影响不仅增加灌溉定额
,

而且严重地造

表 2 不 同 排 水 沟 对 地 下 水 位 的 影 响

万下
前水
地位
(皿米 )

雨后地 下水位 (座米 )

第 1天 第 2 夭 第 3 天 第 4 天 第 5 天 第 6 天 第 7 天

沟深米

1
。
5 3 9 7 1 9 0 1 0 8

1
.

5 2 4 3 9 6 5 9 7

1 2 5 { 12 5 一 一

1 2 1 1 17 一 一

1 2 5 1 3 1 一 一

沟距
脚一75160110

降
, 定 。 ,

鑫
(奄米 )

1 0月 8一 1 3日 1 1 6

1 8 4



珍

成土壤过湿对作物发生渍害和阻 碍地下水淡化层的形成
。

水早轮作灌区最好以支渠为单位进

行轮作
,

每 50 公顷到 100 公顷为一个单元区
,

有利于减少灌溉水的损失
。

在轮作区间
,

应有较

深的排水沟隔开
,

以缩小浸润范围
。

若灌区内有海涂水库或有专门用的蓄水河
,

也应考虑面

积的大小与布局
, ,

否则过多的旁侧渗漏量使蓄水建筑物利用率不高
。

4
.

充分利用种稻改良期间建立地下水淡化层 种稻由于长期淹灌
,

大量淡水不断将矿化

度高的地下水挤向排水沟
,

使地下水逐步淡化本区在实施
“

先水后早
”

的改造新围海涂措施中
,

应在种稻期间调控地下水位
,

以加速地下水淡化层的形成
,

在调控地下水位中要掌握水盐变化

规律
,

保持适宜的地下水位
,

尽量延长低水位期
,

使雨水充分淋洗土壤盐分
。

在泡田洗盐前期
,

要尽可能使地下水位降到最低水位
,

以利土壤洗盐和扩大地下水淡化层的范围
,

稻田彻水期
,

要求地下水位尽快降到一米以下
,

以利冬作播种
。

稻田灌溉时要按灌溉水质标准进行灌溉
,

防

止高浓度水质进入田间
,

并要杜绝海水倒灌
。
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攀 与协作
,

并统一步调
,

搞好技术协调
,

不少研究课题
,

如全国土壤发生分类及全国百万分之

一土壤图等
,

甚至可组织全国性协作
,

纳入全国科学基金申请项目
。

(三 )建立点站
,

长期坚持 结合土壤生态
,

土壤发生与土坡肥力研究
,

在全国西北
,

华

北
,

华南
,

东北等地建立各种土壤综合研究网点
,

组织全国性合作
,

共同开展研究
。

( 四 )培养千部
,

壮大队伍 当前全国土壤专业技术人员仅约 1万人
,

据统计
,

到 2 0 0 0年
,

土壤专业人员需 6 万人左右
。

由此可见
,

全国土壤干部的培养问题
,

已迫在眉捷
,

应制订规

划
,

加速年轻人才的培养
。

我国土壤科学事业的发展
,

当前虽面临不少问题
,

但其发展前景是美好的
。

这是因为
,

我

国土壤资源丰富
,

生产潜力巨大
,

土壤研究的领域
,

无论在国民经济及学科上都极为广阔
。

在

过去 已有的研究基础上新的技术力量正在不断壮大
,

如果能动员全国力量
,

通力协作
,

奋力

进取
,

我们一定能在国土整治
,

区域治理
,

生态环境保护等方面为国民经济建设作出贡献
,

一

定能在土壤学科分支
,

如土壤化学
,

土壤发生
,

土壤肥力
,

土壤分析测试
,

土壤遥感及土壤

信息系统方面有新的突破
,

并将逐步建立起具有我国特色的土壤科学领域
。

当然
,

也可预料
,

未来的土壤科学
,

必将受到生物工程技术及其他新兴科学技术发展成就的影响
,

并将促使土

壤学的发展突飞猛进
,

为我国的国民经济建设作出新的贡献
。
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