
封丘县盐碱地的形成与综合治理
`

诊
朱新华 郭永光

(河南省封 丘县 农委 ( )河甫省新乡地 区土肥站 )

一
、

封丘地区盐碱地发生史略

河南省封丘县地处中原
,

是黄河摆动影响最大的地区
。

汉书曾记载
:

公元 1 19 4年 (金明

昌二年 )到
4 94 年

,

黄河在原阳
、

袱阳 (遭州 )决 口
,

东流封丘
、

曹县
、

拒野
、

邪城到寿张附近

入梁山泊
。

然后分二支
,

北支由利津入海
,

南支夺淮由苏北入海
。

因此
,

封丘曾是历史上的

黄河故道
,

主要是在宋
、

金时代造成封丘的土壤盐碱加重
。

当时黄河下游为金代统治
,

金统

治者利用黄水淹没南宋人民
,

黄河南徙时期塑造成各种洼地
,

长期积水
,

造成我县和原 阳
、

东

明等地古河道沙丘沙垄带和盐碱洼地
。

县志曾记载
,

县境西部的盐碱地明代就已存在
,

历史

上黄河决 口频繁的泛滥变迁
,

与土壤盐碱化的发生发展有着极为密切的关系
。

解放初期
,

我县盐碱地面积共 21 万亩
。

通过多年的水利建设
,

至 19 5 7年农业生产才得到

较快的恢复和发展
。

但 19 5 8年后
,

大量引黄插花种稻
,

致使地下水位急剧上升
,

盐碱面积竟

扩大到50
.

4万亩
。

从 1 9 6 1年开始控制引黄
,

19 6 5年后发展机井排灌
,

又于 1 9 6 9和 1 9 7 6两年对

天然文岩渠两次清淤
,

随排水条件改善
,

地下水位下降
,

盐碱地面积日益缩小
。

到 1 98 `年盐 朴
碱地面积下降到 22

.

76 万亩
,

其中重盐碱地 1
.

48 万亩
,

占6
.

5 % ; 中度盐碱地面积 1
.

15 万亩
,

占

5
.

1 % , 轻度盐碱地面积 2 0
.

1 3万亩
,

占8 8
.

4 %
。

在盐碱地的改良利用上 出现了很多先进典型
,

如背河洼盐碱区水释大队
,

西部盐碱区的应举
、

牙铺大队等
。

就全县而言
,

西部盐碱区成了

全县较先富裕的地区
。

二
、

我县盐碱地的基本类型

我县盐碱地面积大
,

情况复杂
,

按土壤盐分的化学组成主要可分为以下四种类型 (表 1 )
。

(一 )碗 . 盐一妞化物盐土 群众称卤碱或潮碱
。

主要性状是
:

冬春季地皮发白
,

常有薄

而脆的盐结皮
、

盐箱出现
,

暗揭色
,

发潮 (早天更为明显 )
,

味咸而苦
,

可以熬小盐或淋硝
,

但

不出碱
。

主要成分为食盐 ( N a

CI )
,

芒硝 ( N a :
5 0 二 10 H

:
O ) 次之

,

有时含有少量小苏 打

( N a H C O s
)

。

(二 )班 . 盐盐土 群众称白不咸
,

又称石碱
。

主要性状
:
冬春发白

,

夏秋发煊
,

地面常

有一种差松的白色渲土
,

人踩陷脚
,

易随风飞散
,

味凉而不太咸
,

可 以琳硝
、

熬盐
,

不能出

碱
。

主要成分为芒硝
,

食盐次之
,

也谓抓化物一硫酸盐盐土
。

(三 )苏打盐土 群众称马尿城
,

又称臭碱
。

主要性状
.
地面常潮湿

,

多呈暗揭色结皮
,

有

油腻光泽
,

结皮下面有蜂窝状气孔
。

冬春季节地表常有黄棕色盐霜
,

多为腐殖酸钠
,

色如马

尿
,

味涩苦发辣
,

对作物危害严重
,

立苗很困难
。

可以熬栋 主要成分为苏打 N(
“ :

OC
3

)和 .

. 本文承 , 有京土级所王遨亲翻拉技
、

河南农业大学魏克拍 翻胶技指 导审核
,

在此致谢
。
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Qn,占nnUÙ11óóU此匕J性Oùn甘月怡丹O,口一óU月龟1二11口山

:…
.土J吸̀nIóno

,曰0
。

4 5

0
。

2 0

O
。

2 6

0
。

4 5

O
。

3 5

0
。

2 9

8 7
。

9 5

6 9
。

8 7

12
。

7 8

O
。

7 5

0
。

5 2

0
。

7 1

.2一一一一一
n甘O臼7

古昌O臼月了ó匕n甘1ō丹己n.nón.介OJ任.”0
.U汽11
ùn舀.a工bOé.匕决O斑b众éO口,占n.n甘

:…
tUÒ
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小苏打
,

食盐次之
。

( 四 )苏打玻土 群众称牛皮碱
,

又称瓦减
。

主要性状
:
地表灰白

,

不易透水
。

干时板给

坚实
,

人走顶脚
,

雨后龟裂
,

成瓦片状
,

凹坑处沉淀有棕色的淤泥
。

一般含水溶性盐不超过
。 .5 %

。

主要成分为苏打及小苏打
,

食盐次之
。

今

三
、

我县盐碱土形成的自然条件

我县地处华北
,

属半干旱区
。

盐碱土的形成受多种自然因素的影响
。

(一 )成土母质 我县属次生堆积碳致盐风化壳
,

土壤母质均属第四纪全新统地层
,

其来

源主要是西北黄土高原的黄土
,

颜色 以黄色为主
,

疏松多孔
,

顺粒细小而均匀
,

一般又以粗

粉土的颗粒为主
,

矿物成分以石英
、

长石
、

云母为主
,

含量在60 %以上
,

粘土矿物次之
。

富

含碳酸钙
,

呈中性和微碱性
,

p H值多为 8 左右
。

(二 )地下水 我县地处黄河泛滥浸润区
,

潮土分布面积广
,

其特点之一是地下水参与成

土过程
。

我县南
、

东濒临黄河
,

黄河河床比境内平原高 5一 8 米
,

河水侧渗补给影响范围广
,

引黄面积又大
,

加之我县北有太行堤
,

天然文岩渠排水不畅
,

造成我县地下 水 位 偏 高
。

在

1 9 6 5年前地下水位一般 1 一 3 米
,

不少地方埋深小于临界深度
,

盆孩威胁加剧
。

(三 )降雨与燕发 我县常年降雨量为 6 5 1
.

1毫米
, 6

、
7

、

8三个月份占年降雨蚤的 50 % 以

上
。

冬春雨雪稀少
,

往往先早后涝
,

涝后又旱
。

全年蒸发量平均 1 8 57
.

5毫米
,

约等于秋季降

雨全的三倍 (图 1 )
。

秋涝抬高了地下水位
,

并造成涝水侧渗
,

春季燕发量大
,

土壤水溶性盐

分随毛管水上升
,

聚积地表
,

增加了表土的含盐盆
。

( 四 )地形地貌 由于受黄河多次泛滥的影响
,

封丘县地形地貌较为复杂
。

地面起伏
,

岗坡

洼比比可见
。

就全县范围内
,

冲积扇间的交接洼地
、

扇形地上一些较大的柑状洼地
、

碟形洼

地
、

背河洼地的边缘
,

地下水矿化度较高
,

水位较浅
,

受涝水侧浸形响较大
,

因此
,

最易产

专

生盐孩化 (图 2 )
。

其轻重程度
,

主要与土坡

剖面的质地有关
,

胶泥夹层的厚度和所处的

部位对水盐运动有很大影响
。

背河洼地盐减

地全盆含 t 并不高
,

一般 0
.

5 % 以 F
,

之所

以危害较重
,

主要是土集地下水中含有苏打
。

寸在扇间交接洼地和低平洼地中
,

有许多

高起的微域地形
。

虽然所处的水文地质条件

并无多大差别
,

但因局部高地蒸发最盛
,

盐

分富集
,

致而形成零星的盐碱斑
。

:;…二l _

/ ` 一
丫

’

\
、

! 一 月 、 、 、
.几
几 _ _

_ _ _

_
_
_

`

一一
山一』

七 了

乡卜
, : _

二价 )

四
、

盐碱土的综合治理措施

(一 )实行井斑井排 19 6 6

年中国科学院在应举
、

龙化等

队布 ! 十万亩试验区
,

打机井 云
2 3 3眼

,

至 1 0 6。 年 s 月共打机 瞿
井 3 97 眼

,

地下水普遍下降 3米

以下
。

井滋可以压盐
,

降低表

层土澳含盆 t (表 2 )
。

全区原

图 1 封丘县降雨 t 与燕发t

《引自朱断华
、

t 学周 :

封丘土 I
,

绍`互》

作盐淡上

}熬练目一

石3“ 米
·

卜
一 ’ 35 术

勺
图 2 洼地积水与边坡盐演化的关系

(存怪东甫 50 0米 )
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不

有盐碱地 5
.

9 8万亩
,

到 1 9 67年春减至 4
.

28 万亩
,

19 6 9年秋减至 2
.

61 万亩
,

治碱效果非常明显

由于井灌井排降低了地下水位
,

在汛前可腾出较大的土壤地下水
“

库容
” ,

从而加大了降雨入

渗量
。

现在全县涝渍盐碱面积大为缩小
,

主要是实行井灌井排与明沟排水相结合的缘故
。

长期井灌井排
,

在部分地区可能造成漏斗区
,

但可以通过合理引黄回补地下水
。

表 2 井 灌 前 后 土 壤 含 盐 量 ( % )
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户

注 : 1 9 6 5年 6 月为井灌前
。

(二 )明沟排水与提排相结合 封丘县地势低平
,

地下径流滞缓
,

在土壤积盐过程中
,

地

下水具有十分重要的作用
。

因此
,

排水除涝
,

降低地下水位在临界深度以下
,

是治理盐碱化

的根本途径
。

我县于 19 6 9和 1 9 7 6年
,

分别对天然
、

文岩
、

干渠进行了两次清淤疏竣
。

全县共

开挖疏竣干
、

支
、

斗
、

农
、

毛五级排水渠道 5 8 2 0条
,

建提排站 30 处
,

治理易涝面积为 23
.

5万

亩
。

结合井灌井排
,

地下水位普遍有所下降
。

19 6 4年地下水位一般为 1
.

n 一 1
.

18 米
,

1 9 8 1年

为 3
.

59 一4
.

05 米
。

全县盐碱地面积由1 9 6 3年的 5 0
.

4万亩下降到 1 9 8 1年的 2 2
.

7 6万亩
。

土壤盐碱

化程度也大为减轻
。

充分证明
,

以排为主治理盐碱地是正确的
。

但是
,

由于黄河河床年年淤

高
,

封丘的排水条件受到限制
,

因此
,

建立 以提排为主的排水体系就显得更为重要
。

(三 )增施农家肥
,

种植绿肥 增施农家肥是群众改良盐碱土的传统经验
。

牙铺大队由于

大力发展养羊
,

注重沤肥
、

堆肥
,

多用秸杆还田
,

实现了
“

季季草粪上三车
” ,

盐碱地面积越

来越小
,

产量越来越高
。

耐盐绿肥是改良盐碱土提高土壤肥力的先锋作物
,

据南京土壤所张绍德等人在西大村大

队试验说明
,

绿肥掩青有明显的增产效果 (表 3 )
。

1 9 7 5年 1 9 7 7年
,

封丘县绿肥面积发展很

表 3

产一%

快
,

1 9 7 7年曾达到 6
.

2万余亩
,

出现了水释
、

坡二里
、

纪店等千亩绿肥大 队
,

对改良盐碱
,

培育地力起到了 良好的作用
。

( 四 )深翻平整土地 土地波状起伏
,

高

低不平是形成盐斑的主要原 因
。

在土地局部

高出的地块
,

土壤含盐比周围平地高出 2 一

4 倍
。

因此平正土地是治理斑状盐土的主要

措施
。

如牙铺大队土体构造是 。一 20 厘米砂

壤
,

2 0一3 0厘米轻壤
,

3 0一 4 4厘米重壤
, 4 4

厘米以下为中壤 ; 他们为破除盐隔层
,

深翻

1
.

5一 2 尺
,

结合浇水施肥
,

使 土 壤 。 一 20

厘米土层含盐量从 0
.

8一 1 % 下降为 。
.

2 %
,

物理性状得到改善
。

平正土地
,

不仅改变了

微地形面貌
,

还破除了夹粘层
,

有利灌水压

试验处理
增

斤 /亩

1 9 7 6一 1 9 7 7年

一.76.93.22一乳七.1
对照 (晒 旱地 )

掩 田 普

掩 怪 麻

亩施土杂肥一万斤

2 6 9 0

4 9 3 0

1 97 6一 1 9 78年

争

对照 (晒早

掩 田 杀

掩 径 到

亩施 土杂肥 2

* 由于小麦播种时
,

土城 墒性差
,

出亩不齐 , 部 分补

种
,

使小 麦产琶 偏低
,

1 9 7



盐
,

出苗率
、

保苗效果均显著提高
。

(五 )施用石 ,
、

确石 , 改良瓦喊 南京土壤所曾对我县西大村瓦碱土壤进行了研究
,

认

为瓦城不同于苏打碱化盐土
。

苏打碱化盐土全剖面含较多的苏打和其它可溶盐类
,

而瓦碱整

个剖面的可溶盐含量都较低
,

表层含盐量一般不超过。
.

5 %
,

心
、

底土层含盐量大多不到。
.

1 %
。

瓦碱表层 1一 2 厘米
,

呈灰白色坚实的土结壳
,

表面平滑
,

结壳背面多海绵状气孔
,

结壳下

紧接着为各种不同质地和沉积物所组成的层状土层
。

典型 的瓦碱表层有轻度淋溶现象
,

地表

有 1厘米的淋溶层
。

可溶盐组成中以碳酸钠
、

重碳酸钠为主
,

占总盐量的60 一 80 %
。

表层总

城度超过 1 毫克当量 / 1 0 0克土
, p H值多超过 9 。

大部分瓦碱质地较轻
,

有机质少
,

土壤盐基

代换童一般为 3 一 5 毫克当量 / 1 0。克土
,

极少超过 10 毫克当量
,

代换性钠含量多为 1一 3 毫

克当 t
,

因此碱化度很高
,

大多在 20 % 以上
,
导致土壤高度分散

,

湿时泥泞
,

干时板结坚硬
,

通透性和适耕性都很差
,

作物不易出苗
,

难以正常生长
。

施用石青
、

磷石膏等化学改良剂改叭

良瓦碱
,

特别是重瓦碱能取得显著效果 (表 4 )
。

施用石膏
、

磷石 * 后
,

土壤理化性质得到改

善
, p H值由未改前的 9 以上下降到 7

.

1一 8
.

7 ,

在 2 一 10 厘米土层中
,

代换性钠含量由 改 良

表 4 石 膏
、

磷 石 膏 改 良 瓦 碱 的 试 验 效 果

举

采样 深度

(厘米 )

全 盐
离 子 组 成 (毫克当 t / 1 0 0克土 )

处 理 P H

( % ) C 0
3 一 H C 0

3 一
C I 5 0 毛-

K
+ +

N
a +

旅化度

(% )

_
l

一

C a + 今

M g
+ 令

施石青

3 5 4斤 /亩

0 一 2

2 一 1 0

888
。

000

888
。

5 666

999
。

0 333

::
O

。
2`

0
。

4 0

。

0 9

。
1 2

5
。

5 3

1
。

4 1

。
2 9

。

4 6

0
。

7 4

0
。

13

0
。

85

1
。

3 4

0

6
。

0

一

。。

一
对 照

0 一 2

2 一 1 0 ::
。

2 8

。

3 0

。
6 4

。

7 0

0
。

1 4

0
。

1 5

0
。

2 6

0
。

2 1

。

0 6 痕迹 1
。

2 6 1 7
。

。
0 5 0

。
0 1 1

。
3 0 2 6

。

叱
施确石 青

4 0 0斤 /亩

0 一 1 0

1 0一 2 0

2 0一 4 0

对 照

训

产声 . 公一~

0 一 1 0

1 0一 2 0

2 0一 4 0

1 8 7 1 0
。

3 1 0
。

7 3 1
。

8 7 1
。

1 5 1
。

0 2 0
。

7 4 1 3
。 2 1

1 9 4 1 0
。

4 3 1
.

0 6 1
.

4 1 0
。

46 0
.

26 2
.

1 8 1 7
。

1 9

1 5 9 0
.

0 4 0
。

5 8 0
。

1 9 0
。

9 2 0
.

2 2 0
.

09 2
.

0 2 2 8
。

8 9

2 9 0 0
。

1 2 0
.

6 8 2
。

2 7 1
。

3 4 0
.

1 6 0
。

0 9 4
。

16 4 2
。

2 0

1 6 4 0
。

1 2 0
.

杀 、
。

95 0
.

4 9 0
。

1 3 0
。

05 2
。

2 1 3 6
。

4 0

1 8 9 0
。

0 4 0
。

7 2
.

36 0
。

6 8 0 。
1 6 0

。
09 2

。
5 5 4 2 。

1 8

注 .
资料引自黄淮海平原封丘县早汾盐孩综合治理文集

。三 )
,

俞仁 培
、

杨道平等
: 瓦旅的形成与改 良第 7页

,
1 9 8 2

.

前 2 毫克当蚤 / 1 0 0克土左右
,

降到。
.

6毫克当量 / 10 0克土
。

因毒害作物的苏打及土壤表层 。一

2厘米土层内吸收性复合体的代换性钠减少
,

从而清除了表土高度分散和板结现象
。

以上分别介绍了改良盐碱土的几种措施
。

研究和实践表明
,

治理盐碱土必须树立综合治

理的观点
,

在全面规划的基础上
,

根据不同的条件
,

把工程措施与生物措施有机的结合起来
,

使排灌
、

深翻
、

平地
、

增施农家肥
、

种植绿肥
、

施用化学改良剂
、

植树造林
、

因地种植等各
·

项措施协调一致
,

才能取得良好的治理效果
。

1 9 8


