
绿洲潮土上锌肥效益与土壤盐分的关系
’
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户

盐渍化现象是绿洲潮土的一个特征
,

并且影响着作物生长的许多重要合成过程
。

为盐渍

化土壤中补充微量元素锌
,

能改善作物的氮磷代谢
、

提高作物对营养元素的利用率和增强作

物的抗盐性
,

从而增加作物的产量和改善产品品质 t1, “ 〕
。

为此
,

我们进行了模拟大田条件的

玉米塑料坑袋土培试验
,

研究在绿洲潮土上施用锌肥对玉米的增产效果
,

以期探讨土壤盐分

对玉米植株吸锌和施锌肥的作用
,

以及了解施用锌肥在改良利用盐渍化潮土中的意义
。

一
、

材 料 和 方 法

1
.

供试土壤及坑袋
: 土壤采自甘肃省张掖县三闸公社的绿洲潮土地表 O~ 15 厘米

。

前茬

小麦
,

经秋耕冬灌
,

其农化特征见表 1
。

供试塑料坑袋由内衬封底聚乙烯薄膜袋的圆柱形土坑

构成
。

土坑 口径为 31 厘米
,

试验 I 土壤采自富家堡七队
,

坑深为 32 厘米
,

装土 35 公斤 , 试验

I 土壤采 自富家堡十一队
,

坑深 37 厘米
,

装土 40 公斤 , 试验 I 土壤采 自高寨七队
,

坑深 18 厘

米
,

装土 20 公斤
。

坑上袋口高出土面 10 厘米
,

装土后坑内外土面等平
。

表 1 供 试 土 壤 农 化 特 征

试验号 p H
碳酸钙
(% )

全盐扭
(% )

有机质
(% )

全 龙
(% )

全 碑
( P

:
O 。%

水解笼
( N

,
P Pm )

2 4 2

27 7

25 4

9 4
。
5

1 0 2

9 1
。

0

有效 磷
( P

,
P Pm )

7
。

5 0

1 2
。

0

3
。

8 0

速效钾
( K : 0

,

P Pm )

1 9 0

2 8 0

2 7 0

有效锌
P Pm

1
。

2 3

0
。

9 5

0
。
6 6
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试验 I :
用不同量的氯化物硫酸盐盐土 (全盐量 2 1

.

3 % )加入到供试土壤中
,

使组成含

盐量为 0
.

2 4 2
、

。
.

2 8 1
、

。
.

3 8 4
、

。
.

455
、

。
.

66 1% 的五种不同含盐量的盐渍化土壤
。

试验采甩

随机排列
,

重复三次
。

各处理每公斤土施锌 ( Z n S O二 7 H
: O ) 5 毫克

、

氮 ( N H ` N 0
3 ) 9 6毫克

、

磷 (过磷酸钙 ) 52 毫克
。

于 1 9 8 0年 4 月 20 日点种玉米 (张单 4 8 8 )
,

留苗 12 株 ; 在 8 叶期收获 1 0

株
、

灌浆期收获 2 株进行测定
。

3
。

试验 I 和 I :
用不 同量的氯化物硫酸盐盐土 (全盐量 43

.

7% )加入到供试土壤中
,

使组

成试验 l :
含盐量为 0

.

2 7 7
、

0
.

2 5 5
、

0
.

4 0 3
、

0
.

4 2 2
、

0
.

4这4
、

0
.

5 5 3%和试验 l :
含盐量为 0

.

2 5 4
、

。
.

29 8
、

。
.

34 2
、

。
.

38 5
、

。
.

47 3
、

。
.

56 。%的盐渍化土壤
。

两组试验均设施锌和不施锌两个处理
。

各

处理每公斤土均施氮 ( N H
`
N O

3
) 1。。毫克

,

磷 ( K H : P O
`
) 50 毫克和钾 63 毫克 ; 施锌处理的每公

斤土施锌 ( Z n
S O

` ·

7 H :
O ) 5 毫克

。

试验采用顺序排列
,

重复四次
。

点种玉米 (张单 4 8 8 ) 10

株
,
8 叶期收获地上部分植株并采土进行测定

。

试验 I 在 1 9 8 1年 4 月 1 4日到 6月 15 日进行
,

试

脸 l 在1 9 8 2年 ` 月 3 0日到 6月 2 9日进行
。

*
今加工作的还有丁水前

、

汪金声和吴 班兰 同志
。
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。

土族和植株分析方法
: 土壤全盐量用离子总量计算法 ; p H 用电位法 , 碳酸钙用气里

法 , 有机质用油溶加热 K :
C

r :
O

,
容量法 , 全氮用开氏法 , 全磷用酸溶钥锑抗比色法

,
水解盆

用碱解扩散法 , 有效磷用 N a H C O
:
溶液浸提铂锑抗比色法

;
速效钾用 N H

. O A
c
浸提火焰光度

计法进行测定 , 土坡有效锌按 D T P A法浸提
、

植株含锌量按湿灰化法消化
,

用国产 W Y X 一 4 01 举
型原子吸收分光光度计测定

。

二
、

结 果 与 分 析

(一 )土坡盐分对玉米植株吸锌 , 的形晌

试脸 I和 I的结果 (表 2 )表明
,

土壤盐分对玉米植株吸锌有一定的影响
。

植株含锌浓度

签本上随土壤盐分浓度的上升而下降
。

施锌植株中含锌浓度由轻度盐渍化 (全盐量 。
.

2 42 %

和。
.

277 % ) 时的54
.

s p pm和 42
.

6P p m下降到中强度盐渍化 (全盐量。
.

“ 1%和。
.

553 % ) 时的

41
.

SP p m和 33
.

2 p p m
,

植株含锌浓度降低了 23
.

9%和 22
.

1% ; 未施锌植株中含锌浓度降低了

表2 土滚盐分对玉米植株吸锌 t
、

干物质产蛋和生长状况的影响

试脸 I (三 次重 复平均值
,
1 9 8 0)

8 叶期地上部分植株
土族盆分

含锌浓度 {千物质产侧 差 异 显 著 性

(% )
植株生长状况

( p Pm ) } (克 /坑 ) 5 % 1 %
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。
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。
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.
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。
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试脸 I (四 次重复平均值
, 1 0 5 2 )

土城盐分
植株含锌浓度 (pp m ) 植株干物质产 t (克 /坑 )

植 株 生 长 状 况

(% ) 未施锌 施 锌
施锌增加

(% )
未施锌 此 锌

施锌增加
( % )

0
。
2 7 7

0
。
2 8 3

0
。
40 3

0
。
42 2

0
。
4 4 4

0
。
5 5 3

2 6
。
0

2 2
。
8

2 2
。
6

2 2
。

3

18
。
5

17
。
4

6 3
。
8

6 4
,

5

6 8
。
1

5 8
。
7

85
。
6

9 0
。
3

27
。
4

2 2
。
5

2 0
。
7

1 7
。
8

1 7
。
3

1 2
。
4

2 5
。
1

1 5
。
4

1 5
。
0

1 5
。
6

1 1
。
e

0
。
8

未施锌的有花叶
,

余均 正常

未施锌的有花叶
,

余均正 常

未旅锌的有花 叶
,

受轻度抑制
,

众正常

未施锌的有花叶
,

受轻度抑制
,

余正常
未施锌的有花叶

,

底叶枯黄
,

撕裂
,
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,
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试脸 I (四次重 X 平均值
,
1 9 8 2)

土城盆分

%

植株 千物质产 t (克 /坑》

植 株 生 长 状 况

未 施 锌 施锌增加 ( ; ` )

0
。
2 5 4

0
。
2 9 8

0
。
3 4 2

O
。
3 85

0
。
47 3

0
。
5 6 0

1 8
。
6

1 7
。
8

1 7
。
7

1 7
。
2

1 4
。
3

1 3
。
6

2 2
。
6

2 1
。 1

2 1
。
4

1 9
。
9

1 6
。
0

1 3
。

8

2 1
。

5

1 8
。
5

2 0
。
9

1 5
。
7

1 1
。
9

I
。
5

未施锌 的有花叶
,

佘均正常

未施锌的有花叶
,

余均正常

未施锌 的有花叶
,

余均正常

未施锌 的有花叶
,

生长受轻度抑制

未涟锌的有花叶
,

生长均低矮
,

叶尖撕裂

未施借的死亡 30 %
、

施锌的死 亡 10 %

毋

2 0 0



33
.

1%
。

从试验 互的结果还可看出
,

在同一

盐演化条件下
,

施锌比未施锌植株中含锌浓

度大大增加
,

并且这种增加有随土壤含盐量

的上升而增加的趋势
。

从土壤盐分含量和植株含锌浓度的相关

和回归分析 (图 1 ,

试验 I 中土壤含盐量为试

脸开始时测得 ; 试验 I 中土壤含盐量为收获

时测得 )可以看出
,

不论施锌与否
,

它们间呈

显著或极显著负相关
。

从回归系数值 (图 1中

1) 的大小来看 (回归系数在此系指土壤含盐

量每增加 。
.

0 01 % 时植株含锌浓度 下 降 的

p pm 数 )
,

土壤盐分含量对施锌玉米植株 吸

锌的影响要比未施锌植株的大
。

(二 )土坡盐分对玉米植株干物质产且的

影响

由表 2 看出
,

施锌和不施锌玉米植株的
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图 1 土壤盐分含量与玉米植株含锌浓度的关系
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图 2 土壤盐分含最与玉米千物质产量的关系

干物质产量
,

都随着土壤盐分含量的增加而

降低
。

这种降低趋势与前人研究 结 果 相 一

致〔幻
。

从玉米植株的生长状况和干物 质 产

高量低还可以看出
,

施锌与不施锌的玉米植

株受盐害程度和干物质产量下降幅度
,

都随

轻度盐溃化 ( 0
.

242 ~ O
。

40 3% )
、

中度盐演化

( 0
.

4 2 2~ 0
.

4 7 3% )和中强度盐渍化 ( 0
.

5 5 3~

。
.

6 61 % )的等级
,

一级比一级更加深和更大
。

这种影响规律也与前人提出的作物耐盐力指

标基本相近 〔 3〕
。

从相关和回归分析 (图 2 )中看出
,

土壤

盐分含量与干物质产量间呈极显著负相关 ,

且从回归系数值的比较来看 (回 归系数在此

表示土壤盐分含量每增加 0
.

00 1% 时植株千

物质产量下降的克数 )
,

土壤盐分对施锌 玉

米植株干物质产量减低的影响比未施锌玉米

植株要大
。

(三 )各种盐演化条件下施锌的增产效果

试验 l 和 l 的结果 (表 2 )表明
,

施锌后

植株中含锌浓度显著增加
,

并有效地抑制了

缺锌症状
,

由此也提高了植株的抗盐性
,

促

进了生长
,

使各种盐渍化条件下植株干物质

2 0 1



产 t
,

都较未施锌植株有不同程度的增加
。

但这种增加是随着土壤盐渍化程度的 提 高 而 降

低
。

其中
,

当土坡为轻度盐演化 (含盐量 < 。
.

4 03 % ) 时
,

施锌植株干物质产量增加25
.

1~

1 5
.

4 % ,当土城盐分含盆上升到中度盐渍化程度 ( 。
。

422 ~ O
。

4 73 % )时
,

施锌植株受到土坡盐

分的轻度抑制
,

其增产量下降到 1 5
.

6~ 1 1
.

6% ;当继续提高土壤盐分含量到 0
.

55 3% 以上时
,

施

锌与不施锌植株都发生死亡现象
,

由此施锌效果几乎消失 (干物质产量只增加 0
.

8~ 1
.

5% )
。

这一结果与 B
.

A
.

只 r 。 二 二二 ( 1 9 8 0) 等人的试验结果基本相符〔 2〕
。

书

三
、

小 结

综上所述可以初步认为
,

施锌肥能使盐渍化条件下玉米植株的吸锌量显著增加
,

使玉米

植株的缺锌症状得以缓和
,

受盐分危害的程度减轻
,

从而
,

使干物质产量增加 , 但这种增加

是随粉盐演化等级的提高而递减的
。

其中
,

在轻度盐演化时 (土壤含盐量 < 。
.

40 % )施锌有良好

的增产效果 ; 在中度盐演化时 (含盐量。
.

4 22 ~ 0
.

4 73 % )施锌有一定的增产效果 , 继续提高盐

演化等级 (含盐量 0
.

55 ~ 。
。

“ % )时
,

其效果甚微或无效
,

尽管施锌也能在一定程度上提高植

株中含锌盆
。
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