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, 用直流四电极法测定水和土壤溶液的电导

张粹雯 胡纪常
(中国科学 院南京土 搜研究所 》

电导法是测定盐渍化土壤和灌溉水中盐类含量的快速而准确的方法
。

为了避免因电极表

面发生 电解作用而产生的电极极化
,

长期以来都是采用交流电导仪测定溶液的电导率
。

在田

间条件下需要及时了解盐分的浓度时
,

往往因受到电源条件的限制
,

而不能进行测定
。

直流四

电极法的发展给工作带来很大的方便
。

为此
,

针对盐渍化土壤的含盐情况
,

我们将它与直读式

交流电导法进行了比较
。

碑

一
、

材 料 与 方 法

仪舒 ( 1) E CM 一 1 型电化学复用仪
,

配四电极电导池
,

内电极为盐桥型银一氯化银电

极
,

测定结果为液晶数字显示 (金坛分析仪器厂生产 )
。

( 2) D D S
一 1 1A 型直读式交流电导率

仪
,

配 D J S一 1 型铂黑电极和 D SJ
~ 10 型铂黑电极

,

测定给果为直读 (上海第二分析仪器厂生

产 )
。

样品 ( 1) 上海
、

南通一带的水样 (长江水
、

河水及海水 )
,

盐分组成以抓化物为主
。

(2 )

新疆 (天山 )土样 (为氛化物一硫酸盐盐土 )制备成的 1 : 5水浸出液
。

( 3) 河南 (封丘 )土样 (为硫

裁盐一氯化物盐土 )制备成的 1 :5 水浸出液
。

共68 个样品
。

洲定 每个样品分别在两个仪器上
,

测定溶液的电导
。

二
、

结果和讨论

用直流四电极法和直读式交流 电导

法测定的结果示于图 1
。

直流四电极法测定的溶液电导率结

果与直读式交流电导法测定 的 结 果 比

较
,

电导率在 0
.

2一 3 7
.

0 ( m s /
e m 2 5℃ )

的范围内呈良好的线性关系 ( 图 1 )
,

其

回归方程式为
: y = 1

.

0 2 7劣 一 0
.

0 41
,

相

关系数为 O
。

9 9 9
。

直流四电极法测定溶液的电导
,

是

在两支
“

外电极
”

之间加一 电压
,

使通过

溶液有一电流 ( I )
,

在电路中的标准 电

阻 ( R
.

)上产生电位降 ( E
。

)
,

测量此 电位

降 E
: ,

来计算电流 I
:

, _ E
s

y 二 1
.

0 2 7工 一

r = 0
.
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图 1 直流四电极法与直读式文流电导法测定结果的比较
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然后侧 t
“

内电极
,

之间的电位降 E
x ,

计 表1

算溶液的电导 ( G ) .

一

电流变化与浦定结果的关系

电血谈致 }不对称电 电位降

。 I
气J X = 一二不一一一 =

匕X

E
。 祥品 . 号 位读致 该胜

电 导
( 功 S )

相对 . 盆
(% )

R
。 .

E x 1 ` …
E ` E ,

{
G

1 3 0

1 3 0

1 3 0

3 1 0

3 1 9

3 1 9

1 3 3 6

1 3 3 6

1 3 3 6

4
。
6` 2 8

心
。
6 4 2 8

4
。
6 4 2公

4
。
6 2 3 2

4
。
6 23 2

4
。
6 2 3 2

4
。
6 22 9

4
。
6 2 2 8

4
。
6 3 8 9

一匕8介U09n
.o臼9
09,山的̀心口月̀门O曰̀.甘O甘00

,̀,臼,自

00,
曰.几nù
.
八几U00

9 3 3

9 3 2

9 3 2

9 3 1

12 3 6

1 24 5

12 4 8

19 3 6

19 3 5

10 3 5

19 8 5

0
。
1 2 9 2 0

。
5

0
。
1 29 3

1
。 .

1 2一2 {

·

0
。
1 2 9 4

`

0
。
1 2 8 0

0
`
1 27 3 1

,
0

.

1 2 7 8 }

0
。
12 8 9 {

0
。
1 2 8 9

}

0
。
1 2 8马

0
.

22 。一 l

4
月毛.舀月甩J弓J. ,自月弓月弓月毛月吸nó内UO

台U8.9
几0g9Q
甘n甘的̀,山八̀内̀ùóù勺5

月.J咭J吸ō勺且̀.上,几,几曰且.几二̀口̀2
qnn山河

侧定结果由液晶数字显示
,

稳定
、

清楚
。

为此
,

我们进行了电流 ( )I 与
“

内电极
”

电位降 ( E )关系的侧定
,

结果见表 1
。

所用的
“

内电极
”

为盐桥型银一抓化银电

极
,

腔体内溶液为 。
.

0 1M K cl 溶 液
,

端部

为用绝缘胶固定的离子交换树脂膜
,

通过离

子交换方式与待侧溶液接触
,

从表 1可见
,

在高电导的溶液中
,

其液接电位差为零至 2

奄伏
,

在低电导的溶液中
,

液接电位在 4 毫

伏左右
,
此

“

不对称电位
”

数值 ( E
;
) 在计算时

予以扣除
。

表 1 的侧定结果说明
,

溶液的电

导不受电流大小的影响 (增大电流尚可以提

高侧 t 精度 )
,

读数的精密度在千分之 五 以

内 (高电导读数的相对偏差为 O
。

2%
,

低电导

读数的相对偏差为。
.

5% )
。

交流电导法的测定结果为直读式
,

表头

数值为对数式
,

常常出现一个测量数值可以在两个 t 程中出现
,

容易引起人为的读数误差
。

此外
,

由交流电源引起的电极极片间及电极引线的分布电容 ( C )所带来的附加误差都会影响

侧定结果
。

看来两种方法比较的 (回归方程式
: y = 1

.

0 2 7二 一 。
.

0 4 1) 数值的偏差
,

可能是由此

而引起
。

E CM 一 1型 电化学复用仪体积小
,

重蚤轻
,

携带方便
。

用直流四电极法可在现场直接涎

定土坡溶液
、

地下水
,

灌溉水等的电导率
,

不受电源条件的限制
,

而交流电导仪则受电源条

件的限制
。
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