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用铁试剂和澳化十六烷基三甲基

按比色法联测土壤中铁和铝

何 群

(中国科学院南京土坡研究所 )

土壤中铁和铝是以多种形态存在
,

为了把铁
、

铝等氧化物同层状 硅酸盐相分离
,

并把氧

化物中的铁
、

铝
、

锰
、

硅等以及晶质的和无定形的区分开来
,

化学区分法或选择溶解法是不

可缺少的
。

例如常用连二亚硫酸钠 ( D C B法 )和草酸钱 ( T a m m 氏溶液 )等提取液
,

除分别测定

土壤中游离氧化铁和无定形铁之外
,

还可用于游离氧化铝和无定形铝的测定
。

目前原子吸收

光谱和等离子光谱尚不普及的情况下
,

对提取液 中铁和铝的定量
,

用比色法仍然是可行的
。

铁

的定量可供选择的方法较多
,

而铝则不然
,

常受铁的干扰
。

虽曾有报道用铁试剂联合测定铁

和铝〔 1, 2, 3〕 ,

但该法的不足之处是显色剂本身呈黄色
,

空白的消光值比较大
,

虽因磺酸基 的

存在增大了络合物的溶解度
,

但所形成络合物的络合比及稳定性
,

却受到溶液酸度及其它可

变量等 因素的影响
,

重现性也不够好
。

据报道 〔5〕 ,

用铁试剂和嗅化十六烷基三 甲基胺 ( C T

M A B )阳离子表面活性剂同时测定铁和铝
,

能补偿上述的不足
。

试验中加入C T M A B的主要作用
,

是由于三元缔合物的形成
,

降低了试剂空白的消光值
,

. 扩大了测量 p H范围
,

提高灵敏度
,

并增大了 A 1( F e)
:

F er r
叨

二 1 : 3络离子的稳 定 性
。

因 为

1 :3 络合物有最高的负电荷
,

而季按盐阳离子的正 电荷胶束使它更为稳定
,

至少在 2 4小时内稳

定
。

因此
,

我们参照该法〔 5〕对土壤中铁
、

铝的联合测定〔 3〕做些补充修正
,

经试验证明其效果

较好
,

现简要介绍如下
。

一
、

主要仪器和试剂

仪器 最好是用双波长分光光度计测定
,

以试剂空白做参比
,

选一个组合波长可直接测

出A I消光度差值
,

以波长 60 0毫微米测 F e
消光值

。

若无此设备
,

用单波长分光光度计也可以
。

试荆 0
.

2% F e r r o n
水溶液

:
0

.

2 0克 F e r r o n
溶于 1 0 0毫升热水

; 2 % C T M A B溶液
: 2

.

0克

C T M A B 溶于 1 00 毫升 15 %氯化钾热溶液
,

因试剂空白随离子强度而变
,

为使试液的离子 强

度基本一致
,

所以溶于氯化钾溶液中
; 乙酸一 乙酸钠缓冲溶液 (P H 4

.

2 )
:

42 克无水 乙酸钠溶

于 80 0毫升水
,

加 90 毫升冰乙酸
,

于 p H计上调至 p H 4
.

2 ,

水稀释至 1 升
。

二
、

测 定 方 法

土壤样本经熔融和试剂提取的待测液
,

供测铁
、

铝用
。

可取一定量的待测液于小烧杯中
,

在水浴或红外灯下蒸干
,

用硫酸一硝酸法
、

H
:
O :
一硝酸法或干烧等方法除去有机成分

。

继用水
. 或 cH格解内容物

,

并移入 50 毫升容量瓶中
;
如果溶液中有 F e Z ·

则需加 N 硝酸 1毫升 (使 F e : ·

氧化为 F e “ +

)
,

加 0
.

1%邻硝基酚 (或对硝基酚 )指示剂 2 滴
,

若溶液无色则用 10 %氢氧化钠调至
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黄色
,

再加 l 滴 5 %盐酸至无色
。

如果加指示剂后溶液呈黄色则用盐酸调至无色 (此时 p H约

为 5 )
。

加乙酸一乙酸钠缓冲液 8 毫升
, 。

.

2% F er or n
溶液 6 毫升及 2 % C T M A B溶液 6 毫升

用水定容至刻度
,

摇匀
, 1小时后 比色

,

分别用波长 6 00 和 37 。毫微米读取消光值
。

另外
,

在待测液与铁
、

铝共存的各元素中
,

钦的干扰较严重
,

在 p H 3
.

5一 4
.

5介质中
,

加

入 2 % 酒石酸溶液 2 毫升能消除 1 00 微克 IT O :
对 A l测定的干扰

,

因为掩蔽效果与温度有关
,

故

在定容后摇匀
, 于 80 ℃水浴中温热 15 分钟

,

取出冷至室温后比色
。

三
、

标 准 曲 线 和 计 算

标准溶液的显色步骤 同上
。

制备 0
、

0
.

8
、

1
.

6
、

2
.

4
、

3
.

2
、

4
.

OPP m 铁标准液
,

分别用波 长

6 0 0和 37 0毫微米读取消光值
,

作图
。

制备 0
、

0
.

4
、

0
.

8
、

1
.

6
、

2
.

4
、

3
.

2 p p m铝标准系列
,

在

波长 3 70 毫微米读取消光值
,

作图
。

待测液中 F e 、

A l浓度的计算
,

可从 60 0毫微米的标准曲线

上查 出与消光值相对应的铁浓度
,

再上推查得 3 70 毫微米时 F e的消光值 a( 值 )
,

再从 3 70 毫微米

测得的消光值 (b 值 )中减去
a
值

,

得消光差值 c( 值 )
,

然后从铝的标准曲线上查出与
。
值相对应

的铝浓度
。

此外
,

也可以根据上述三个标准曲线求得的直线方程式计算出铁和铝的浓度
。
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锰能抑制水稻对锡的吸收

以往抑制水稻吸收锡的方法是用客土或

石灰等改良污染的土壤
。

作者对福污染土壤

进行盆栽试验证明
,

在省水栽培条件下
,

施

用 M n S O
. 、

水溶性锰能显著地抑制水稻吸收

福
,

其次为锰矿渣
,

熔成锰则无效
。

M n S O
`

施用量为 0
.

3%时
,

糙米含锡为 o
.

1 7 p p m ,

对

照为 3
.

56 p p m
,

抑制率达 95 %以上 ; 锰的施

用效果与施用期的关系
, 2 / 3 基肥 + 1 / 3 追

肥> 基肥 > 7 月 21 日追肥 > 8 月 9日追肥
。

水

稻生长发育过程中处于淹水栽培条件下
,

施

锰则无效
。

在锡污染地区进行了田间试验
,

处理 1

为对照
,

处理 2 和 3分别施M n S O
`
和水溶性

锰各。
.

1 %
,

于第二年观测其后效的抑制率分

别为 5 8
.

5%
, 4 5

.

3 %
。

处理 4一 6施水溶性锰分

别为 0
。

0 17 5% ; 0
.

0 3 5 %
,

0
.

1%
,

处理 6 的

糙米含福为 o
.

0 9 p p m
,

抑制率为 83 %
。

作者发

现当土壤中代换性锰低于 1 0 Op p m 时
,

糙米含

福量显著增高
。

无论施锰与否
,

作物中的含锡

量都是根 > 茎叶 > 糙米
,

施锰可降低福从根

向糙米的迁移能力
,
X射线显微分析证明

,

施

锰处理与对照相比时
,

根中锰含量增加
,

含

福量下降
。

因此
,

作者认为锰能抑制水稻吸

收锅的原 因是两者发生颇顽作用
。

(杨国治据 日本土坡肥科学杂志
,

5 7卷 1 号
, 7 7一 8 0

, 1 9 8 6 )
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