
子

△ C
吞

有相同趋势
,

黄棕壤为负值
,

而红壤和

砖红壤为正值
。

通常负值为放热反应化学稳

定性好
,

正值为吸热反应化学稳定性差
。

△ S
。

的变化与△G
“ 、

△H
“

同
。

嫡值是反映体系内

部物质的混乱程度
。

离子反应方向趋向于 自

由能和热能的降低 ; 体系混乱程度增加
。

根

据上述的讨论可认为
,

土壤对 Z n
离子选择性

和结合的稳定性其顺序为
:
黄棕壤> 红 > 砖

红壤
。

在 Z n
一 C

a
交换过程中△G

”

受△H
“

的

影响远比△S
“

大
。

黄棕壤对 Z n
偏好

,

这与土

壤电荷类型有关
。

可变电荷对 C a + +

离子 亲

和力大
。

黄棕壤以永久电荷为主
,

红壤和砖

红壤存在大量可变电荷
。

土攘信
,

息

从某些淋溶的酸性心土层的土壤溶液分

析来看
,

若干有机酸的浓度在森林土壤中较

耕作土壤为高
。

土壤溶液中的总 A I 量可分成

单体A l ( A l
“ + + 多种经 基

一 A l 十 A IS O
` 斗

)和

络合A I ( A l
一

有机酸络合物 )
,

在二种酸性心

土的溶液中
,

络合A l分别占总 A l 量的 93 %

和 7 6%
。

作者用估算的 A l
一

有机酸稳定常数计算

土壤溶液中 A l “
十

离子的活 度
。

用棉花根在

酸性心土物质中的伸长率来验证计算所得的

A l “
+

离子的活度
。

实验结果表明
,

棉 花 根

生长与土壤溶液中单体 A l 浓度显著地相关
,

而与总 A l量无关
。

(刘志光据 5 0 11 S e i
.

S o e
.

A m
.

J
. ,

5 0 : 2 8一 3刁
,

1 9 86 )

珊瑚砂的农业利用

乒

卜

有机酸对心土中铝毒害的影响

N
.

V
.

H ue 等人在有机酸存在的土壤溶

液中用棉花根 的生长作为指标进行短期分根

实验
,

测定了有机酸对植物A l 毒的影响
。

在不含有机酸的 A l 溶液中
,

棉花根的

相对长度随着单体 A l 的浓度的增加而减少
,

如在 A I C I
:

浓度为 0
.

92 和 3
.

70 微 摩尔 /升时

相对的根长从 91 % 减少到 51 %
。

但在有机酸

存在的情况下
,

由于有机酸与 A l 发生 络合

作用
,

减轻了 A I 的毒害
。

这种保护效应取决

于有机酸的种类和浓度
。

根据纯溶液的实验
,

短链淡酸作为解 A I

毒剂可分成三组
: ( 1) 强 的

,

包括柠檬酸
、

草

酸
、

酒石酸
,

( 2) 中度的
,

包括苹园酸
、

丙

二酸
、

水杨酸
,

和 (3 ) 弱 的
,

包括唬拍酸
、

乳

酸
、

甲酸
、

乙酸
、

苯二酸
。

这些有机酸解 A I

毒的容量与其O H基团和 C O O H 基团在主要

C 链上的相对位置有关
,

主要看其是否有利

于与 A l形成稳定的 5 或 6键 的环状结构
。

作者定量地鉴定了若干酸性心土层的土

壤溶液中的有机酸
,

并且测定了这些有机酸

解 A I 毒的容量
,

结 果表明
,

这种容量是基

于对A 1 3 +

离子的络合容量
。

珊瑚砂产自热带
、

亚热带岛屿周围的浅

海海底
,

主要由珊瑚
、

有孔虫等海生生物的

遗体形成的
,

其主要成份是钙
,

也含有镁
。

在

港 口航道整修时会有大量 的 珊 瑚 砂难以处

置
,

但是这种物质可以作为酸性土壤的改良

剂
。

其中< 2 毫米的细砂 占 50 % 以 上
,

而

0
.

5一 。
.

1毫米的砂粒最多
,

有时也混有数毫

米乃至 10 毫米以上珊瑚和贝壳的碎片
。

珊瑚

砂几乎完全可 以溶于 0
.

SN H CI 中
,

残渣不超

过 10 %
,

而且是其它砂粒或泥土
。

42 个样品

平均含C a 3 4 %
,

M g 1
.

5%
,

S r 0
.

5%
,

N a

0
.

4%
,

还有微量 ha N
、

P
、

K
、

C u 、

Z n 、

F e 、

M n
等

。

C d
、

P b
、

N i等有害元素几乎检不出
。

珊瑚砂

与商品石灰相比
,

含 C a
稍低一些

,

含M g
、

S r 、

N a
等则高一些

。

取红壤和黄壤分别添加

石灰和粗细不同的珊瑚砂
,

研究它们对酸性

土壤的中和能力
。

结果颗粒小于 0
.

5毫米的珊

瑚砂与石灰的中和曲线相似
,

二者中和土壤

酸度的能力大体相等
,

大于 0
.

5毫米的珊瑚砂

中和能力低一些
,

但随着时间推移也能提高

酸性土壤的 p H 值
,

是一种迟效性中和材料
。

(杨 国治据 日本土城肥料学杂 志
,

57 卷 2 号
,

1 9 3一 1 9 7
,

1 9 8 6 )
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