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中国热带亚热带地区旱地土壤资源

’

赵 其 国

(中国科学 院南京土城研究所 )

中国热带
、

亚热带地区涉及 4 1个省 (区 )
,

约 2 17 万平方公里
,

占全国土地面积的 22 %
。

本

区热量丰富
,

雨量充沛
,

) 10 ℃积温 4 5 0。一 8 5。。℃ ,

年雨量 1 2 0 0一 2。。。毫米
,

高温与多雨同

季
,

土壤生产潜力甚大
。

早地土壤资源是本区粮食作物
、

热带亚热带经济作物和林牧业发展

的重要基地
,

面积 1 0 4 3万公顷
,

占全区土地总面积的5
.

17 %
,

主要分布于低丘岗地及高原山

地
,

共包括以下六种类型 (表 1 )
。

表 1 热带亚热带地区旱地土壤的主要理化性状
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(一 )赤土 亦称耕种砖红壤
,

形成于热带雨林及季雨林生物气候条件下
。

地形多为低丘

台地
,

母质为火成岩
。

富铝化程度高
。

以种植早粮
、

多年生热作如橡胶
、

咖啡
、

椰子
、

油棕
、

剑麻
、

香蕉等为主
。

通过耕种或园林穴垦方式
,

使土壤熟化
。

由于在热带条件下有机质分解

强烈
,

因此应注意地面覆盖
,

用养结合
,

防止肥力减退
。

(二 )赤红土 又称耕种赤红壤
,

形成于南亚热带季雨林下
,

地形主要是丘陵台地
,

母质多

为花岗岩及各种酸性岩
,

有明显的富铝化特征
。

这类土壤以发展亚热带及部分热带作物
,

如

油茶
、

油桐
、

柑桔
、

甘蔗
、

香蕉
、

荔枝
、

波萝等为主
。

土壤水分缺乏
,

肥力甚低
,

并有不同

程度水土流失
,

应注意合理利用
。

(三 )红泥土 又称耕种红壤
,

处于中亚热带生物气候条件下
,

由各类红壤长期早耕熟化而

成
,

广泛分布于山丘台地
,

母质为第四纪红色粘土及花岗岩等
,

富铝化程度较上两类为轻
。

多

种植油茶
、

油桐
、

柑桔及玉米等亚热带经济及粮食作物
。

该土壤适种性广
,

但耕层浅
,

肥力

低
,

产量不高
,

需结合增肥
,

逐步加深耕层
,

并种植绿肥
,

增施磷肥
,

注意养用结合
.

(叫黄泥土 亦珍耕种黄城
,

由黄壤开垦后长期耕作培育而成
。

主要分布于本区西南高

. 原及丘陵地
,

母质为砂页岩及花岗岩
。

这类土壤具有粘
、

酸
、

冷
、

瘦及缺磷的特点
,

除种杉木

. ,

. 本文 . 于 1 9 8 6年 9 月在南京 召开的国际早地土城会议上宜读
。



外
,

多种植毛竹
、

茶叶
、

油茶及某些粮食作物
。

需注意水土保持
,

施用石灰及有机肥
。

(五 )策泥土 又称耕种紫色土
,

是紫色土开垦后耕作培育的结果
。

地形以丘陵盆地为主
,

母质为紫色岩类
。

它是本区丘陵地区较肥沃 的早地
。

甘蔗
、

烟草
、

果树及各种粮食作物均能

在此类土壤上获得较高产量
。

在利用上应注意水土保持及实行间种套作
。

,
(六 )耕种石灰土 由各种石灰土经耕种熟化形成

。

集中分布于石灰岩山地丘陵区
。

土壤

在初垦时肥力较高
,

长期耕种后肥力逐步减退
。

主要种植玉米及各种豆类
。

由于土层厚薄不

一
,

易遭早灾
,

在利用中应注意解决水源
,

合理进行轮作与套作
。

.

从上述各种早地土壤类型的基本性质可以看出
,

本区早地土壤资源具有以下特点
。

( 一 )全区早地土壤分布广阔
,

类型复杂
,

并具有明显的水平与垂直分布规律
。

就水平分

布看
,

赤土主要发展热带作物与热带林业 , 红泥土主要发展亚热带经济作物和林木
,
赤红土

则在利用上两者兼而有之
。

从垂直结构看 (以云南西双版纳为例 )
,

自下而上为赤土 ( 海拔 <

6 0 0米 )
、

赤红土 ( 6 0 0一 1 0 0 0米 )
、

红泥土 ( 1 0 0 0一 2 2 0 0米 )
、

黄泥土 ( > 12 0 0米 )
。

在利用上相

应为早粮 ( < 6 00 米 )
、

橡胶
、

油棕 〔6。。一 8 00 米 )
、

咖啡
、

甘蔗 ( 8。。一 12 0 0米 )
、

茶叶
、

木本油

料及经济林木 ( > 1 2 0。米 )
。

(二 )本区早地土城资源的利用现状 见表 2
。

由于旱地土坡大多分布在山地丘陵地区
,

因

此在利用上如何充分发挥山地丘陇区的水
、

热条件
,

因地制宜
、

综合发展喜热喜湿性林
、

果

及经济作物
,

是值得注慧的问题
。

表 2 热带亚热带早地土琅利用现状

积
公颐
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(三 )早地土壤复种指数虽然较高 ( 1
.

9一

2
.

0)
,

但土壤存在瘦
、

酸
、

枯
、

板等问题
,

影响生产潜力发挥
,

以致使低产田 ( 1 5。一 25 。
、

公斤 /亩 )在早地土壤中占 1 / 3 ,

这些土壤急

待改良
。

(四 )早地土壤大多分布在山坡地
,

由于

雨量充沛而集中
,

水土易于流失
。

据粗略统

计
,

遭受侵蚀的早地土坡面积为 450 万公顷
,

约 占本区早地土壤资源的 45 %
。

由此可见
,

防

治土壤侵蚀
,

注意生态平衡是合理利用本区
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注
:

资料引 自
“
中国红黄搜地 区土城利用改良区划

” ,

所列面 极经过换算
,

其中包 括套种
、

间作及复种面积
。

早地土镶资源不可忽视的方面
。

根据上述土镶资源特点
,

本区早地土壤应有针对性的采取以下几点综合利用措施
。

策一
,

, 立生态农业 针对热带亚热带地区自然植被的多层次结构特点
,

为充分利用土

镶水
、

热条件和生物物质循环优势
,

在早地土城利用中
,

模拟自然
,

建立良好的人工生态系

统
,

有着现实意义
。

例如海南岛的胶茶间作 , 云南的樟
、

茶间作 (第一层是拷树
,

第二层樟树
,

第三层茶树 ) ,江西
、

湖南的梨园茶
、

桃园茶都是很好的经验
。

娜二
,

发展立体布局 按早地土城垂直分布特点进行作物布局
。

如黄泥土带发展水源林
;

红泥土及赤红土带发展经济林木 , 赤土带宜各种热作
。

又如云南高原海拔 30 0米以下种橡胶及

热作
、

热林 , 3 00 一 500 米种紫胶 , 5 00 米以上种茶及经济林木
。

总的原则是
: 山上林

,

山下粮
,

上下结合
,

综合种植 , 丘顶薪炭林
,

丘接果
、

茶
、

桑
,

丘脚棉
、

麻
、

油
,

沟谷粮田版
。

策三
,

注 t 用并结合 早地土城必须通过合理施肥
,

调节水分及改革耕作制加以利用
。

除 .

施用有机肥外
,

还需特别注意磷
、

钾肥及各种徽童元素肥料
,

如翻
、

铂
、

锌
、

镁
、

铜等
。

拱

种石灰土应注意施用钾肥 , 橡胶等热作应施磷
、

钾肥 ; 杉木施磷肥
;
油茶

、

湿地松施硼肥 ;柑



,

桔施硼
、

银肥 ; 油桐
、

乌柏
、

蓖麻应施用锌肥
。

第四
,

防治水土流失 这是旱地土壤利用改良的关键
。

在措施上应大力保持与恢复森林

植被
,

严禁乱砍滥伐
。

同时应制止陡坡开垦
,

防止土壤冲刷
,

加强坡耕地的治理
。

花岗岩母

质发育的早地
,

应客土植树
,

逐步林农结合
。

紫泥土应全面梯田化
,

采取果农结合
。

高原地

区的早地应逐步做到退耕还林及梯田 化
。

耕种石 灰土应逐步营造各种喜钙森林植被
,

防止片

蚀
。

为了进一步说明中国热带亚热带地区早地土壤资源的利用特点
,

兹按其分布状况
,

将其

分为九个利用区 (附图 )
,

分别对各区的自然条件
、

土坡性质
、

利用状况及改良方 向 概 述 如

下
。

I
,

四川盆地策泥土经作区 属亚热带气候
,

为丘陵盆地
。

土城除紫泥土外
,

尚有黄泥

土及水稻土
。

母质以紫砂页岩为主
。

土壤肥沃
、

复种指数 1
.

8 ,

盛产粮
、

油
、

柑桔
、

甘蔗等
,

丘

建地发展果
、

茶
、

油茶
、

油桐
、

乌柏等
,

南部发展龙眼
、

荔枝
,

利用方向以经济作物与经济

林木为主
。

存在问题是水土流失
,

干早严重
,

低产田面积较大
,

应发展灌溉
,

增加复种
,

保

持与培育土城肥力
。

附图
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两湖平服红泥土农业区 包括洞庭 湖与娜阳湖平原
。

土城除红泥土外
,

尚有潮土及

水稻土
。

是商品粮基地
,

棉花
、

麻类
、

甘蔗
、

蚕丝等经济作物占有很大比重
,
油茶

、

茶等种

植面积较大
。

土城垦殖率达 70 %左右
。

存在问题是洪涝渍害威胁大
。

在利用上
,

平原地区以

今 粮为主
,

丘隆地区以林为主
,

并应注意水土保持与营造防风林
。

l
,

江南丘院红泥土农林区 包括中亚热带东部丘陵盆地区
。

母质主要是砂岩及第四纪

红色枯土
。

土坡以红泥土及水稻土为主
。

适宜水稻
、

柑桔
、

油茶生长
,

是重要的粮食及经林生产



区
。

存在问题是毁林开荒 , 茶
、

杉
、

果生产缓慢
,

产量不稳定
。

本区应 以农为主
,

经作与经

林相结合
。

丘陵地应大力发展多种经营
,

扩大柑桔
、

油茶
、

桑
、

果等种植面积
。

生产中应注

意提高现有耕地肥力
,

防止侵蚀
。

万
,

江南山地黄泥土林农区 属中亚热带东部山地
,

海拔 5 00 一 1 5 0。米
。

母岩大多为流纹

岩
、

浅变质岩
、

页岩等
。

植被为常绿阔叶林
。

土城除黄泥土外
,

还有红壤
、

黄壤及黄棕壤等

具有垂直分布特点
。

是著名的林
、

茶基地
,

但洪涝威胁大
,

产量不够稳定
。

在布局上应根据
“

高山林
,

低山茶
,

平地粮
,

溪边竹
,

河 滩桑
”

进行安排
。

在大力发展油桐
、

油茶
、

板栗
、

核

桃的同时
,

应注意封山育林
,

防止水土流失
,

改造低产田
。

V
,

西部高原红泥土农林区 包括四川盆地边缘山地及云南高原
。

母质为变质岩及砂页

岩
。

植被为常绿阔叶林
。

土壤除红泥土外
,

尚有黄壤
、

黄棕壤等
。

土层浅薄
,

肥力较低
,

是

粮
、

油
、

烟的重要产区
。

云南高原以种植小麦
、

薯类
、

蚕豆为主 , 西部山地以种植松
、

杉等

用材林
。

利用方向应着重发展粮食及经济作物
,

并结合发展林业
。

山顶封育
,

中部发展核桃
,

下部种植红花和油茶
。

北部金沙江河谷可发展喜热作物和林木
,

如花生
、

甘蔗
、

棉花
、

剑麻

和紫胶等
。

yI
,

岩落丘映拱种石灰土农林区 包括广西及贵州高原大部
,

主 要为 岩 溶丘陵
,

海拔

1。。。一 1 2。。米
。

土壤为各种石灰土
,

土层厚薄不一
,

质地粘重
,

肥力较低
。

本区云雾多
,

日

照少
,

适于茶叶生长
,

为粮
、

油
、

茶
、

烟
、

果及林木产区
。

目前土城的利用率不高
,

各种林

木遭受破坏
。

在利用上应 以农为主
,

农林结合
。

重点种植豆类及玉米
。

陡坡应退耕还林
,

制

止放火烧山
。

坡地应大力发展茶叶
、

油桐
、

油茶
、

乌柏等经作及药材
,

还可利用草山草坡发

展畜牧业
。

租
,

云南山地赤红土经作林农区 为云南高原中南部南亚热带地区
。

以早地为主
,

适宜

茶叶
、

甘蔗
、

紫胶等生长
。

近年来毁林开荒与水土流失加重
。

本区利用方 向应 以林为主
,

林

农结合
。

干热河谷可扩大甘蔗种植面积 , 高原丘陵发展牧业 ; 中山及低山发展经济林木
。

此

外应注意封山育林
,

解决水源
,

尽快建立茶叶
、

紫胶生产基地
。

l
,

闽粤台低山赤红土经作农业区 包括福建
、

广东
、

台湾南亚热带低 山丘陵地区
。

母

质以花岗岩为主
。

植被为亚热带季雨林
。

土壤为赤红土和水稻土
。

本区利用方向应以经作为

主
,

粮林结合
。

除种植甘蔗外
,

还可种植油茶
、

油桐
、

树桔
、

荔枝
、

龙眼等
。

但不少地区森

林遭到破坏
,

洪涝威胁较大
,

应注意封山育林
,

营造香椿
、

金丝李等树种
,

以改善生态环境
。

盆地以农为主
,

可一年三熟
,

扩大水早轮作
,

注意开沟排水
。

互
,

热带丘映赤土热作热林叹 本区属热带
,

包括台南
、

海南岛及滇南一带
。

以丘陵台地

为主
,

母质多为火成岩和浅海沉积物
。

植被为热带雨林及季雨林
。

是我国重要的热作与热林基

地
。

利用方向以发展橡胶等热作为主
, 大力营造热带林木 , 不断提高粮食产量

。

在种植上应

实行立体布局
,

多层种植
。

山顶封山育林
,

山腰种茶
,

背风坡种橡胶
,

迎风坡种其它热作
,

河

谷种甘蔗与水稻
。

以外
,

应注意保护热带地区生态平衡及整个生物资源
。

目前世界耕地约 16 亿公顷
。

按联合国统计
,

还有近 16 亿公项的适耕地
,

大多集中于北回

归线的湿润热带亚热带地区
。

我国热带亚热带均属湿润气候
,

现有耕地 2 7 9 3万公顷
,

占全国

耕地28 %
,

而生产的粮食是全国的 42 %
。

此外
,

全区尚有近 500 万公顷的适耕地
。

说明这一地

区早地土城资源具有很大生产潜力
。

为了适应我国人口增长与粮食的需求 ( 2 0 0 0年人口达 12

亿
,

人均粮食为 4 00 公斤 )
,

必须采取措施在现有早地及所有农 田上不断提高单位面积产量 ( 目

前热带亚热带早地土坡上的平均粮食单产仅 2 00 公斤 /亩 )
。

在这方面
,

除上述 (下转第 21 页 )

,

.

小



壤氧化还原电位常处于较低状态
,

而且导致土壤在干水期间也难 以恢复其氧化态
,

使作物根

系的发展受阻而影响生长
。

另外
,

板结田的强石灰性也是一个不良因素
。

主要表现在下列几

方面
:

1
.

造成土壤密实坚硬
、

通透性差
,

氧化还原 电位降低
,

并常造成潜育化 , 2
.

由于钙

质的高位淀积
,

造成浅层板结
、

破坏了土壤耕性
,

增加了耕作阻力
,

常造成耕层的浅化 , 3
.

除板结现象外
,

还常伴随有
:

( l) 土壤的碱性反应
。

耕层土壤的碱性反应
,

在石灰性砂泥田
,

厚层轻度石灰板结田
,

薄层轻石灰板结田
,

薄一中层重石灰板结田中
,

常成为重要的低产 因

素
。

当长期停止施用石灰及其他碱性肥料
,

而且增加有机肥施用量
,

使耕层 p H值降至中性
、

微酸性范围时
,

即使中下层板结
,

水稻产量仍可保持较高水平
。

例如治洗区麻场乡老江屋门

口坡
,

虽然表土 17 厘米以下的土层中有厚达 23 厘米的板结层
,

但由于耕层及犁底层皆是中性

至微碱性 (P H 6
.

8一 7
.

6 )
,

地下水位不高 (低于 60 厘米 )
,

水稻产量亦不低
,

其双季稻年亩产

1 6。。斤左右 (访问数 )
。

而该乡另一田锻 (丰山门口缎 )
,

虽然板结程度相当
,

栽培技术条件也

大体一致 ; 但由于土体上部 51 厘米皆呈碱性反应
,

因而双季稻年亩产只有 800 斤左右
。

( 2) 地

下水位高
。

与板结现象常伴随存在的是一些地下水位较高的高位潜育化土壤
。

这是因为以石

灰作肥料的地区
,

常常把冷底田等地下水位高的田地作为施用重点
。

由此可见
,

石灰板结田低产的原因是复杂多样的
,

要解决这一 问题
,

并非单一的改良措

施所能胜任
,

其综合改良有待进一步研究
。

四
、

结 论

今

1
.

石灰板结田是一类由不良耕作措施培育而成的次生石灰性土壤
。

2
.

石灰板结田的形成与母土的物理及物理化学性质有关
,

其中粘粒的含量与地下水位的

变化情况对板结现象的发生发育具有重要的影响
。

3
.

砂姜一旦形成就不易消蚀
,

而板结层的解结在极大的程度上又决定于砂姜的解体
,

这

就增加了石灰板结田改良的困难
。

4
.

石灰板结田在水稻土分类上占有重要的位置
。

5
.

石灰板结田 的障碍 因素是复杂多样的
,

应根据具体情况改 良
,

如石灰性砂泥田与珊瑚

底 田的改良措施就应有很大的不同
。
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,

各项利用途径外
,

从整个早地土壤的利用前景看
,

今后必须朝低投入的集约管理 技术 及 高

效益的经济收获方向努力
。

这就是通过利用有利的生物气候资源
,

培育抗性强
、

耐低肥及高产

的品种
,

采用高效的开垦
、

种植
、

施肥与耕作技术
,

以及最大限度地利用生物固氮作用等
。

总之
,

在集约耕种的基础上
,

采取综合的农业技术措施
,

进一步发挥早耕地的经济效益与生

态效益
,

从而获得较高的作物产 t
,

这将是解决当前及今后我国热带亚热带早地土城资源合

理利用的有效途径
。

(考参文献略 、


