
水稻根外喷钾的增产效果
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长期以来
,

人们一直认为在不缺钾土壤上种水稻
,

无需施用钾肥
。

经过我们几年的小区

和大田试验表明
,

尽管土壤含钾丰富
,

但在水稻生长的中后期
,

由于根系活力的衰退
,

土壤

中有毒物质的积累影响了钾的吸收
,

植株体内钾的含量仍感不足
,

从而使钾氮比失调
,

所 以

施钾仍有必要
。

如果在水稻生长的中后期喷施两次钾肥
,

一般可增产稻谷一成左右
。

现将试

脸结果分述如下
。

一
、

方法和结果

1 9 8 1一 1 9 8 3年在泅洪县五里江农场和响水县黄海农场进行了小区试验
。

试验土壤含速效

钾均在 1 0 o PP m 以上
,

水稻供试品种有杂交稻和常规稻
,

小区面积 15 米
“ ,

随机排列
,

重复三

次
。

试验处理如下
: 1

.

栽前基施
, 2

.

抽植前 20 夭追施
,
3

.

抽穗时追施
, 4

.

抽穗前 20 天喷施
,

5
.

抽

林时喷施
,

6
.

抽雄前20 天和抽穗时各喷一次
, 7

.

灌水不种稻 (空白 )
,

8
.

对照
。

8个处理中
, 1一

3 每亩施抓化钾 30 斤
,

4 一 6 每亩喷 2 % 氯化钾水溶液 50 斤
,

各处理均亩施碳按 1 20 斤
,

过磷

酸钙8 0斤
。

试验结果列入表 1
。

申

表 1 钾肥不同施用方法对产 l 的影响
( 1 9 8 3年 ) 表 2
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18 94年又在六个点上进行了大面积喷钾试验
,

供试水稻品种有釉稻
、

梗稻和杂交稻
,

喷

钾面积共 3 1 9 5亩
,

测产验收 2 08 亩
。

同时为探明在含钾较低土壤上喷施的效果
,

在淮安县白马

湖农场和沙洲县常阴沙农场进行了对比试验
,

试验结果一并列于表 2
。

二
、

喷钾增产原因剖析

( 一 )在不缺钾土坡上水稻喷施钾肥增产的原因

表 3 土堆中速效钾含量的变化

( 1 9 8 3年 )

“ ’ “
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手里吓…
_

9 9
·

“
…

_

5 8
·

“
…

_

3 7
·

”
· _

8。 · 4
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* 移栽前系风千土测 定
。

1
.

水稻主要是吸收水溶性钾
,

其浓度愈

高愈容易吸收
,

反之
,

则比较困难
。

土城中

速效钾含量的变化
,

由于移栽后经常灌水
,

一部份钾会随水而流失
,

也有一部份钾被水

稻所吸收
,

因此使土壤中原有速效钾的含量

降低 (表 3 )
。

同时
,

由于长期灌水
,

土壤一直

处于还原状态
,

一方面影响钾的释放 〔’ ,

幻
。

另一方面也抑制了根对钾的吸收〔“ 〕
。

在这种情况下
,

喷施可以及时给予补充
。

2
.

水稻根系活力以移栽期最强
,

以后各期均有所降低
,

以抽穗期为最弱〔们
。

活力降低的

原因 ( 1) 水稻拔节后不定根虽可继续发生
,

但老根则因衰老而死亡
,

尤其是群体较大的 水 稻

田
,

由于荫蔽严重
,

下部叶早衰
,

根系因缺氧而加速死亡
,

使吸收能力减弱 ; ( 2) 在土城氧气

不足时
,

稻根好气呼吸受到阻碍
,

水稻对肥料三要素的吸收
,

其阻碍程度以钾最大
,

磷居中
,

氮最小〔幻
。

由于上述原因
,

当其他营养元素尚能满足要求时
,

钾已感到不足
。

所以到中后期

土壤中速效钾的含量不一定很低
,

但由于根系吸收能力减弱
,

而 出现
“

生理 缺 钾
、 。

黄 海 点

1 9 8 3年水稻移栽后 84 天
,

土壤中速效钾的含量高达 1 5 1 p p m
,

而植株中氧化钾的含量 只 有

1
.

04 %
,

低于正常含钾量〔的
。

以上说明
,

不能单纯以土壤中速效钾含量的多少来决定是否需

要施钾肥
,

而应同时考虑土壤的环境条件和水稻根系的活力状况
。

(二 )对中后期两次喷钾增产效果的分析

由表 1可知
,

根外喷施比土壤施肥效果好
,

两次根外喷施又比一次效果好
。
1 9 8 4年的大面

积试验又进一步证明了两次根外喷施的增产效果 (表 2 )
。

根外追肥 把钾喷到叶面上
,

通过表皮

和气孔直接吸收
,

可以更好地为叶片所利用
,
同时又可避免根系吸收的各种不利因素

。

抽植

前 20 天是水稻大量积蓄淀粉的时期
,

此时喷钾正有利于这一阶段淀粉的合成和积累
。

抽秘后

是生产灌浆物质 的主要时期 (占整个灌浆物质 的2 / 3以上 )
,

钾源充足有利于这一阶段光合产物

的生产
、

运输和储藏
,

所 以抽穗时喷钾正满足了这一阶段对钾的需要
。

根据测定
,

两次喷钾

显著地提高了植株体内含钾量
,

由于钾的增加促进 了有机物质 的生产和运输
。
1 9 8 4年测定

,

抽穗

后 17 天
,

喷钾植株叶片可溶糖的含量为 0
.

13 % (占鲜重比
,

葱酮法
,

下同 )
,

比对照提 高 35
.

4% ;

抽稼后 28 天
,

喷钾植株含可溶糖 0
.

0 55 %
,

比对照提高 4 1
.

0%
。

说明喷钾以后糖的代谢比较

旺盛
。

由于糖的含量增加
,

灌浆速度也有所加快
* 。

如在抽穗后 20 天
,

喷钾植株平均灌浆速度

为 O
。

96 5克 /千粒
·

日
,

此对照提高 8
.

2%
。

抽穗后 40 天
,

喷钾植株平均灌浆速度 为 0
.

6 95 克 /千

粒
·

日
,

比对照提高 5
.

5%
。

由于光合产物 的增加
,

从而提高了结实率
,

增加了千粒重
。
1 9 8 3年

* 予水稻开始抽称时作标记
,

然后每隔 5天
,

每处理取30 铭进行洪干
、

称重
,

计算粒数而得
.



侧算
,

黄海点每亩总粒数喷钾比对照增加 7 5
.

6万粒
,

而每亩实粒数却增加了1 77 万粒
,

主要是

增加了实粒数
,

所以结实率比对照增加了 6
.

4%
,

千粒重增加了 1
.

1克
。

1 9 8 4年的试验也得到

了同样的结果
。

试验结果还表明
,

结实率和千粒重的增加与植株体内钾的含量呈正相关
,

而 与

土壤中速效钾的含量相关性不显著
。

如 19 8 3年分析
,

植株体内含钾量与结实率的相关系数
r 二

0
.

67 2 * *
(n

= 15 )
,

与千粒重的相关系数
r = 0

.

670
*

(n 二 1 2 )
,

分别达到极显著或显著水准
。

而土

壤速效钾的含量与结实率的相关系数
r 二 0

.

8 69 (n
= 4 )

,

与千粒重的相关系数
『 = 。

.

5 4 1 (n
二 4 )

,

均不显著
。

由此说明
,

两次喷钾提高了植株体内的含钾量
,

从而也就提高了结实率和千粒重
。

表 2中白马湖和常阴沙两个农场含钾量均低于其它几个点
,

喷钾的增产效果并不高
,

这是由于

水稻全生育过程中都需要钾素营养
。

在缺钾土壤上种水稻前期就必须施足钾肥才能表现较好

的增产效果
,

所以只在中后期喷钾仍会限制产量的提高
。

三
、

经济效益

喷施钾肥可以节省化肥用量
,

有利于大面积增产
。

目前我国钾肥数量还不充足
,

绝大部分靠进 口
,

如何把这有限的肥料用在刀 口上
,

充分

发挥它的增产效益却很有讲究
。

采用土壤施肥一般每亩 15 一 20 斤抓化钾
,

对于不缺钾土壤来

讲
,

不仅成本高
,

而且增产也不显著
。

如果采用喷施
,

一般每亩只需 2斤 (航喷。
.

8斤 )
,

不仅

成本低
,

用肥省
,

而且可将剩余钾肥用于更大面积上
,

促进水稻增产增收
。

例如每亩用抓化

钾 2 斤喷施两次
,

计 0
.

34 元
,

一般可增产稻谷 50 一 10 0 斤
。

如果每斤稻谷按 0
.

12 元计算
,

可增收 6 一 12 元
,

再扣除人工费
,

每亩可增加 5 一 10 元的收益
,

所以喷施成本低
,

收益高
。

四
、

结论

1
.

在不缺钾土壤上种水稻
,

为了提高产量
,

钾肥的施用不能单凭土坡中速效钾含量的多

少
,

还应同时考虑植株体内的含钾量
。

2
.

在不缺钾土壤上
,

水稻进行根外喷施
,

特别是在中后期进行两次喷施
,

可以提高植株

体内的含钾盆
,

从而提高了结实率和千粒重
,

促进了水稻增产 , 在缺钾土壤上
,

只根外喷施

还不能满足作物对钾的需要
,

必须结合早期施用钾肥
,

喷施才能取得较好效果
。

3
.

根外喷施既适宜大面积航喷
,

又适合当前农村联产承包的生产形式
,

而且方法简便
,

效

益明显
。
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