
平顶山市土壤中汞的初步研究

刘 绪 五

(河南省地矿局水文地质三队 )

汞是一个 引人注 目的污染元素
。

它可通过多种途径进入环境
。

日本
“

水误病
”

及其它汞污

染公害的出现
,

已引起人类的高度重视
。

因此
,

调查研究工业城市及工矿区土壤中汞的分布

状况
,

对加强环境保护
,

保障人体健康
,

无疑是非常必要的
。

一
、

平顶山市土壤中汞的分布状况

我们对河南省平顶 山市 1 69 个土样化验结果进行综合分析整理
,

把一个特殊的洛阳铲孔

( P t 。 . 。
)除外

,

用 1 61 个样品分析结果分层次按分区进行了统计 (表 1 )
。

(一 )土坡中汞的水平分布

从表 l 和图 1 可以看出
,

平顶山市土壤中汞含量以大营一计山一 带最高
。

山北和市中心及

南部汁城和沙河一带较低
。

其原因
,

按分区初步分析如下
。

1
.

白龟山水库北部至山前的广大地区 ( I 区 )
。

该 区为矿井分布区
。

计有 9 对大中型矿井
,

煤矿开采的废弃物— 歼石堆的风化
、

自燃
,

矿井废气的排放
,

南部九里山一带烧石灰窑炉

以及水泥厂烟尘排放
,

大型姚孟 电厂也座落在本区
,

从而使该区的土壤含汞量较高
。

2
.

市中心及南部汁城和沙河沿岸一带 ( I 区 )
。

市中心一带房屋
、

道路密集
,

土壤密实
,

加之地形向东南倾斜
,

有利于排水
,

降落到地面的含汞烟尘极易被雨水冲走
。

汁城及沙河沿

岸一带
,

地表分布为亚砂土
*

或轻亚砂土
,

低洼处则有砂层裸露
,

因表层透水性良好
,

使汞不

易在土壤中富集和停留
。

在该区的苹果园中采样
,

发现果园中土壤的含汞量为平顶 山市土城

含汞量的最低者
。

3
.

大营一计山一带 ( l 区 )
。

( 1) 平顶 山市冬季烟尘尤甚
,

该季又多西北风
,

因而使工厂
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基岩残山

分区界钱

市中心一诈城秒祠区

平顶助电厂一八矿区

矿井及编号

白龟妇水库北部一 d南区

大茜一计也区

山北区 ;

回困国国圈曰国国

图 1平顶山市土堆汞含 , 分区图

含汞烟尘顺风在市区东南的大营一计山一带降落
。

( 2) 该区地形低平
,

并有黑灰色淤泥质沉

积
,

此区多种植蔬菜
,

蔬菜区又多使用有机肥
,

从而使土集中的有机质增加
,

因此有利于汞

及其它重金属的鳌合富集
。

( 3) 蔬菜区含汞农药的使用
,

也增加了土壤的汞含量
。

4
.

平顶山电厂东北至八矿一带 ( F 区 )
。

本区同 I 区有相似之处
。

该区电厂装机容量较 I

区小 6 倍
。

大中型矿井仅有三对
,

又无烧石灰窑炉和水泥工业
,

虽有一中型焦化厂
,

但土城

汞含 t 仍较 I 区为低
。

5
.

山北区 ( V区 )
。

该区无工业污染
,

只受山南平顶 山市工业区南风的影响
,

仅有少量含

汞烟尘降落
,

这是该区土壤含汞量较低的主要原因
。

(二 )土滚中兼的垂 t 变化
平顶山市土城含汞量的垂直变化明显

。

表 1 所列资料表明
,

土壤含汞量
:
表土 (0 一 10 厘

米 ) > 心土 ( 10 一20 厘米 ) > 底土 ( > 20 厘米 )
。

总的变化趋势是表层向深层递减
,

或在一定深度

保持稳定
,

这一特征同国内外研究资料基本一致

大气中汞的降落
,

加之土壤表层有机质含量丰富

。

表土汞含量最高
,

这是由于表层直接接受
,

容易使汞等重金属与其形成鳌合物而滞留

于表层
。

另一方面是含汞农药如赛力散
、

西力生的使用
,

以及含汞污水的灌溉
,

都促使了表

层汞污染程度的加剧
。

土城含汞 t
,

在垂 向上有时在某一深度有突然增高现象
,

致
。

如 P t 。 : 。

号洛阳铲孔取样点
,

上部 (0 一 90 厘米 )为亚砂土层
,

到 4 0一80 厘米处降为 0
.

O8 p p m ; 90 一 1 85 厘米土层为亚粘土
,

这往往是由于土坡质地变化所

土壤含汞量由表层 的0
.

1 4 p p m

因粘性土城的吸附力增强
,

所以

土城含汞量明显增高至 0
.

1 2 5P p m
。

1 85 一21 0厘米土层
,

又为亚砂土
,

土壤含汞量又突然下降

为。
。

。7 p p m 。

说明土壤质地变化
,

也起着一定的制约作用
。
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(三 )土坡中条气的分析

对各个洛阳铲孔取样点
,

均进行了汞蒸气测量
。

其测量方法是
,

在野外先用钢钎打入土

层 。
.

7米左右
,

拔出钢钎再旋入锥形螺杆
,

用大气采样器进行抽气取样
。

采样器利用黄金捕捉

气态汞的原理进行分析测定汞含量
。

在北渡苹果园一河滨公园土壤中的测定结果 (图 2 )表明
,

土壤中汞含量高时
,

土壤中汞气量也高
。

位于市区东南的计山一湛河段土壤中汞气量 ( 图 3 )

较前者低
。

其原因是
,

该地段地形低平
,

且多为蔬菜区
,

种植蔬菜灌溉频繁
,

地下水位较浅
,

使土壤经常处于潮湿状态
,

造成土壤的通气条件不良
,

使土城中汞不易呈气态向外扩散
。

北渡苹果园一河滨公园位于平顶山市区的西部
。

市区地形总的趋势是西北高
,

东南低
。

西

区地形高
,

潜水位埋藏深
,

饱气带厚度大
,

土壤的通气条件良好
,

在抗汞细菌和微生物解毒

机制的作用下
,

土壤中汞易呈气态
,

即元素汞向外扩散
,

从而使这些地区土壤中汞蒸气出现

了相对的高值
。
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图 3 计山一湛河土壤中汞气量与汞含 t 变化

二
、

小麦中的汞含量

作物通过根系吸收土壤中的汞
,

一部分转移到籽实中去
,

危害人畜健康
,

.

是汞污染粮食

的途径之一
。

考虑到平顶 山市耕作层已遭受汞的污染
,

我们采取了小麦籽粒进行含汞量分析
。

通过 17 个样品分析
,

仅一个样品的小麦汞含量为 0
.

o 1 5 p p m ,

该点相应 的土 壤 含 汞量 为

。
.

O3 5 p pm
。

其他 16 个样品小麦的汞含量均在 0
.

o o 5P p m 以下
。

说明平顶 山市小麦汞含量没有

超过我国的食品卫生标准 ( 。
.

0 2 o PP m )
。

三
、

地质污染源对土坡中汞的影响

从 1 69 个土城样品中发现
,

tP
。 ; 。

洛阳铲孔采样点的 83 一 1 30 号样品的土壤汞含量为最高
,

达 3
.

s o p pm (图 4 )
。

该洛阳铲孔采样点恰好位于见辰砂 ( H g s) 钻孔东 6 米处
。

该点不仅土坡样

品中汞含量表现有相对的高值
,

而且土壤中汞蒸气量 ( 取样深度为 。
.

7米 )亦很高 (表 2 )
,

说明
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土坟汞含 t (即 m)

1 2 3表 2见辰砂钻孔附近土壤中汞气 t

编 号 侧 点 位 置 ’ 汞气童 (n g/ m3)

1钻孔西 1 5米 6 9

2
.

钻孔西 1 0米
’

2 9

3 .

钻孔西 5米 12 0
.

5

4钻孔孔 口 214
.

5
{

5钻孔东 5米 i
>1 70

61钻孔东] 0米
’ 魂 6

7一 钻孔东 1 5米 .2 0

8 021 0翩川 l 00 z共日
,

丫哄牲侧居

图4 P t 。 ` 。采样点土壤含汞t 垂直变化

辰砂在向外界释放出挥发性的元素汞 ( H g 。
)

。

表 2 中的 4 号汞燕气测点
,

就在钻孔 口中抽气测量
。

该孔下有套管保护
,

使它的通气条

件极佳
,

汞燕气与大气交换迅速
。

故孔口 4 号测点汞燕气量还不如土壤中抽气的 5 号点高
。

汞矿为低温热液矿床
。

成矿严格受构造控制
,

而且品位变化极大
。

平顶山矿务局七矿附

近构造较复杂
,

故在七矿构造线穿越部位附近
,

土城中汞燕气亦有较高显示
。

平顶 山矿务局

一矿 J
。

煤层一 1 78 坑道 1 号断层
,

断距 1
.

8米
,

在该断层的上盘及下盘采样
,

它的含汞量分别

为。
.

07 3 p p m 和 o
.

O 3 5 p p m
。

而断层带中的汞含量高达 o
.

23 5 p p m
。

说明汞有向断层破碎带中迁

移聚集和沿破碎带向外释放的现象
。

四
、

土坡中汞污染源的初步分析

平顶山市为一新兴的能源城市
,

仅在市区就有 12 对大中型矿井 (图 1 )
,

年产原煤近 2 0 0 0

万吨
,

歼石堆有30 余座
,

每对矿井都有一座歼石山
。

据笔者研究
,

煤质越差
,

一般含汞量也

越高
。

歼石一般系指煤中灰份超标者
。

从歼石堆中抽气
,

测得汞蒸气为 24 一 81 毫微克 /米
“

(
n : / m

’ )
。

平均为 4 5
.

3毫微克 /米
“ 。

市区内有两座电厂
, 1 9 8 3年装机容量分别为 10 万及 60 万千瓦

。

据作者对平顶 山矿区 1 02

个煤样分析
,

得 出原煤中汞含量平均值为 o
.

1 6 6 p p m
。

煤的嫩烧向大气释放汞
,

在姚孟电厂除

尘器中抽气
,

测得汞蒸气 > 2 48 毫微克 /米
3 。

并发现 电厂废弃物— 粉煤灰
,

堆放日久还要吸

附
、

积累外界的汞
。

从见辰砂钻孔得知
,

灰岩为辰砂的容矿建造
。

市区利用灰岩烧石灰
、

制水泥
,

故这也是

土城汞的一个污染源
。

全市仅发现一个钻孔见到辰砂
,

所以地质污染源在平顶 山市是次要 的
。

综上述分析
,

在主导风向作用下
,

工业烟尘向东南蔬菜区降落
,

在矿井分布区
、

水泥厂
、

焦化厂
、

火电厂影响范围内
,

土壤汞含量都相对较高
。

五
、

小 结

1
.

平顶山市土壤汞含量在水平及垂 向上分布差异明显
。

这种差异主要受自然地形
、

水文

地质条件
、

气象因素
、

污染源
、

土壤类型和土壤中的有机质含量等环境条件影响
。

2
。

平顶山市表层土壤汞含量与底层土壤汞含量之比明显大于 1
。

说明表层土壤已普遍遭

(下转第2 0 0 页 )
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么
.

不同季别杂交水稻施氮肥的增产效果
:从表 6可 以看出

,

施氮肥 10 一 35 斤 ( N )
,

早

稻每斤肥料氮素增产稻谷 9
.

7斤
,

地上部分累积氮素的稻谷生产效率为 4 9
.

5斤
;
晚稻每斤肥料

氮素增产稻谷 9
.

9斤
,

地上部分累积氮素的稻谷生产效率为 4 7
.

5斤
。

这些结果与有关单位的试

脸结果相近 〔 7 〕
。

表 6 杂 文 水 稻 施 氮 肥 的 增 产 效 果 ( 田间试脸 )

N斤
尹尹口

料斤肥谷季 别
产 t

无 犯 区

(叉士 5
.

D ) (斤 /亩 )

施 笼 区 *

每 斤
增 产稻

N 素 的 稻 谷
生产效 率《斤 /斤 )

早 稻

晚 相

6 8 9土 12 8 ( n = 1 8 ) 10 2 9 士 1 2 8 ( n = 5 4 )

6 0 9 士 10 8 ( n 二 1 8 ) 9 5 5 土 1 16 ( n 二 5 4 )

9
.

7 4

9 8 7

4 9
.

5

4 7
.

5

* 抓肥 施用 t 为每亩 1 0一 35 斤 ( N )
。

三
、

小 结

1
.

通过 1 9 8 3一85 年三年试验结果初步探明杂交水稻全生育期的吸氮特点是前期低
、

中

期高
、

后期又降低
。

吸氮高峰出现在生育中期
。

氮肥应抓好水稻生育前
、

中期的合理施用
,

促

进水稻旺盛生长
,

获得水稻高产
、

稳产
。

2
.

不同肥力土城对水稻的供氮量差异较大
,

高肥力土坡比中肥力土壤高出五分之一
,

比

低肥力土坡高出将近一倍
。

因此培肥地力
,

提高土壤氮素的供应容量是一项关键性措施
。

3
.

从不同肥力土城上的氮肥施用量试验中看出
,

高肥力土城上氮肥最佳施用量小
,

但

却可获得较高的水稻产量
,

而低肥力土壤上氮肥的最佳施用量较大
,

但可获得的水稻产量并 .

不高
。

明说水稻产量的获得主要决定于土壤肥力
。

因土合理施肥是水稻高产栽培技术中的一

项重要措施
。
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受了汞污染
。

但污染程度尚不严重
。

本市小麦汞含量均不超过我国食品卫生标准
。

3
.

土壤中汞污染源主要是煤矿开采的大量废弃物— 研石
。

歼石堆的风化
、

自燃以及煤

炭的大量燃烧所致
。

.

4
.

平顶山市地处中原
,

人 口稠密
,

随着煤炭的强力开发
,

火电厂的加速扩建以及煤化工

业的兴起
,

对环境的污染也将日甚一 日
,

加强该市的环境科学研究至关重要
。
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