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用气量法测定土壤中的C a
C O

3
含量

,

其准确度虽不如重量法高
,

但由于气量法简单迅速
,

因而使用仍较广泛
。

此法在测定结果的计算上有两种方法
,

一是用不同量的标准 C
a C O

。
系列

与盐酸反应
,

根据产生的 C O
:
体积

,

绘制成工作曲线
,

在测得试样的 C O
Z

体积后
,

便可从工

作曲线上直接查 出 C a C O
3

的含量
,

然后再换算成试样的C a
C O

3

百分含量 , 另一种方法是
,

根据

试样在测定过程中
,

实验环境的气压和温度
,

从常用的 C O : 比重表上查出每毫升 C O
:

的重

量
,

代入公式 ( 1 )
,

求出C a C O 3
的%含量

。
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式中
: V

— 试样测得的 C O
:
体积 (毫升 ) , V

。

— 测定时空白液的 C O
:
体积 (毫升 ) , r

—
表 1 常用 C O : 比重表 (原表值 )与减去水蒸气分压后的 C O

:
比重表 (更正值 )的比较 (微克 /毫升 )
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C O
Z

比重 (微克/ 毫升 )
,

根据测定时的实验环境的气压和温度从常用 C O此重表上查得
; 2

.

27

—
C O

Z
换算成 C a C O : 的化学因数 , 1 0

。

— 将 C O
:

的微克换算成克
。

此法受气压和温度的影响较大
,

而且目前有关书籍中所刊载的 C O : 比重表 〔’一 5〕所提供

的气压范围又较窄 ( 7 4 2一 77 4毫米 )
,

不能适应高原地区的要求
。

此外
,

该表在计算方面也存

在一些问题
。

本文根据在西北地区的实际工作
,

在对气量法测定土壤 C a C O 。
的计算进行反复

核算的基础上
,

推荐一个气压范围较广的 C O
Z

比重表及其计算公式
。

一般而言
,

在水面上收集的气体
,

在对其进行质量计算时
,

须在大气压 中减去实验温度

下相应的水蒸气分压
。

但笔者注意到
,

有关书籍引用的常用 C O Z比重表上计算出的 C O
Z

比重不

仅未减去水蒸气分压
,

反而将其加入大气压值上
,

并且一律采用 20 一 22 ℃时的水蒸气分压
。

比较表 l 中的数值即可知晓
,

表 1 中的更正值为经笔者更正后的数值
。

笔者根据高原地区气压低的特点
,

推荐了一个适用范围较广的 C O : 比重表 (表 2 )
。

在测定

时
,

根据实验环境的气压一般可从表 2 中查 出相应的 C O
Z

比重 ( r )
,

只要将其代入公式 ( 1 )
,

即可计算出 C a
C O

:

的%含量
。

若实验环境的气压超 出表 2 的范围
,

则可根据实验环境的气压
,

借助公式 ( 2 )
,

计算出
r
值

,

即

r 二 1 9 7 7 x
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… … ( 2)
丫 b U 1 t o

或者通过公式 ( 3 )
,

直接进行计算
:

C
a
C O

:
% =

0
.

1 6 x ( P
, o 一 P

H : 。
) x ( V 一 V

。
)

T t o x w

式中
: P t。

— 测定时实验环境的气压 (毫升 )
;

P H : 。

— 测定时气温 t
。

时的水蒸气压 (毫米
,

可在化学手册中查得 ) ;

T ot

— 测定时的气温 t
“

+ 2 73
.

15 , V— 测定时读得的 C O
:
体积 (毫升 ) ,

V
。

— 测定时的空白值 (毫升 ) ; W— 样品重 (克 ) ;

。
.

` 6

一
`。 7` X 卫
孺

巨丫

丫
x l 。。 此式 中

:

1 9 7 7

— 标准状况下 C O : 的比重 (微克 /毫升 ) ; 2 7 3
.

1 5

— 绝对温度 ( t
。

) , 7 6 0

— 标

准大气压 (毫米 ) , 2
.

27 — C O Z
换算成 C a C O

3

的化学因数 , 1 0
.

— 将 C O
Z

微克数换成克
,

1 00 — 换算成百分数
。

在公式 ( 2) 及 ( 3) 中
,

( P
t 。
一 P 。 2 。 ,

) 这一项
,

是根据前面提及的在水面上收集气体时
,

应

在大气压中减去实验温度下的小蒸气分压的这一观点而来
。

因为测定过程中
,

管内压力是由

C O
:
的气压和水燕气压两部分组成

,

为了计算出 C O
:

的气压
,

应从大气压
,

中减去水蒸气压
。

故

而
,

由此计算出 C O : 比重与常用的 C O
:

比重表中的数值相差较大
。
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