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为了全面地正确地评价土壤水分保持性
、

移动性及可给性
,

单从水分形态角度来讨论是

不够的
,

还必须考虑土镶水分的能量状态
。

关于土集水分形态概念及能量概念问题
,

曾有人介绍过不同的观点①
。

我们认为这两种棍

念既有不同
,

也有内在的联系
。

本文根据联系的观点就东北地区几种主要土壤的持水特性及

其与土壤水分类型间的关系
,

初步讨论了土壤水分的保持性及可给性
。

一
、

试验方法及供试土坡

土城持水特性分别用水汽压法
、

砂蕊漏斗法以及超速离心机法测定 , 质地及土城微团聚

体用吸管法 1t, 幻
,

土城比表面用动力平衡法中的醋酸钾法 〔” 〕
。

供试土城为东北地区的棕城
、

褐土
、

白浆土
、

黑土及黑钙土
。

所用土样均为 1 毫米筛孔

的风干土
。

供试土城的顺粘组成微团聚体及有机质含量等列于表 1
。

表 1 土滚物理性质及有机质含 t
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二
、

试验结果

(一 )土滚特水特性及其相关因众

O t 创肪
:

试论土族水分研究中的形奋观点和能 t 观点间的关系
,
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梦

土城水分低势能段 (吸湿水段
,

空气相对湿度P / p
。

为0
.

20 一 0
.

98
。

式中
:
P为不同盐类过

饱和溶液形成的气压 , P
。

为纯水形成的气压 ) 的测定结果列于表 2
。

将表 2 有关参数进行统

计结果表明
,

低势能段的土壤吸湿量与土壤比表面呈极显著正相关
,

其相关系数为。
.

9 6
* 中
一

。
.

” * *

(n
二 1 5 )即

。

低势能段五种土壤吸湿量大小次序 为
:
白浆土 > 黑钙土 > 黑土 > 棕壤> 褐

土
。

此种相关性亦与表 1 中所列的 < 0
.

01 毫米和 < 0
.

00 1毫米顺粒含量以及土壤有机质含里基

本上相吻合
。

一般烘干土样在空气相对湿度 ( P / p
。
)增加过程中

,

土样吸湿初期 ( P / p
。
为。一 0

.

4 )
,

吸湿

速度十分迅速
,

以后
,

吸湿速度曲线较为平缓
,

当 P / p
。
达 0

.

8一0
.

9时
,

吸湿速度曲线急剧上升
。
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表 3 土壤水分高势能段 ( 毛管支持水 )
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此种现象为水分的毛管凝结
。

本研究的五种

土坡在 P / p
。
达。

.

8一O
。

9时
,

都发生毛 管凝结

现象 (图 i )
。

土坡水分高势能段 (毛管支持水段 )测定

结果列于表 3 。

从吸力 40 厘米至 120 厘米水

柱
,

O一 20 厘米土坡中的 持 水 量为
:
棕族

3 2
.

8 2一 3 6
。

6 5% , 褐土 3 2
.

8 2一 4 1
。

5 5% , 白

浆土 5 7
。

1 6一 6 5
。

5 3% ,黑土 3 1
。

9 1一 4 1
.

0 1% ,

黑钙土 37
.

26 一 44
.

43 %
。

五种土城毛管支持

水含 t 次序
,

基本上与吸湿水段的次序相一

致
。

(二 )土旅水分有效性及水分类皿分类

土城中水分所受的力不同
,

决定着水分

存在的形态不同
,
而不同形态水分的有效性

君夕导



月厂:

也是不同的
。

所以
,

形态概念与能量概念并

不对立
,

而是有内在联系的
。

从势能角度分

析土攘水分的有效性
,

而从水分类型加以补

充说明
,

更有利于了解土壤持水及供水能力
。

从表 4 可看出土坡水分有效性与水分类型间

的关系
。

在不同吸力段土坡 (0 一 40 厘米土层 )

保持的各类型水分分别为
,

吸湿水 ( > 31 巴 )
:

棕坡 7
.

4 1一 9
.

6 9% , 褐土 6
.

3 2一 e
.

4 5% , 白

浆土 1 1
。

1 3一 10
.

0 1%
;
黑土 7

.

2 9一 7
。

8 9写
;
黑

钙土 8
.

84 一 9
.

58 %
。

毛管一膜状水 ( 15 一 31

巴 )
:

棕坡 7
.

7 5一 9
.

1 2% ;褐土 9
.

0 9一 8
.

5 3% ,

白浆土 1 5
.

3 4一 1 2
.

7 5% , 黑土 1 3
.

5 1一 1 1
.

7 7

% .黑钙土 1 1
.

9 2一 20
.

6 7%
。

毛管水 ( 0
.

2一 1 5

巴 ) : 棕壤 1 0
.

5 4一 1 0
.

5 3% ,
揭土 6

.

8 3一 9
.

1 1

% , 黑土 1 1
.

5 5一 1 3
.

7 4% , 黑钙土 1 1
。

7 8一

1 4
.

13 %
。

0一 20 厘米土层有效水与无效水比

值 (表 6 )说明
,

白浆土供水能力较好
,

而黑

钙土供水能力则最差
。

但是
,
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1一 白旅土
,
2一拐钙土

,
3一燕 上

,

卜棕城
,

卜福 土

圈 1 不同相对沮度条件下
,

土滚吸湿过程曲线

( 1 0一 2 0且米土层 )

层白桨土的白浆层该比值却显著下降 (降至 0
.

4 2 )
。

表4 五种土琅不同吸力段的含水 t `% )与水分形态类型的关系

t 力 水

多 余 水
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一一观侧不同肥力条件下土攘有效水与无效水比值 (表 6 )说明
,

肥力高的土坡该比值大于肥

力低的土镶
。

根据土坡有效水比值研究分析
,

可初步提出用此比值作为土城供水能力大小的

今考指标
,

即比值 > 。。

50 时
,

土攘供水能力 良好
,

< 。
.

50 时
,

土壤供水能力弱
。

至于用此 比值

能否成为供水能力定 t 指标
,

还有待于今后的研究
,

(三 )土滚省 , 孔肺
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也是不同的
。

所以
,

形态概念与能量概念并

不对立
,

而是有内在联系的
。

从势能角度分

析土攘水分的有效性
,

而从水分类型加以补

充说明
,

更有利于了解土壤持水及供水能力
。

从表 4 可看出土坡水分有效性与水分类型间

的关系
。

在不同吸力段土坡 (0 一 40 厘米土层 )

保持的各类型水分分别为
,

吸湿水 ( > 31 巴 )
:

棕坡 7
.

4 1一 9
.

6 9% , 褐土 6
.

3 2一 e
.

4 5% , 白

浆土 1 1
。

1 3一 10
.

0 1%
;
黑土 7

.

2 9一 7
。

8 9写
;
黑

钙土 8
.

84 一 9
.

58 %
。

毛管一膜状水 ( 15 一 31

巴 )
:

棕坡 7
.

7 5一 9
.

1 2% ;褐土 9
.

0 9一 8
.

5 3% ,

白浆土 1 5
.

3 4一 1 2
.

7 5% , 黑土 1 3
.

5 1一 1 1
.

7 7

% .黑钙土 1 1
.

9 2一 20
.

6 7%
。

毛管水 ( 0
.

2一 1 5

巴 ) : 棕壤 1 0
.

5 4一 1 0
.

5 3% ,
揭土 6

.

8 3一 9
.

1 1

% , 黑土 1 1
.

5 5一 1 3
.

7 4% , 黑钙土 1 1
。

7 8一

1 4
.

13 %
。

0一 20 厘米土层有效水与无效水比

值 (表 6 )说明
,

白浆土供水能力较好
,

而黑

钙土供水能力则最差
。

但是
,
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一一观侧不同肥力条件下土攘有效水与无效水比值 (表 6 )说明
,

肥力高的土坡该比值大于肥

力低的土镶
。

根据土坡有效水比值研究分析
,

可初步提出用此比值作为土城供水能力大小的

今考指标
,

即比值 > 。。

50 时
,

土攘供水能力 良好
,

< 。
.

50 时
,

土壤供水能力弱
。

至于用此 比值

能否成为供水能力定 t 指标
,

还有待于今后的研究
,

(三 )土滚省 , 孔肺

君夕呀

价
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