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吉林地区自然土壤中九种

重金属背景值的研究
赵子 良 董桂芳 李振祥 张焕亭 于树清 禹 冰

(吉林市卫生 防庆站 )

土壤是人类赖以生存的重要自然环境
,

重金属污染物在土壤中的局部积 累可危害环境
,

间

接危害人体健康
。

研究土壤中有害元素的分布规律
、

估计污染程度
,

制订土壤卫生标准或环

境标准
,

进行环境质量综合评价
、

环境污染趋势的预测预报以及寻找环境病因等都必须首先

了解土壤中若干重金属元素的 自然背景值
。

一
、

研究方法

吉林地区包括吉林市和永吉
、

蛟河
、

舒兰
、

盘石
、

桦甸县
,

是我国主要化工基地之一
。

主

要成土母质为花岗岩
、

玄武岩风化物和第四纪黄土沉积物及江河近代冲积物
。

本地区 自然土

壤分布面积最大的土类为暗棕色森林土
,

其次为 白浆土
,

再次为草甸土
。

(一 )土坡样品的采粼

1
.

采样点的选择
:

从研究土壤背景值的要求出发
,

在采样点的选择上我们考虑了以下几

个因素
:

( 1) 尽量远离已知污染源 ; ( 2 )能代表本地区主要成土母质
; ( 3) 能代表本地区主要土

壤类型 ; ( 4) 采样点尽量布设在未经人为耕作的生荒地上
。

2
.

土壤样品的采集方法
:

在选定的采样点上
,

用竹刀挖土壤剖面
,

按土壤发生层次
,

自

下而上地分别采取底土
、

心土
、

表土三层样品
,

分装在聚乙烯袋中
,

采样量为每层取土 2公斤

左右
。

采样深度因土而异
,

石质山地采至风化母质层 ; 阶地冲积物母质采至地表下 1一 2米
。

(二 )分析土样的制备 将野外采回的土样
,

分别平辅在聚乙烯布上
,

挑除植物根和大于

1毫米的石砾
,

于室温下自然风干
,

用玛瑙研钵研细
,

分别过尼龙筛
,

供检测二氧化钦用的土

样过 1 50 目筛 , 其余土样过 1 0 0目筛
。

(三 )土样的分析项 目及方法

1
.

项目
:
我们选定目前易于造成土壤污染的锡

、

铅
、

铬
、

镍
、

锌
、

锰
、

汞
、

砷和 钦 等9

个重金属元素作为检测项目
。

2
.

方法
:
铬用硫酸

、

硝酸
、

氢氟酸
、

盐酸消化
,

用原子吸收分光光度法测定 , 偏
、

铅用

硝酸
、

高氛酸消化后
,

用原子吸收分光光度法于有机相测定
。

经试验
,

方法的回收率均在 96 %

以上 , 镍
、

锌
、

锰用硝酸
、

高氯酸消化
,

用原子吸 收分光光度法测定
,

回收率均在 90 %以上 ,

汞用硝酸
、

硫酸
、

五氧化二矾消化用冷原子吸收法测定
,

回收率在 97 %以上 ; 砷用硝酸
、

高

叙酸消化
,

用氮化物法
,

原子吸收仪测定
,

回收率在 95 %以上 , 钦用过氧化氢比 色法 测定
,

回收率在” %以上
。

( 四 )统计方法和裹示方法

1
.

统计方法
:
本工作中

,

土壤重金属元素背景值的统计方法是
:

( l) 根据测定值的频数分布类型
,

求平均值和标准差
。

平均值是以各主要类型土城面积百
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分数为权
,

10 0 x 1 0 0
,

进行计算 ;

进行计算
,
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( 2) 侧定值的叔数分布类型检验
。

将分析数据整理后
,

先绘制出元素浓度频数分 布直 方

图和曲线图 , 为了进一步辩明元素浓度符合何种分布
,

我们又以其相对累积频率为纵座标
,

以

元素各自含 t 为横座标
,

分别在正态概率图纸上和对数正态概率纸上作图②
。

根据其在不同

图纸上呈现的直线性
,

以辨别其频数属于何种分布
。

对全地区自然土样中九种重金属元素浓度

的报数分布类型的检验结果表明
:
铬

、

锌
、

锰
、

铅呈对数正态分布 , 镍兼有对数正态与正态

分布两种类型
,

更近于对数正态分布 , 砷
、

福
、

汞呈正态分布 , 钦介于两者之间
,

更近于正

态分布
。

2
.

表示方法
:
土城重金属元素背景值表示方法是根据频数分 布类 型而确定的

。

对频数

分布呈正态的砷
、

福
,

蓄汞
、

钦
,

用算术平均值加减一个标准差表示 ; 对频数分布呈对数正态

的铅
、

裸
、

锌
、

锰
、

铬用几何平均值加减一个几何标准差表示
。

二
.

结 果

表 i 吉林地区自然土滚表土中九种 , 金属元素背景值 ( p p m )
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工作中
,

我们除取得了吉林地区 自然土壤中铬等九种重金属元素的背景值外
,

还分别取

得了主要土壤类型和主要成土母质类型及不同土壤质地土城中此九种重金属的自然背景 值
,

结果分别列表 1一 3
。
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..

……
IU,QI甘O甘112
介舀ùó,上.且.匀的j几̀.且七口̀吸

dbCP

2 2
,

9 0

3 4 土

3 1

0 7 士

1 7

8 8 上

7 6

5 5
.

0 0

.

7 9 士
.

47

.

5 8 土
.

6 6

.

6 0 士
.

2 4

.

2 9 土
.

7 1

criNnz

M
n 6 2 1

.

0 0

1 7
.

1 2 士

16
.

9 8

6 3
.

4 5士

5 3
。

5 5

2 8
.

5 2 士

8
。

5 5

16 4
.

4 0 士

12 4
.

1 0

59 3
。

7 0 士

4 9 3
.

3 0

4 2嗜

2 9
孟

6 7 士

6 7

.

8 9 土
.

6 1

6 49
.

87 土

4 87
。

4 7

3 4 9
.

1 1 士

2 8 6
.

8 9

6 2 6

4 5 6

名g 土

肠1

.0.0

.6.2

0
.

0 3 4 土

0
.

0 2 7

1
.

5 8 士

0
.

7 4

8 0 8 2
.

8 4 士

7 5 17
.

1 6

2 1 士

0 1

全凳
土

1 0 2 0!
.

5 1

士 7 9 9 8
.

4 9

* 该栏为算术平均值
。

参 考 文 献

t1 〕加多森
,

标准差在地学研究中某些特定条件下的计算方法
。
土城

,
1 6 (幻 :7 。 ,

1 9 8`

`幻环境科学幼辑部主箱
,

环境中若千元素的 自然背景值及其研究方 法
,

第 15
、

31
、

37
、

82 页
,

科学出版社
,

1 9 8 2
。

J l 护


