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浙江省嘉兴市
,

地处长江三角洲杭嘉湖北部
,

为典型的水网平原
。

土壤以水稻土为主
,

其

成土母质深受湖
、

河
、

江
、

海的水力搬运和沉积环境的影响
,

不易严格划分
,

只能笼统地分

为冲积物
、

湖积物和海积物
,

显然缺乏数值依据
。

本文借助地质沉积学中矩法计算粒径参数

方法
,

并对有关资料进行聚类分析处理
,

同时参照浙农大土化系对具有代表性土壤的微体古

生物分析和抱粉分析资料 (省地质研究所鉴定 )
,

试图对嘉兴水网平原母质类型作一划分
。

一
、

颗粒参数分析

地质沉积学认为
,

沉积颗粒的粗细
,

受水营力作用的控制
,

沉积环境可由粒径参数反映
,

并符合对数正态分布
。

根据矩法计算粒径参数的方法
,

求出不同母质类型代表性土壤诊断层

次的粒径中值 (平均值 ) X
, ,

分选系数 (标准差 ) a
, ,

偏度 S K
,

及尖度 K
, 。

各自的计算公式如下
:
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式中
: f 为每个粒级所占重量的百分数 ; m

,

每个粒级中间值
, m , = 一 lg Z D

,
D 为 粒径直径

(毫米 )
。

粒径中值 了
,

可表示颗粒的平均粗细
,

反映平原沉积母质的平均颗粒
。

数值越大
,

则表

示平均颗粒越细
。

可利用这个参数
,

划分沉积环境区
,

追溯物质来源
。

分选系数 (标准差 ) a
,

说明水营力的大小
,

造成不同的分选性能
,

概括粒度分布的大部分

分选性等级
,

,
,

值大则分选性差
,

a
,

值小
,

说 明分选性好
,

颗粒趋于均匀
。

偏度 S K ,
表示土壤颗粒频率曲线偏态的程度

,
S K

,

> o表示正偏态
,

颗 粒 集中在粗粒部

分 ; S K
,

< O表示负偏志
,

颗粒集中在细粒部分
。

一般江河相常呈正偏态
,

湖相呈负偏态
。

尖度 K
,

是衡量频率曲线尖峰形态的一个参数
。

K
,

值很小时
,

说明积沉母质未经改造就

进入新环境
,

而新环境对它的改造也不明显
,

因此仍是各种颗粒的直接混合
。

根据由不同母质类型发育的土壤诊断层机械分析结果计算出的各颗粒参数列于表 1
。

表 1说明
,

各诊断层的沉积环境各异
。

1
.

烂青紫泥青紫泥田
,

G层的了
,

均大于 8
,

S K
,

为 负值
,

呈负偏态
。

表明沉积颗粒集中在细粒部分
,

且 a 。

值较大
,
K

,

值最小
,

说明受水营力

*
本文中徽体古生物分析

、

抽粉分析材料
,
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。
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表 l 示 向 每质素 类 型 的校 度参数
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* G一潜育层
, 不仁一漪育恨

, C一心土层
。

的作用小
,

频率曲线峰低而宽
,

分选性相对较差
,

属静水沉积环境
。

2
.

轻成砂土 C层了
。

均

小于 6
,

S K
,

值最大
,

呈正偏态
,

表明沉积颗粒集中在粗粒部分
,

且其外值小
,

K
,

值最大
,

说明受水营力作用大
,

频率曲线峰窄
,

分选性好
。 3

.

黄斑田等W层的四个参数介于上两者之

间
,

因而沉积环境中水营力作用亦介于上两者之间
。

由此可见
,

随着沉积环境中水营力作用

的变化
,

各项参数亦相应发生变化
,

这为母质的划分
,

提供了数值依据
。

二
、

聚类分析

勺 采用水网平原地区有代表性的动个土坡剖面诊断层样品
,

以其 了
, ,

外
,

及 物理性粘粒

( < 。
.

01 毫米 )作沉积特征指标
,

进行聚类分析
,

分析结果示于甲1及表 2
。

由图1及表 2可见
,

当爽离系数取。
,

幻时
,

40 个土壤样晶河分成五类
。
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表 2 聚 类
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样品编号

图 1 4。 个 样二品 间二聚 类 谱 系

1
.

样 品偏号
:

N o
.

1 ~ 5 青紫泥 田 G层
,

6一 9黄斑心青紫泥 田 G层
,

10 ~ 1 3
,

W层
, 1 4一 16 小粉心青紫泥 田 G 层

,

17

一2 9小粉层
,

2 0一 2 4黄斑 田 W层
,

2 5一 25小粉 田W层
,

2 9~ 3 2半砂泥田 W层
,

5 3 ~ 3 6 黄砂墒田 W 层
,

3 7 ~ 4 0 轻咸砂 土
`

C 层
。

2
.

采用E u
d id id s

af ir ce 方法聚类
。

其中第 I
、

皿类的土级类型及其诊断层次基本相同
,

因此
,

可把40 个土壤样品划分

为 四种沉积类型
。

“
·

’ `咨

三
、

土壤中微体古生物
、

抱粉分析

从本区40 个代表性土壤 ( 60 厘米深处采样 )作微体古生物鉴定
,

北部湖群洼地青紫泥田土

区
,

如加善县西塘乡青紫泥田
,

未见有孔虫
、

介形虫化石
,

但有较多的水威抱子及少量的植物残

体
,

水旅抱子喜于较静的湖沼相水体 中
,

表明该类土壤沉积环境属陆相水域
,
中部黄斑田土区

,

如郊区南湖乡天带乔黄斑田
,

.

未见有孔虫
,

介形虫及植物残屑
,

只有赏见于肺相地层中的轮藻

受精卵膜及少量水威抱子
,

表现该类土壤为陆相沉积环姨
.

,
西部小粉甲扭地插花区

,

如桐乡县

食

刁f



奋

上市乡寸粉由
,

见有盾形化石 4 枚
,

此化石乃海陆过渡相地层所特有
,

因此该类土壤的沉积

环境应属于陆相沉积
,

只是在后期有泛滥影响
。

东南部滨海咸砂土区
,

如海宁县海涂围垦区

轻咸砂土
,

见有孔虫 22 属 29 种
,

介形 虫10 属 6 种
,

该属
、

种全为广盐性
,

应属海相沉积环境
。

从抱粉分析资料看
,

由于全新世期间气候的变化
,

引起植物群落及抱粉组合的不同
,

因

此
,

不同的土壤抱粉组合可反映不同的成土环境和成土年龄
。

如西塘青紫泥田
,

以草本花粉

占优势
,

占总量的 4 4
.

5%
,

木本花粉为 3 7
.

8%
,

抱粉组合以禾本科 ( ` ar m`。 ae )一栋属 ( O “ -

er 。。 : )为主
,

反映温暖潮湿气候
;
黄斑 田 以旅属(户fe lr’ 击 n 。 )一小龙骨科 (尸。 lyP

o d、。 。
ea

。
)抱

粉组合为主
,

反映热暖湿润气候 ; 小粉田
.

以水龙骨科一黎科 ( C h助 oP od
。̀ “ e) 抱 粉组合为

主
,

反映温暖略干气候的近海地带环境 ; 咸砂土以黎科一篙属 ( A rj
e m iis a) 抱粉组合为主

,

反

映滨海温凉气候
。

如此众多的抱粉组合类型
,

,

足 以说明本地区
_

沉积环境的多样性和复杂性
。

娜乏 综上所述
,

嘉兴水网平原的母质类型
,

可划分为湖沼相沉积
、

河相沉积
、

河海 (江 )交互相

沉积和海相沉积四类
,

各
,

自的特点列于表 3 `
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