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地处渭河北岸的广大早源地区
,

为我国著名的小麦产区
,

重要的商品粮基地〔卜 “ 〕
。

但在

农业生产上存在两个主要间题
,

一是干早缺水
,

二是土壤瘩薄
。

本文从早源土壤缺水的实际情况出发
,

研究了有机肥和磷肥对降低小麦生产消耗
,

提高

土壤水分生产效率和抗早增产等方面的作用
。

一
、

试验方法

试验是在武功旱源上进行的 (年平均降水量为 6 32 毫米 )
。

试验分两部分
:

(一 )有机肥对水分效应影响试验 设 5 个处理
:

施有机肥 ( 由厩肥
、

麦草
、

玉米茎秆及

黄土堆沤半年而成 ) 2 5 0 0公斤 /亩
、

5 0 0 0公斤 /亩
、

7 5 0 0公斤 /亩
、

1 0 0 0 0公斤 /亩和不施有机肥

(对照 )
。

每个处理均施入巧公斤尿素和 5 公斤三料磷肥 ( 罗马尼亚产
,

含 P
2
0

5

46 % )
。

( 二 )磷肥对水分效应影 响试验 设 5 个处理
:

施 5 公斤三料磷肥 /亩
、

10 公斤 /亩
、

15 公

贡 斤 /亩
、

20 公斤 /亩和无磷肥 ( 对照 )
。

各处理均施入 20 公斤尿素 /亩作基肥
。

上述试验各处理均重复 2 次
,

小区面积为 0
.

02 亩
,

随机排列
。

供试作物为小麦 (惬农 9

号 )
。

供试土壤为典型埃土 (有机质含量 1
.

2一% ;全磷 ( P
:
O

。
) 0

.

1 2% ;
有效磷 ( P

Z
O

。
) 0

.

2 2 5% )
。

土壤含水量按常规的烘干法测定
。

二
、

结果与分析

(一 )有机肥与磷肥对旱场小麦水分生产效率的作用

施用有机肥和磷肥可促进小麦生育
,

起到 以肥调水
,

经济用水
,

提高水分生产效率的效

果 (表 i )
。

小麦的总耗水量
,

由小麦叶面蒸腾和地面蒸发两部分组成
。

通常把麦田水分蒸腾和蒸发

的总量称为小麦田间总耗水量〔 3〕
。

每生产 1公斤小麦消耗的水量 (公斤 )
,

称为小麦的耗水系

数
。

每毫米水量生产小麦的数量 (公斤 )称为水分生产效率或水分利用率
。

表 1 说明
,

在 O一 1 00 厘米土层 内
,

耗水系数与施肥量呈明显负相关
,

即随有机肥与磷肥

用量增加
,

小麦的耗水 系数逐渐降低
。

相关系数 (
r )分别为 一 0

.

96 5
`扣*

(二 二 3 ) 和 一 0
.

9 8 3
` ’ *

(n = 3 )
,

均达 1 %极显著水平
。

亩施有机肥 2 5 0 0一 1 0 0 0 0公斤
,

小麦耗水系数比 对 照 减少

9
.

6一 21
.

8% ; 三料磷肥亩施 5 一 20 公斤
,

小麦耗水系数下降 9
.

3一 4 0
.

3%
,

水分生产效率与

肥料用量呈显著正相关
,

即随有机肥与磷肥用量增加
,

小麦水分生产效率逐渐提高
,

相关系

, 数 (
r )分别为 0

·

9 9 8
* *

(” “ 3 )和 o
,

9 9 9
’ *

( n = 3 )
,

相关程度达极显著水平
。

亩施有机肥 2 5 0 0一

* 路宝成
、

张进安乡加部分工作
。



表1 施 肥 对 小 麦 水 分 生 产 效 率 的 影 响

( 一 ) 有 机 肥 试 验

处 理

(公斤 /
亩 )

小 麦
产 从
( 公斤/
亩 )

擂 前 收获时
.

土坡 生育
0一 1 0 0

·

0一1 0 0
’

衣彗水
.

期降
厘米土 厘米 土

「」

见减 水盈
层储水 层储水 r 少 ( 毫
盆 ( 毫米 ) 盆 ( 毫米 ) ( 经米 ) 米 )

l f

田 间总 } 耗 水
4

系 效
耗水皿 ( 水 公

`

斤 /公
( 毫米 ) i 斤勿

耗 水系 致降低 水分生
产效率

水分生产效率提高

( 水公斤 /
公斤麦 )

(% )

( 麦公
斤/ 毫

米 )

今
( 麦 公斤/
范 米)

( % )

对照

2 5 0 0

5 0 0 0

7 5 0 0

10 0 0 0

2 8 7
.

0

3 1 5
.

5

3 4 7
.

0

3 6 1
.

5

3 6 1
.

0

2 3 8

2 4 0

2 4 4

2 2 5

2 4 2

0
`

2 9

0
.

0 3

06073 1 0 2 2 8
_

7

3 0 0
.

5

2 98
.

7

2 3 9
.

9

3 1 3
.

5

2 6 9
_

0

6 9 9

6 3 2

5 6 5

5 7 9

5 4 7

6 7

1 3 4

1 2 0

1 5 2

9
.

6

1 9
.

6

1 7
.

2

2 1 8

`

::

:
`

::0
_

0 7

8
.

6

2 0
.

7

2 4
.

1

2 4
_

1
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,

:
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(二 ) 磷 肥 试 验

1

0161川oI叫川州对照

5

1 0

1 5

2 0

2 16
.

2 4 0
.

32 2
.

3 5 8
.

3 8 2
`

3 1 。一

1
2吐7

2 4 5

2 5 2

2 4 5

2 3 0

2 9 1

2 9 3

2 8 6

2 9 3

3 0 8

8 9 9

8 1 5

5 9 2

5 4 8

5 3 7

8 4

3 0 7

35 1

36 2

0
.

2 2

0
.

2 4

0
.

3 3

0
.

3 6

0
.

3 9

0
.

0 3

0
.

1 2

0
.

1 5

0
.

1 7

1 1
.

6

53
.

5

6 7
.

4

7 9
_

1

ù
05550

注
:

1) 表内数宇为两次重复平均位
。

2) 田间总耗水 量 = 播前 O一 10 0厘 米土层储水量一麦收后 O一 IQ O厘米土层储 水址 + 小麦生育期降水公

( 1 9 8 4年 1 0一 1 2月至 1 9 8 5年 1一 5月降水 )
。

3) 水分生产效 率
:

产 及除全 年降水及 ( 1 9 8峨年 6一 12 月至 1 9 8 5年 1一 5月降水 )
。

1 0 0 0 0公斤
,

小麦水分生产效率提高 8
。

6一 2 4
.

1% ;
亩施三料磷肥 5一 20 公斤

,

水分生产效率 ,

提高达 1 1
。

6一 79
.

1%
。

磷肥对早源小麦水分利用效果远优于有机肥的作用
。

因此
,

增施磷肥

是早源小麦高产稳产的重要农业措施
。

(二 )有机肥与磷肥时旱场小安根系发育的作用 根系是作物从土壤中吸收水分和养分的

重要器官
。

采取措施发展深广强大的小麦根系
,

是早源小麦稳产高产的重要条件
。

由表 2 看 出
:

亩施有机肥 1 万公斤和 20 公斤三料磷肥
,

对早源小麦 0一 10 0厘米土层中各

层根系的发展
,

均有良好作用
。

特别对深层 ( 40 厘米以下土层 ) 土壤根系量增长效果更为明

显
。

O一 1 00 厘米土层 总根系施有机肥和磷肥分别较对照增长 61
.

3%和 4 4
。

g% ; 40 厘 米 以下

各土层 的根量增加 3 一 4 倍
。

表 2 有机肥和磷肥对小麦根系

生长母的作用
*

(单位
:

克 )

处 理 {
(公斤 / {

深 度 (厘 米 )

亩 ) 0一 2 0 2 0一峨0 4 0一 6 0 6 0一 8 0 8 0一 1 0 0 0一 1 0 0

有 机 肥 :
, 。 n

}
, 。

{
。 ,

{
。 。 ’ 。 ,

}
, 。 。

10 00 0
13 16

里 }

由此可见
,

增施有机肥和磷肥是促进早

源小麦根系发展
,

提高根系利用土壤深层储

水能力
,

达到抗早增产有效的农业技术措施

之一
。

(三 )有机肥与磷肥对早场小麦生育和产

量的作用 如上所述
,

增施有机肥与磷肥可

以增强土壤蓄水保墒能力
,

提高水分有效利

用率
。

因而小麦生育良好
,

产量提高
。

试验

结果表 明
,

旱源小麦施用有机肥和磷肥对小

麦的分孽
、

株高
、

亩穗数
、

穗粒数
、

千粒重

和产量都有明显作用
,

而且随施用量增大而

,

* 表 内数字为 1 5 x 1 5 又 2 0厘米土柱 的根 系及
。

4 0



增加
。

亩施有机肥 2 5 0 0
、

5 0 0 0
、

7 5 0 0
、

1 0 0 0 0公斤
,

分别 比对照增产 9
.

9%
、

2 0
.

9%
、

2 6
.

0%
、

2 5
.

8 % ;
亩施三料磷肥 5

、

1 0
、

1 5
、

2 0公斤
,

分别增产 1 1
.

3%
、

4 9
.

3%
、

6 5
.

7 %和 7 7
.

% (表 3 )
。

表 3 有机肥和磷肥对小麦生育及产量的效果

奋

率产%

增产
处 理

(公斤 /亩 )

冬前 分菜

(一 ) 有 机 肥 试 验

株 高 … 产 。 构 成 增

(个 ) (厘米 ) 成 穗 数
(万 /亩 )

穗 粒 数
(个 /穗 )

千 粒
( 克

重 !

产 皿

(公斤 /亩 )

2 3 2

9
.

9

2 0
_

9
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:
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7

3 4
.
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4 5
.

8

4 6
.

6

4 7
.

7

4 8
.

3

4 9 2

2 8 7
.

0

3 1 5
.

5

3 4 7
.

0

36 1
.

5

36 1
.

0
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?2323

(二 )
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0
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.
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`

5
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三
、

小 结

( 一 )干早是渭北早源小麦生产的主要威胁
。

增施有机肥料与磷肥可有效地提高水分生产

食 效率
。

亩施有机肥 2 5 0 0一 1 0 0 0。公斤
,

耗水系数降低 10 一22 %
,

水分生产效率提高 9一24 % ,

亩施三料磷肥 5一 20 公斤
,

耗水系数下降 9一 40 %
,

水分生产效率提高 12 一 79 %
。

施肥量与耗

水 系数呈显著负相关
,

与水分生产效率呈显著正相关
。

(二 )早源小麦增施有机肥和磷肥对根系发育均有 良好作用
,

特别对小麦深层 ( 40 厘米以

下土层 ) 根系的扩展
,

效果更为明显
。

0 一 100 厘米土层总根量
,

施有机肥与磷肥的分别增长

6 1
.

3 %和 4 4
.

9% ; 40 厘米以下土层根量增加 3 一 4 倍
。

(三 )有机肥与磷肥对小麦生育和产量
,

亦有突出作用
。
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