
浙江省沿海岛屿丘陵地土壤特性的研究

魏孝孚 冯志高 徐祖祥

(浙 江省农科院 土肥所 )

近儿年来
,

笔者在参加浙江省海岸带和海涂土壤调查时发现
,

沿海岛屿丘陵地上的红壤
,

其基本属性与典型红壤有较大的差异
。

为此
,

研究海岛丘陵地红壤的理化属性
,

恰当地确定

其在土壤分类中的地位 (级别 )
,

对充实和完善我国土壤分类系统
,

有着重要的意义
。

一
、

沿海岛屿的自然概况

浙江省沿海岛屿星罗棋布
,

北 自峰泅花鸟
,

南至苍南星仔
,

大 致 跨 占北 纬 27
”

09
`

至

30
0

52
’
的近 4 个纬度

。

这些岛屿的气候特点是
:

冬暖夏凉
,

昼夜温差小 ; 春季多云雾
,

全年

多大风
,

台风频繁 ; 蒸发量大于降水量
。

如浙南洞头县
,

年平均温度 17
.

4℃
,

全年 ) 1 0
“

C积

温为 5 4 8 4
.

8
O

C ; 年降才量 1 1 9 6
.

4 m m ,

年蒸发量 1 6 0 5
.

8 m m ; 春季有较长的阴巍天气
, 7

、

8
、

。

月为台风季节
,

大风 日数平均为 44
.

7天
。

而和洞头县处于同一纬度的温州
,

年均温 1 7
.

。℃
,

全

令 年》 1 0
’

C积温 5 6 4 1
.

1
’

C ; 年降水量 1 6 9 4
、 6 m m

,

年蒸发量 1 3 1 0
.

5 m m ; 大风 日数平均为 7
.

1天
。

体现了同一气候带内的区域性气候的差异
。

沿海岛屿属丘陵地貌
,

其构成的母岩主要为花岗岩
、

熔结凝灰岩及少量的玄武岩等火山岩

类
。

但各丘陵高度不一
,

舟山群岛的最高峰为普陀县对峙山 (海拔 5 3 9
.

了米 )
,

其次为 普 陀县

的黄杨尖 (海拔 50 3
.

6米 )和定海县蚂蝗山 (海拔 4 7 7
.

7米 )等
,

其余均在 30 0一 40 0米以下
。

在 较

大的岛屿中均有数量不等的夷平面 ( 即滨海阶地 )
,

这些地貌特点
,

也对土壤属性产生影响
,

并

导致岛屿土壤类型的分异
。

二
、

沿海岛屿丘陵土壤的主要特性

沿海岛屿中有许多小岛是母岩裸露的岩秃
。

在较大 的岛屿上
,

主要的上被则为红壤
,

尤

其在夷平面上
,

有发育较好的红壤
,

其次为石质土与黄壤
。

现将有代表性的土壤剖面的主要性状分析结果列于表 1和表 2
。

根据分析资料及现场考察
,

可得出以下几点结论
:

1
.

各土壤剖面
,

尤其是 B层
,

呈微酸性反应
。

p H 在 4
.

9一 6
.

5 ,

平均值为 5
.

7 4 士 。
.

4 0 (n
=

54 )
。

但岛屿丘陵红壤的 p H值同母岩 (母质 ) 的类型以及海拔高度无明显的相关性
。

嗓 泅和

岱 山的部分土壤剖面
,

其 p H值多数大于 6
.

0
。

同一剖面中
,

盐基饱和度与土壤 的 p H 值 有 明
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显的相关性
,

即土壤p H值随盐基饱和度而变化
。

2
.

土壤有效阳离子代换量低
。

表明该土壤具有富铝化之本性
。

从 5 4个 ( B )层土壤分析的

结果看
,

除 9 个 p H > 6
。

0且土壤的有效阳离子代换量大于 10 毫克当量 / 1 0 0克土 ( 1 1
.

89 士 1
.

21 毫

克当量 / 1 0 0克土 )外
,

其余的均在 10 毫克当量 / 1 0 0克土以下 ( 6
.

6 3 士 1
.

65 毫克当量 / 10。克 土 ) ;

在盐基饱和度小于 35 %的 12 个 ( B )层中
,

土壤的有效阳离子代换量小于 5毫克当量 / 1 0 0克土的

有 8个
。

若将土壤的有效阳离子代换量由每百克土 的毫克当量数换算成每百克粘粒 ( < l u )毫克

当量数
,

则 39 个 ( B )层土壤的有效阳离子代换量的平均值为 2 4
,

9 3 士 8
.

37 毫克当量 / 1 0 0克粘粒
。

其中小于25 毫克当量 / 1 0 0克粘粒者占59 % ; 25 一 30 毫克当量八 00 克粘粒者占 18 % ; 3 0一 4 0毫

克当兹 / 1 0 0克粘粒者占 15 % ; 大于 40 毫克当量 / 1 0 0克粘粒者占8 %

在盐墓不饱和的 ( B )层土壤中
,

其代换性酸总量高达 3
.

6 5 士 0
.

64 毫克当 量 / 1 0 0克 土 (n
=

12)
,

占有效阳离子代换量 的71
.

8 士 4
.

9 % ( n = 1 2 ) ; 而在盐基饱和的 ( B )层土壤中
,

据洞头县

土壤资料
,

其代换性盐基离子以钙离子为主
。

在研究的 54 个 (B )层土样中
,

代换性酸均 以 代

换性铝为主
。

3
,

( B )层土壤的盐基饱和度较高
。

据 54 个 ( B )层土样分析
,

盐基不饱和 〔盐基饱和 度 小

于 35 % )的为 12 个
,

占分析样品数的 22 %左右
。

大多数是盐基饱和度较高
,

有的甚至高达 99 %

以上
。

又据22 个剖面分析资料
,

除 3个剖面盐基饱和度小于 35 %外
,

同一剖面下层土壤盐基

饱和度小于上段土层的只有 1个剖面 ; 上
、

下层土壤盐基饱和度基本一致 (盐基饱和 度高 达

70 % 以上 )的有 8个剖面 ; 下层土壤的盐基饱和度大于上层的有10 个剖面
,

占总数的 4 5
。

5 %
。

呈

现出土壤全剖面盐基饱和度相当高
,

并在剖面中呈上低下高的趋势
。

此外
,

从表 1 中还可看

出
,

大致海拔高度超过 2 00 米的土壤
,

其盐基饱和度一般小于 35 % ; 而低于此海拔高度的土壤
,

其盐基饱和度多大于 35 %
,

高的达 70 一 90 % 以上
。

海拔高度低盐基饱和度高的现象的发生
,

可

能有三种原因
:

一是长期受含盐的云雾影响
,

其云雾中的盐分来自海浪之激扬而沉降于土壤表

层
,

并向下迁移 ; 二是海岛多大风
,

海浪拍岸
,

浪花飞溅
,

落在土壤表层
,

并向下迁移 ; 其

三是部分耕地曾挑加海砂
、

涂泥及施用渔杂肥
,

给土壤添加了一定数量的盐墓离子
。

4
.

据 10 个土壤剖面的粘粒矿物分析结果
,

属于伊利石一高岭石一蜓石
、

绿泥石类型的占

6 个土壤剖面
,

而属于高岭石一伊利石一蛙石
、

绿泥石类型的只占 4 个土壤剖面
。

嗓洒县的

4 个土壤平面
,

伊利石的含量高达 60 % 以上
。

总的看来
,

这些土壤中优势铝硅酸盐类枯粒矿

物为伊利石
,

而非高岭石
。

5
.

土壤的风化度高
,

此属性与红壤类之本性相一致
。

野外定为黄壤与红壤亚类的土壤
,

其

( )B 层细土粒的粉 /粘比均小于 1
,

其平均值为 0
.

74 士 0
.

1 8 (
n = 2 0 ) ; 而黄红壤亚类则 为 1 1

.

3

士 0
.

32 (n
= 1 6 )

;
由玄武岩风化发育的黄粘土虽属黄红壤亚类

,

但其细土粒的粉 /粘比小于 1
。

丘

甲

三
、

关于沿海岛屿丘陵红壤分类的两点认识

1
。

野外观察与室内分析表明
,

定海县蚂蝗山的山地黄泥砂土 (定 5 )属黄壤类 ; 玉环县古

城的红泥砂土 ; 普陀县普陀山的砂粘质黄泥分属于红壤亚类与黄红壤亚类
; 普陀县对峙山的

砂粘质黄泥
,

因缺少粘粒矿物组成的分析
,

但分析结果表明它属黄红壤亚类
。

2
.

另些土壤 ( B )层的主要性状类似于红壤
。

但盐基饱和度均大于 35 %
,

高于正常的红 壤
类土壤

;
而且粘粒矿物以伊利石为主

,

又不同干红壤
,

初步认为这些土壤在经过不同程度的 甲
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表 :
在肥料投资有限的条件下改变施肥量对

肥料投资利润的影响

。: 料投资…施月巴面积
、 7石尹 ! 气田 少

{
3 2 2

.

5 } 1 1 3
.

1。

3 2 ,
·

5

1
, ` 。

·

2 2

“ 2 2
·

”

{
“ 0 0

·

“ 0

” 2 2
·

5
{
“ “

·

“ 5

.

二{呈二
_

{里
.

住

施肥 公
(斤 /亩 )

肥 料投 资利润
(元 )

5
.

0

4
.

0

2
.

7::5 冲

1
.

5

1
_

0

13 7 1

1 3 9 7

1 4 1 5

1 3 7 8

1 3 0 9

1 3

5 4

2 0宁*

2 1

1 4

由上表看出
,

在肥料投资利润最大时的施

肥量 ( 2
.

75 斤 /亩 )
,

投资可以获得肥料最大的报

酬 (为 1 41 5
.

2元 ) ; 当施肥量降至 1 斤 /亩时
,

虽

然施肥面积比前者增加了 2 96
.

15 亩
,

但因施肥

固定消耗成本增加较多
,

从而使施肥利润减少

了 1 0 6
.

6元 ; 反之
,

当施肥量由每亩 2
.

75 斤增至

5 斤时
,

因施肥面积较前者减少了8 6
.

8 4亩
,

故

肥料投资利润仍减少 9 3
.

07 元
。

所以
,

当肥料投

资有限时
,

为获得肥料投资的最大利润
,

应选

用经济合理施肥量的下限
,

即最大利润的施肥量
。

三
、

结 论

1
.

多年多点棉花田 间试验结果经 P C一 1 5 0 0袖珍计算机处理后
,

可以较方便的配置肥料

效应方程式
,

为提供适合各种生产条件下的棉花施肥建议创造了可能性
。

2
。

本试验中
,

棉花氮肥效应方程式为
: y 二 b

。 + b
: x + b

: x Z
形式 ;棉花氮磷肥效应方程式

为
: y = b 。 + b ; x + b

Z x “ + b 3 z + b
` z “ + b

s x z形式
。

根据此方程式可求出一定条件下棉花的最

高产量时的施肥量 ( H )
;
最佳经济施肥量 ( F ) 以及不同边际利润率时的肥料投资最大利润率的

施肥量 ( E )
。

三者间通常具有以下的关系
:

H > F > E

3
.

在农业生产中
,

提高施肥的经济效益是至关重要的
。

在化肥供应充足的条件 下
,

可

选取边际利润率 ( R )大于零的最佳经济施肥量其单位面积获得的施肥利润也最大 ; 在肥料资 喇

金不足的条件下
,

则应选取最大利润率的施肥量
,

其肥料投资利润亦最高
。

4
.

在鲁西北潮土地区
,

在一般地力水平基础上
,

亩产皮棉 15 。斤左右时
,

棉花单施氮肥
,

其最佳经济施肥量为每亩纯氮 19 斤 (折合硫钱 90 斤 ) , 氮磷配合施用时
,

其最佳经济施肥量为

每亩纯氮 1 9
.

7斤 (折合硫铰 93 斤 )
,

纯磷 1 7
.

5斤 (折合过磷酸钙 109 斤 )
。

以上用量可供生产条件

相似地区作为参考
。
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红壤化过程后
,

又附加了土壤的
“

复盐基
”

过程
。

因此
,

建议将上述海岛的土壤及其类似的土

壤定为红壤的一个新的亚类— 海岛红壤亚类或饱和红壤亚类
。 、 _

艰


