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摘 要

狼五山包括狼 山
、

剑 山
、

军 山
、

马鞍 山和黄泥 山
。

属岛状残丘群
,

地 层由泥盆 纪五 统组和茅山组组成
:

地处

北亚热带
,

为典型海洋性 气候
。

植被为常绿 落叶阔叶混交林带
,

有南北植物过渡的特征
。

土坡类型有黑棕地棕
、

色石灰土
,

平地则为灰潮土
。

为 适应 旅游事业的需要
,

可重点发展园林建设
。

狼五山包括狼山
、

剑 山
、

军山
、

马鞍山和黄泥 山
。

为适应对外开放
、

经济建设
、

园林规

划及旅游事业的需要
,

在南通市农业局 的主持下
,

对该地区进行了综合考察
。

本文是考察结

果的一部分
。

一
、

自然概况

狼五山地貌属残丘群
。

由于地质构造运动
,

长江三角洲的发育以及海陆变迁
,

断层十分

发育
。

多为单面 山状
,

常见陡坡与悬崖
,

而残丘顶部则较平缓或呈浑圆状
。

狼五山地层由泥盆纪五统组和茅山组组成
,

’

向四周延伸则为第四纪冲积沉积物覆盖
。

从

山顶向下依次为残积母质
、

残积一坡积母质和坡积母质
,

坡麓为坡积和冲积母质的混 合 物
,

但受冲积物影响较显著
。

本区地处北亚热带
,

为典型的海洋性气候
。

植被为北亚热带常绿落叶阔叶混交林带
,

有

南北植物过渡的特征
。

原生植被已遭破坏
,

现为次生林或灌丛草坡
。

二
、

土壤类型及其主要理化性状

狼五山主要土壤有黄棕壤和棕色石灰土
,

平地则为灰潮土
。

在植被完好
,

地形平缓的山

脊两侧黄棕壤发育较典型
; 山体中部受坡积影响为黄棕壤性土 ; 下部多粗骨土 ; 在局部平缓

地段已辟为茶园
。

棕色石灰土和黄棕壤呈复区分布
,

这和钙质基岩出露有关
。

部分心土层 已

脱钙者
,

则发育为钙质黄棕壤性土
。

(一 )黄棕壤

根据土壤分布规律
、

发育程度等
,

狼五山的黄棕壤分为典型黄棕壤
、

黄棕壤性土和耕种
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黄棕壤三个亚类
。

1
.

典型黄棕壤
。

在许多基本性状上与同地带内其它地区的黄棕壤相似
。

) 1 (剖面形态特征
:

土层 比较深厚
,

大多在 6 0一 l o o c m之间
,

部分超过 1。。 c m
。

具有明显

的 A
。 、

A f
、

A
、

A B
、

B
、

B C和 C等发生层次
。

(2) 理化性质
:

从表 1 ,
2 可知

,

这类土壤机械淋溶作用弱
,

粘粒下移现象不明显
,

愈 萝

接近母质层粘粒含量愈低 ; 质地为轻壤土一中壤土
,

较为均一 ; 发育于粗砂岩母质者质地更

轻
。

表层土壤容重为 1
.

1 3 9 /
。 m “ ,

亚表层为 1
.

2 2 9 c/ m “ (军山尤低
,

分别为 0
.

8 9 9 c/ m ”
和。

.

9 39

/
e m 3 )

。

表 1 黄 棕 壤 颗 粒 组 成 (粒径 : 恋米 )

采样深度
( C m )

各 粒 级 含 量 ( % )

1一 0 0
.

5 0
.

0 5一 0
.

0 1 0
.

0 1一 0
.

0 05 0 05一 0
.

0 01 < 0
.

0 0 1 < 0
.

0 1

质地名称
(苏制 》

亚类剖面号

0一 8

8一 5 2

5 2一 7 5

7 5一 1 0 4

1 0 4一 1 2 0

1 2 0一 1 3 1

…性
典型棕坟黄军山1号

000一 1 000

111 0一 2 777

222 7一 5 555

5556一9 777

999 7一 1 4 111

000一 1 222

111 2一 3444
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.
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.
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.
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。
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。

2

5 3
.

2

9
.

7

8
.

6

5
.

4

6
.

5

1 2
.

6

1 0
.
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.
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6
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1
.

1

2
.
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9
.

4

1 6
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8

1 2
。

5

8
.

6

5
.

4

2
.

2

0

0

1 0
.

5

8
.

4

2 9
,

0

2 0
.

5

8
。

6

8
.

7

2 2
.

0

3 7
.

7

3 3
.

4

轻坡土

轻壤土

紧砂土

紧砂土

轻幼土

中壤土

中坡土

9
.

8

9
.

0

9
.

7

1 3
.

2

8
。

1

5 2
.

5

5 0
.

2

5 2
,

5

5 4
。

4

4 5
.

9

1 2
.

6

1 5
.

7

1 4
.

8

1 3
.

6

8
.

4

1 5
.

7

1 5
.

7

1 4
.

6

9
.

4

9
.

4

8
.

4

7
.

3

1 7
.

8

3 7
.

8
,小牛山 刁

4 0
.

8

3 7
.

8

3 2
.

4

4 5
.

9

中壤土

中壤土

中坡土

中壤土

重坡 土

黄棕壤性土

1 6
.

8

1 3
.

7

1 2
.

6

砂蜒土

砂壤土

砂壤土

ǹ
7
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:
山
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5 5
.

8
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.

0
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.

3

2 7
.

4

2 4
.

3
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.

1

拼种棕黄坡ó

黄棕壤表层 <A >有机质含量均在 10 % 以下
,

其下各层含量在 3一 5 %之间
。

土壤全氮 ( N )

高者可达 。
.

4 % 左右
,

少数低于 0
.

2 % 以下 ; C / N除表层达 10 以上外
,

其下多在 8 左右
。

全磷

( P
Z
O

。
)含量变化大

,

高者达 1 一 2 %
,

低者在 0
.

2 %左右
,

高者可能受海鸟粪的影响
。

土壤

全钾 ( K Z O )均在 2 %左右
。

呈酸性至强酸性反应
, p H大多在 4

.

5一 5
.

5间
,

盐基饱和度在 20 %

以下
。

代换量为 1 5一 3 5 m e
八 0 0 9土

。

( 3) 化学组成
:

土壤的化学组成 (表 3 )表明
,

土壤脱硅作用明显
,

基岩含硅量为% %
,

而

土壤则下降至 60 一70 %左右
。

与脱硅作用进行的同时
,

土体中出现氧化物富集
,

尤以铁铝的

富集最为突出
,

其含量较基岩高数十倍 ; 其次
,

营养元素如磷
、

钾
、

硫等亦在土体中积累
,

较

母质高数倍至数十倍
。

土壤烧失量一般低于 10 %
,

并随剖面加深而减少
。

我们将粘盘黄棕壤暂归并在典型黄棕壤中
。

其硬盘似由砂粒胶结而成
,

其特点是质砂而

坚如石 ; 该层 (典型黄棕壤在 75 一 1 0 4。 m间 )含磷量特别高
,

但代换性盐基总量及盐基饱 和度

又极低
。

此层 51 0 : 的含量是全剖面中最低者
,

而 A 1
2
O

。

含量则高于上下各层
,

故此层的硅铝

率及硅铝铁率处于最低值
。

综上所述
,

狼五山黄棕壤的成土过程具有下列特点
: 书

( 1) 轻度富铝化
。

土壤中有明显 的铁铝富集作用
。

差热分析与X光分析谱 (图 1 ) 表明、

3 0 0
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表 3黄 棕 壤 土 体 化 学 组 成 (占烘干土 % )

剖剖面号号 采样深度度 烧
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.
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.
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。
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2 5 11111一 7 555 6
.

000 63
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.
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.
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.
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.

777 0 8
.

02 2 666
.
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.

0 555 4
.
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。

000

号号号 7 5一 0 15 444
.

888 61
.

555 4
.

5 6661 6
.

000 1
.

222 0 0
.

000 90
.
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.
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.

0 333 1
.
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.

555

111110 4一 12 000 3
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.
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.
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.
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.
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.
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3000 1
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3 333 1
.

3 444 6
.
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.
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.
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.
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.
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.
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。
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

5 e 666 g
.

777 0
.
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.

2 3330
.

10 888
.
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。
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.
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0777 0
.
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.

0 5 88888
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.

8 333 8 8
.
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。
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狼五山黄棕壤的次生粘土矿物主要为水化云母
,

其次为蒙脱石和高岭石等
。

(2 ) 淋溶作用弱
。

狼五山黄棕壤土体中粘粒移动和累积现象均不明显
,

在心土层中虽少

见铁质胶膜
。

但从化学组成中仍可看到微弱的铁铝移动和积累现象
,

而心土层表现得更明显

一点
。

2
.

黄棕壤性土
。

与黄棕壤呈复区分布
。

除钙质黄棕壤性土因母质差异所致外
,

均因

所处地形坡度大
,

自然植被破坏严重
,

土壤

侵蚀较剧
,

形成土层浅薄发生层次不明显的

黄棕壤性土
。

黄棕壤性土的理化性状 (表 1 )表明
,

其

发育程度明显地弱于黄棕壤
,

土壤养份含量

亦较低
。

3
.

耕种黄棕壤
。

分布在军山沿山脊线

两边的平缓坡地上
,

现已耕垦植茶
。

受耕作

的影响其有机质及养分含量均有所降低
,

土

壤结构也变差
,

盐基仍不饱和
。

(二 )棕色石灰土

主要分布在马鞍山
、

剑山和狼山
,

有钙
图 1 黄棕壤土体的X射线衍射谱 (军山 1号 )

( < 2 林
,

M g 一甘油水处理 )

质泥页岩或钙质泥质砂岩出露的地段
。

其剖

面形态和理化性质随含钙基岩的产状质地和组成而变
,

其上多生长喜钙性植物
。

表土中有钙质

结核的棕色砂姜土亦属于此土
。

( 1) 剖面形态特征
:
土层比较深厚

,

多在一米以上
。

枯枝落叶层 ( A
。

)甚薄
,

且不连续 ;

表层 ( A )厚 10
c m左右

,

呈暗灰棕色
,

粒状或小核状结构
,

土体较松 ; 心土层 ( B )呈棕色 或黄

棕色
,

棱块状结构
,

结构面有胶膜状淀积物
,

土体紧实 , 其下即为母质风化物层 ( C )
。

全剖

面呈碱性
,

有石灰反应
,

且由上而下增强
。

在 70 厘米以下有钙质结核层
,

可能是钙质母岩的 掩

风化残留物
,

常有结核镶嵌在钙质砂岩中
。

寻0 2



2 ()理化性质
:

棕色石灰土的主要理化性质列于表 4
、

5
,

由表可见
,

其颗粒组成中无

论是物理性粘粒 ( < o
.

O l m m )还是粘粒 ( < 0
.

O0 1 m m ) 的含量均以下层高于表层
,

表明表层有

粘粒流失现象
。

棕色石灰土表土层的有机质含量在 3 一 5 %
,

并随层次深度的增加而迅速降低 ; 全氮含

量在。
.

2 %左右
,

亦随层次深度而剧减 ; 表层 C / N在 10 左右
,

向下则降至 8 以下 ; 全磷 含 量

在 0
.

2 %左右 , 全钾含量在 2 一 :2 5 %之 间
。

棕色石灰土速效养分含量较低
。

土壤呈碱性反应
,

p H值 8
.

0一 8
.

4
。

碳酸钙含量在 2 % 以上
,

高者达 8 %或更多
。

代换量为 10 一 1 5 m e/ l o o g土
,

而

低者仅 6
.

s m e
八 0 0 9土

。

表 4 棕 色 石 灰 土 化 学 组 成

|川川ǐ州川州引引公 ( % )

磷
}
钾

速效性 ( P P m )

钾K
( P z o a ) } ( K : O )

水解笼
( N )

磷
( F )

p H

(水提 )

代换及
m e

/
1 0 0 9
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、
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混松柏文次生林剑 西坡部中山1号

侧定方法
:

’

水解撼 (扩散吸收法 )
, 速 效磷用碳酸氢钠提取 (0

.

S M 碳酸氢钠法 )
; 速效钾用 I N 中性醋酸钱提取 (火焰

光度法 )
。

表 5 棕 色 石 灰 土 颗 粒 组 成

各 粒 级 含 公 ( % )

(粒径 : 绝米 )

采样深度
(

e m )
1一 0
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棕色石灰土化学组成的特点 (表 6)表明
,

其脱硅作用较黄棕壤弱 ; 从钙质母岩中 51 0 2
的

含量不及石英砂岩的一半
,

而土体中 51 0
:

的相对含量却与石英砂岩大体相近
,

证实棕色石灰

土的风化作用亦较弱
,

至于土体中51 0
2

含量由上而下依次减少
.

则与钙质母岩以及底层土壤

中C
a C O

3
含量较高有关

。

由于表层土壤的有机质含量较高
,

故其土壤烧失量可达 8
.

10 %
,

而

心土层仅为 5
.

58 % ; 底土及基岩的流失量竟高达 9
.

64 一 2 1
.

75 %
,

这无疑与土壤烧灼时 引 起

的分解 C a C O 3
所致

。

棕色石灰土的风化作用尽管比黄棕壤还弱
,

但土体中铁
、

铝含量高于基

岩
,

其中又以表土层最高
.

这显然是生物富集作用 (枯枝落叶中的灰分元素补充入土壤中 )的

结果
。

绿泥石狼五山棕色石灰土的次生粘土矿物主要

为水化云母
,

其次为绿泥石和高岭石等 (图

2 )
。
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三
、

狼五山土壤的利用

狼五山土壤在利用方面应注 意 以 下 几

点
:

(一 )土壤呈酸或碱性反应
,

影响植物的

适生性
,

应根据植物对土壤酸度的要求因地

制宜因土种植适宜的林木和花卉
。

(二 )某些土壤中的钙质结核层有碍植物

的正常生长
。

有土体紧实
,

碱性强和根系难

以下伸的特点
。

钙质结核层出现的层位越高

对植物生长愈不利
,

要注意培肥与改善土壤

物理性能
。
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图 2 棕色石灰土土体的X射线衍射谱
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(三 )粘盘黄棕壤中的硬盘层坚如石块
。

植物根系不能穿透其间
,

致使植物根系活动范围

变小
,

营养体积大为减少
,

应采用鱼鳞坑结合施用有机肥料后再种植植物
。

(四 )狼五山土壤有不同程度的侵蚀现象
,

植被覆盖度小的陡坡尤为严重
,

保护植被
,

封

山育林
,

挖拦山沟是十分重要的
。

(五 )狼五山的土壤是南通市除滩涂外
,

仅存的自然土壤
,

其中的酸性土壤在本地区更属

少见
.

是培育名贵林木
、

花卉的宝贵资源
,

应按土壤特点进行合理规划科学利用
。

在植物选择上
,

应考虑多样性
,

尤需增加常绿成份
,

多种阔叶和具有观赏价值的林木花

卉
。
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