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土壤是宝贵的 自然资源
,

亦是生物生存必需的环境条件
。

随着生产的发展和科学技术的

进步
,

土壤受到来自各方面的影响
,

其规模和程度将 日趋严重
。

其中包括随微量元素肥料或

随工业的污染物而进入土壤的重金属离子的影响
。

重金属离子在土壤中与固
、

液相发生一系

列的物理化学作用
,

经过吸附与解吸
、

固定和释放
、

赘合以及水解等化学过程
,

改变了离子

的形态
,

影响了离子的活性
,

导致重金属离子在土壤中运动方式和迁移速度的变化
。

加之土

壤又是一个多组分的复杂体系
,

不同组分对重金属离子作用也各异
。

关于土壤或其组分对一元

体系中重金属离子的吸附已进行较广泛的研究
。

但是对多种重金属离子污染的多元体系研究

较少
。

本文主要在专性吸附条件下
,

从 Z n 、

N i
、

C 。三元体系 的竞争吸附
,

讨论黄棕壤
、

红壤

和砖红壤对重金属离子的吸附特征以及与土壤特性的关系
。

研究结果表 明
,

所有的吸附等温线

基本上是条直线
,

它相当于吸附等温线的第一区
,

在本区域内吸附量与籍液浓度之间呈线性关

系
。

其吸附等温线的相关性均达极显著水准 (P < 0
.

00 1 )
。

代表吸附量的斜率 b值总趋势是多

元体系大于一元体系
。

对供试土壤而言
,

无论是一元体系还是多元体系
,

它们吸附离子量的顺

序都是
:
黄棕壤> 砖红壤 > 红壤

。

如以离子间进行比较
,

它们分配在固相部份量的次序为
:

nZ > iN 》 C 。 。

竞争吸附 (多元体系 )表现的化学现象远比非竞争吸附 (一元体系 ) 复杂
,

其吸

附机理也不完全相同
。

竞争吸附表现在吸附量上
,

除了高于非竞争吸附外
,

被吸附离子间百

分比的变化在不同的体系中还有明显的差异
。

由于多元体系中重金属离子离子浓度大
,

形成

的电场强
,

电势高
。

因此
,

将原来吸附能较低的吸附位活化起来
,

导致多元体系吸附量明显

升高
。

土壤中的氧化铁有富集重金属离子的作用
。

去铁后的土壤在一元体系中吸附Z n “ +

离子

量明显下降
,

在多元体系中不但没有降低
,

反而有不同程度增加
,

其中Z n “ 十

离子表现 最 明

显
, C。

次之
。

去铁后出现两种吸附情况是竞争吸附机制所产生的必然结果
。

陪伴阴离子对土

壤吸附重金属离子的量有很大的影响
。

例如
,

在非竞争吸附的情况下
,

其对氯化物的重金属盐

的吸附量较对硝酸盐高数倍
。

在同一种盐的情况下
,

由于两种体系不同
,

其结果也有明显的差

异
。

对氯化物重金属盐来说
,

非竞争吸附量大大高于竞争吸附 ;若用硝酸盐进行非竞争吸附
,

则其吸附量低于竞争吸附
。

本研究结果还表明
,

土壤吸附重金属离子的量与平衡溶液 p H 之

间是一个函数关系
。

其次
,

从反映土壤与重金属离子间作用能力大小的 p H
。 。

的变化来看
,

它

与土壤吸附等温线也是相呼应的
。

根据土壤对重金属离子的吸附和解吸特点
,

可 以认为
,

红壤

胶体表面吸附位的量远比黄棕壤和砖红壤少
,

但是其中高能吸附位的比例高于黄棕壤和砖红

壤
。
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