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摘 要

全面叙述 了有关铁铝土分 类的诊断层指标 ,铁铝土 及其所属土类的定义和检索
。

在中国土壤系统分类中铁铝纲是指经受中
、

高级富铁铝化作用
,

具有铁铝 B层的土壤〔1,

幻
。

铁铝土纲的土壤分布在我 国中亚热带及其以南的广阔地带
,

如海南岛
、

广东
、

广 西
、

福

建
、

台湾
、

江西
、

湖南
、

云南
、

贵州及四川等省 (区 )均可见到
。

它包括以往我 国土壤分类系

统中的砖红壤
、

赤红壤
、

红壤
、

黄壤及燥红土等土类的大部分
。

它可部分地相当于美国土壤系

统分类中的O x i s ol
s
和 U ilt

s
ol

s ,

或联合国粮农组和教科文组编写的世界土壤图图例中的 F e卜

r a l s。 It
,
N i t o s o l s

,
A e r i s o l

s
及 L i x i s o l

s ,

或欧洲
、

非洲一些国家土壤分类中的 F
e r r a l l i t i

e

5 0 115
,

F e r r i s o l
s
及 F e r r u g i n o u s t r o p i e a l 5 0 115

。

我 国铁铝土形成于温热气候下
,

大多分布在山丘地区地表相对稳定的
,

有充分成土时间

可供土壤物质进行富铁铝化作用的地形部位上
。

它的成土母岩 (或母质 )种类繁多
,

包括由各

种火成岩
,

变质岩及沉积岩风化的残积
一
坡积物和运积物

。

它的夭然植被为常绿阔叶树林或热

带季雨林
,

但目前许多地方已为人工次生针
、

阔叶树林
、

草地
、

或热带经济林所代替
。

铁铝土形成过程中矿物分解
、

盐基和二氧化硅淋失作用十分强烈
。

粘粒矿物组成中以 1 :1

型高岭石类粘土矿物和铁铝氧化物占优势
,

仅含有少量 2 :1 型蒙皂石类或 2 : 1:1 型铝间层过渡

性粘土矿物
。

矿物风化析出的氧化铁以赤铁矿和针铁矿形式在土壤中产生明显富集 ,同时
,

铝

离子除进入交换性复合体
,

招致高度铝饱和外
,

还以三水铝矿形式存在
。

因此
,

这一 土纲的

土壤粘粒部分具有较低的阳离子交换量和硅铝分子率
。

但是
,

有些土壤粘粒部分的阳离子交换

量或硅铝分子率的高低与富铁铝化作用的发展并不完全相呼应
。

例如
,

有些土壤由于母质中

含有较多的云母类矿物
,

当风化初期云母转变为水云母
,

粘粒部分的阳离子交换量可降低至

与以高岭石类 占优势的土壤的一样低 ; 又如
,

在南方山区具有常湿 润土壤水分状况的土壤中

物质淋溶作用非常强烈
,

风化析出的二氧化硅与盐基同时被淋失
,

当母质中含云母类矿物较

多时
,

土壤中过剩的铝离子以经基铝形式进入层状粘土矿物
,

形成铝间层过渡性矿物
,

或当

母质中含长石类矿物较多时
,

在风化初期就可能有过剩的铝离子形成三水铝矿
,

因此
,

枯粒

部分的有效阳离子交换量及硅铝分子率也可以是相当低的
。

为了区别这些并不是由于真正高

度富铁铝化作用所形成的低阳离子交换量和低硅铝分子率的土壤
,

或把它们排除在铁铝土纲

之外
,

对用以诊断铁铝土纲的铁铝
.

B 层不仅从其粘粒部分阳离子交换量和硅铝分子率方面
,

而且还需就其与脱钾作用相联系的 K
:
O含量作出限定

。

部分铁铝土由基性火成岩 (玄武岩 )风化物形成
,

土壤中氧化铁和氧化铝的含量非常高
,

粘

粒活性十分低
,

在剖面中几乎不发生向下移动淀积作用
,

发生土层间呈逐渐过渡
,

无明显界

限
。

我国铁铝土分布范围广阔
,

可具有常湿润
、

湿润
、

半干润土壤水分状况
,

以及热性和高
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热性土城温度状况
。

一
、

铁铝B层和铁硅铝B层的定义

( ~ )铁铝B 层

铁铝 B 层是在温热气候下
,

由于中
、

高级富铁铝化作用而形成土壤粘粒矿物组成中以 :1

1型高岭石类粘土矿物及铁
、

铝氧化物占优势的风化 B 层
。

它必需同时符合下列各条
.

规 定
:

1
,

厚度》 3 c0 m ; 2
,

部分亚层 (厚度 》 1 c0 m
,

上界在整个 B层上界向下 3。 c m内
,

下同 ) 游禽
F e : 0 3 》 2 %或游离 F e Z

O
3
/全 F e : 0 3 》 0

.

4 0 ; 3 ,

部分亚层细土 C E C
7

/ C L ( 0
.

2 4 0或 E C E C /

C L < 0
.

1 80 , 4 ,

部分亚层粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组成中aS < 2
.

4。 ; 若 C E C
:

/ C L和 E C

婆

E C /C l均分别 < 0
.

2 4 0和 0
.

1 8
,

则 S a ( 2
.

6 0 ;

表 1 铁 铝 土 纲 分 类 表

常况润铁铝土

一

…奋令
…

_ _

_
兰 _

_

塑一
_ _

}兰一生 {_
亚

礼
_

普通 黄垅

腐殖质黄壤

粘淀黄壤

表蚀黄壤

耕淀黄壤

普通赤黄壤

腐殖质 赤黄壤

表蚀赤黄坡 蚤
普通砖黄壤

表蚀砖黄壤

湿润铁铝土 普通红维

腐殖质红坡

粘淀红壤

富盐塞 红坡

黄红银

潮红壤

表蚀红壤

耕淀红壤

赤 红 壤 普通赤红班

腐殖质赤红壤

粘淀赤红堆

富盐塞赤红城

表蚀赤红堆

耕淀赤红壤

5
,

部分亚层细土三酸消化分解物组成中K : O <

3
.

5% ; 6 ,

不具有
“

交换性复合体中非晶物质

占优势
”

和
“

火山灰上壤性质
”

的诊断特性

〔 1
,
3〕

。

(二 )铁硅铝 B层

铁硅铝 B 层是在温热气候下
,

`

由于低级

富铁铝化作用而形成土壤粘粒矿物组成中以

2 :1 型蒙皂石类或2 : 1:1 型铝间层过渡性粘土

矿物占优势
,

并含有相当量游离F
e :
0

3
的风

化 B层
。

它必需同时符合下列各条规定
: 1 ,

厚度 > 3 0 e m ; 2
,

部分亚层
.

(厚度》 1 0 e m
,

上界在整个 B层上界向下 30
c m内

,

下同 ) 游

离F e Z O 3 》 2 %或游 离 F e Z

O
3
/全 F e 2 0 3 》

0
.

40 ; 3 ; 没有能同时符合以下各点的亚层
:

( 1 )细土 C E C
7
/ C L < 0

.

2 4 0或 E C E C / C L <

0
.

1 8叭 ( 2) 粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组

成中 S
a < 2

.

4 0 ; 若 C E C
,

/C L和 E C E C /C L

均分别 < 0
.

2 4 0和 ( 0
.

2 8 0则 S
a ( 2

.

6 0 , ( 3 )

细土三酸消化分解物组成中K
Z
O < 3

.

5%
。
4

不具有
“

交换性复合体中非晶物质占优势
”

和
“

火山灰土壤性质
”

诊断特性
。

二
、

铁铝土的定义

砖 红 壤 普通砖 红班

表蚀砖 红坡

耕淀砖红壤

一

不ha’ha习
_ ` 红土

红土

红土

铁铝土是符合下列规定的一个土纲
: 1

,

具有上界在土表下 I O0 o m 以内的铁铝 B层 ; 2

铁铝 B 层之上没有铁硅铝 B层或硅铝 B层 ; 3

在铁铝B 层之上没有灰化淀积层或灰化特性

的土层 ; 4
.

在铁铝 B层之上没有 变性特征 ’

5
.

在铁铝 B层之上没有水耕淀积层或与铁铝



B 层重叠的水耕淀积层
。

三
、

铁铝土纲分类表和亚纲的检索

夸
1

.

分类表 (表 1 )

2
.

亚纲的检索

具有常湿润土壤水分状况 的铁铝土… …

其余具有半干润土壤水分状况的铁铝土

其余的铁铝土
· · · · · ·

.
· · · · · · · · · · · · · . . . · . . . .

… …

常湿润铁铝土

半干润铁铝土

… 湿润铁铝土

四
、

湿润铁铝土亚纲的定义和土类检索

1
。

定义

湿润铁铝土是具有湿润土壤水分状 况的铁铅土
。

2
.

土类检索

铁铝 B层有同时符合以下各点的亚层 (厚度》 10 o m
,

上界在整个 B 层上界向下 3 c0 m 内:)

( 1 )C E C
?

/ C L < 0
.

05 。或 E C E C / C L < 0
.

025 ; ( 2) 粘粒 (或细土三酸消化分解物 ) 组成中 aS <

2
.

00 ; ( 3) 细土三酸消化分解物组成中K
Z

O < 1
.

50 % ; ( 4) 细土 D C B和 N a O H 连续浸提的

F
e : O 。

和 A 12 0 3
含量对三酸消化分解物总量的比值 > 0

.

3 ..0
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …砖红壤

铁铝 B层中没有能同时符合上述砖红壤规定的亚层
,

但有同时符合以下各点的亚层 (厚度

娜 ) l o c m
,

上界在整个 B层上界向 T 3 o c m内 ) ; ( 1 ) c E c
7

/ c l < 0
·

1 6 0 ; ( 2 ) E C E C / C I< o
·

1 2 0

或粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组成中 S a < 2
.

0价 ( 3) 细土三酸消化分解物组成 中 K Z
O <

2
.

5 0%
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …赤红壤

其余的湿润铁铝土
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …红壤

五
、

红壤土类的定义及其亚类划分

(一 )定义

红壤是具有符合下列规定的铁铝 B层的湿润铁铝土
:
1

.

没有能同时符合上述砖红壤规定的

亚层 ; 2
.

没有能同时符合上述赤红壤规定的亚层 ; 3
。

有同时符合以下各点的亚层 (厚度 》
i o e m ,

上界在整个 B层上界向下3。: m 内 )
:

( 1 ) C E C
7

/ C L ( 0
.

2 4 0或 E C E C / C L ( 0
.

18 0 , ( 2 )

粘粒 (或三酸消化分解物 )组成中 as < 2
.

40 ; 若 C E C
7

/ C L和 E C E C / C L均分别 < 0
.

24 0和 <

0
.

1 8 0
,

则 S a < 2
.

6 0 ; ( 3 ) 细土三酸消化分解物组成中K
Z

O < 3
.

5 0%
。

(二 )亚类划分

普通红壤应符合以下各点规定
: 1

.

有暗或弱腐殖质表层 ; 2
.

无腐殖质特性 ; 3
.

无淀积

粘化层叠加于铁铝 B层
; 4

.

无耕作淀积层叠加于铁铝 B层 ; 5
.

土表下 50 至 1。。。 m 内无斑纹特

征
; 6

.

土表 下 50
o m 内无斑纹或其它受滞水影响的特征 ; 7

.

铁铝 B层所有亚层盐基饱和度均

< 35 % ; 8
.

整个铁铝 B层色调均比 7
.

SY R更红 (但不包括细土游离 F e Z
O
习

< 2% 或受滞水 影

响的土壤 ) , 9
.

土表下 5 c0 m内无石质或准石质接触
。

腐殖质红壤— 除上述 2外
,

其它均与普通红壤相 同的红壤
;

7Z



粘淀红壤— 除上述 3 外
,

其它均与普通红壤相同的红壤 ;

黄红壤
-

一除上述 8 外
,

其它均与普通红壤相 同的红壤
:

潮红壤一一除上述 5 外
,

其它均与普通红竣相同的红攘 ,

表蚀红壤一
一
除上述 1外

,

其它均与普通红壤相同的红壤 ;

耕淀红壤— 除上述 嫂和 7 外
,

其它均与普通红壤相同的红壤
。

些

六
、

常湿润铁铝土亚纲的定义和土类检索

1
。

定义

常湿润铁铝土是具有常湿润土壤水分状况的铁铝土
。

2
.

土类检索

铁铝 B层色调比 7
.

SY R更黄
,

并有同时符合以下各点的亚层 (厚度》 1 c0 m
,

上界在整个 B

层上界向下 30 。m 内) :
( 1) C E C

7

/ C I
J

< 0
.

05 。或 E C E C / C L < 0
.

0 25 ; (2 ) 粘粒 (或细土 )三酸

消化分解物组成中 aS < 2
.

00 ; ( 3) 细土三酸消化分解物组成中K :
O < 1

.

50 %
; ( 4) 细土 D C B

和 N a O H连续浸提的F e Z
O

3
和 A 1

2 O :
含量对三酸消化分解物总量的比值 > 。

。

3小
·

… 砖黄壤

铁铝 B层色调比 7
。

SY R更黄
,

没有能同时对符合上述砖黄壤规定的亚层 ; 但有同时符合

以下各点的亚层 (厚度》 1 c0 m
,

上界在整个 B层上界下 3 c0 m 内 )
:

( 1) C E C
7
/ C L < o

。

16 0 ; (2 )

E C EC/ C L < 0
.

12 。或粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组成中aS < 2
。

0 0 , ( 3) 细土三酸消化分解

物组成中K
Z
< 2

.

50 %
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 。 · · · · · · · · · · · · · · · 。 。 · · · · · 。 · ·

… …赤黄壤

其余的常湿润铁铝土
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 。 , · · 。 · · · 。 · 。 · · 。 · · · · · · 。 · · · · · · · · · · · 。

一黄壤

枝
七

、

黄壤土类的定义及其亚类划分

(一 )定义

黄壤是具有符合下列规定的铁铝 B层的常湿润铁铝土
:
( 1) 色调比7

。

SY R更黄 ; ( 2) 没有

能同时符合上述砖黄壤规定的亚层 ; ( 3) 没有能同时符合上述赤黄壤规定的亚层 ; ( 4) 有同

时符合以下各点的亚层 (厚度> 10 o m
,

上界在整个 B 层上界向下 30 。 m )
: 1 C E C

?

/ C L < 0
.

2 40

或 E C E C / C L < 。
.

1 8。 ; 2 粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组成 中 aS < 2
。

40
,

若 C E C
,

/C L和

E C E C / C L均别别 < 0
.

24 0和 < 0
.

1 80
,

则 S a < 2
。

60 ; 3 细土三酸消化分解物组 成 中 K
Z

O <

3
.

5 0%
。

(二 )亚类划分

普通黄壤应符合下列规定
: ( 1) 具有暗或弱腐殖质表层 ; ( 2) 无腐殖质特性 ; ( 3) 无淀

积粘化层叠加于铁铝 B层 ; ( 4) 无耕作淀积层叠加于铁铝 B层 , ( 5) 土表下 50 至 l o o c m内无斑

纹特征 , 6
.

土表下 50
c m以内无表潜特征 ; 7

.

铁铝 B层所有亚层盐基饱和度 < 35 % ; 8
.

土表

下 50
c m以内无石质或准石质接触

。

腐殖质黄壤— 除上述 2 外
,

其它与普通黄壤相 同黄壤
。

粘淀黄壤— 除上述 3外
,

其它均与普通黄壤相 同的黄壤
。

表蚀黄壤— 除上述 1外
,

其它均与普通黄壤相同的黄壤
。

耕淀黄壤— 除上述 4 和 7 外
,

其它均与普通黄壤相同的黄壤
。



j 、
、

半千润铁铝生亚纲的定义和土类检索

1
.

定义

半干润铁铝土是具有半干润土壤水分状况的铁铝土
。

2
.

土类检索

铁铝B层的色调比 7
.

SY R 更红
,

没有能同时符合以下各点的亚层 (厚度> 1 c0 m
,

上界在整

个 B层上界向下 3 c0 m内 )
:

( 1) C E C 7
/C L < 0

.

05 或E C E C / C L < 0
.

0 2 5 ; ( 2) 粘粒 (或细土三酸

消化分解物组成中S a < 2
.

00 ; ( 3) 细土三酸消化分解物组成中K
Z
O < ]

、

.

50 % ; ( 4) 细土 D C B

和N a
O H连续浸提的 F e Z O 3

和 A l : 0
3
含量对三酸消化分解物总量的比值> 0

.

30 也没有能同时

符合以下各点的亚层 (厚度 > 10 c m ,

上界在整个 B层上界 向 下 3 c0 m 内 )
: 1 C E C

7
0/

.

1 6。 ,

2 E C E C /C L < 0
.

12 0或粘粒 (或细土三酸消化分解物 )组成成中 aS < 2
.

0仍 3 细土三酸消化

分解物组成中 K
:
O < 2

.

50 % ;

但有同时符合以下各点的亚层 (厚度> 1c0 m
,

上界在整个 B 层上界向下 3 c0 m内 ) :
( 1)

C E C ,
/ C L < 0

.

24 0或E C E C / C L < 0
.

1 80
;
( 2) 粘粒 (或细土 )三酸消化分解物组成中 S

a < 2
.

40 ;

若 C E C
,

/ C L和 E C E C /C L均分别 < 0
.

2 40 和 < 0
.

1 80
,

则 S a < 2
.

60 ; ( 3) 细土三酸消化分解物

组成中K
Z O < 3

.

50 % ; ( 4) 盐基饱和度> 35 %
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …燥红土

九
、

燥红土土类的定义及其亚类划分

1
。

定义

燥红土是具有符合上述土类检索规定的铁铝 B层的半干润铁铝土
。

2
.

亚类划分

普通燥红土应符合下列规定
: ( 1) 有暗或弱腐殖质表层 ; (2 ) 无腐殖质特性 ; ( 3) 无淀

积粘化层叠加于铁铝 B层 ; ( 4) 无耕作淀积层叠加于铁铝 B层 ; ( 5) 有盐基饱和 度> 50 % 的

亚层 (厚度 》 1 c0 m
,

上界在整个 B层上界向下 3 0。 m内 )
。

表蚀燥红土— 除上述 ( 1 )外
,

其它均与普通燥红土相同的燥红土
。

粘淀燥红土— 除上述 ( 3 )外
,

其它均与普通燥红土相 同的燥红土
。
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