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摘 要

用通径分析方法研 究确定了影 响江西红壤饱和导水率 和大 团聚体 的主要因子
。

通径分析是研究多元相关变量间相互关系的一种统计方法
,

它能够有效地表示相关变见

间原因对结果的直接效应和间接效应
。

这种方法在遗传育种方面已被广泛地应用
,

但在土壤

学中应用尚不普遍 〔 1〕
。

本文应用通径分析方法探讨了引起红壤地 区土壤水分因素和结构因素变异的主要控制因

子
。

一 试验材料和方法

本试验选在江西鹰潭中国科学院红壤生态站内一个未开垦过的山坡上
,

坡 度 约 5
。 ,

呈

东西走向
,

生长有马尾松
。

土壤类型为第四纪红色粘土发育下的红壤
,

质地为壤粘土 (中国

制 )
。

在面积为 50 火 100 m
“

的区域内
,

随机布置了 30 个点
,

采样深度为 o ~ 1c0 m
,

测定了样品

的机械组成
,

无定形铁
、

铝
,

原状土饱和导水率
,

孔隙分布曲线以及土壤团聚件以成等
。

万 二 结果分析与讨论

(一 )饱和导水率通径分析 本文选取总孔隙度
、

孔径 > 。
.

03 m m 孔隙度
、

粘粒含量
、

>

0
.

2 5m m 水稳性大团聚体总量四种性质作为原 因因素对饱和导水率进行通径分析
,

其通径图

见图 1
。
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各性质之间的相关系数列子表 1
。

将表 1中的数据代入下式
,

解矩阵方程
:

XXX Z
’’

>>> 0
.

03 m mmm

孑孑LLL

陈陈陈

度度度

.

、l
月.....̀11

.

y了y
frr/理十.̀..任.几、、

一一

、、、.,llse夕口/
yyy玖凡…nP/仁邢fl飞

、、`

、!
.

.....了了

{
f 1 3

’ · `

r l n

r 2 5
. ` ’

r Z n

r n 一 r n Z… r n _ 1 1

求出各性质对饱和导水率的通径系数
,

然后 进
一

行通径分析
,

结

果列于表 2
。

图 1 饱和导水率的通径图

表 2 清楚地表明
,

总孔隙度等 4 种性质对饱和导水率的影响往往不是独立的
,

而是相互

制约的
。

总孔隙度对饱和导水率的直接作用和其通过 > 0
.

03 m m 孔隙度的间接作用几乎是相

等的
。

> 。
.

03 m m 孔隙度对饱和导水率的影响以其直接作用为主
。

粘粒对饱和导水率的直接

作用是负效应的
,

这意味着质地愈粘
,

其导水性愈差
。

相比之下
,

大团聚体对饱和导水率的

直接影响似乎不象> 。
.

O3m m孔隙度
、

总孔隙度和粘粒那么重要了
。

表 3 是饱和导水率与各变量通径分析的决定系数
。

·

从表 3 可以看出
,

决定系数最大的是孔径 > 0
.

o 3m m的孔隙度
,

其次是它与粘粒的共同作

用
,

再次是总孔隙度与粘粒的共同作用
,

总孔隙度和大团聚体分别排在第 6和第 10 位
。

这说

明影响饱和导水率的主要因素是 > 0
.

03 m m 孔隙度
,

即大孔隙越多
,

饱和导水率越大
。

大孔

表 2 饱和导水率与各变量通径分析结果
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表 3饱和导水率与各变量通径分析的决定系数
*
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* 表中大小次序是按珠定系数绝对值大小排列 的

。

隙和粘粒的共同作用也是很重要的
,

即使大孔隙较多
,

但如果质地粘重
,

导水性也是不好的
。

总孔隙度的大小并不一定意味着导水性的好坏
,

只有土壤中有较多的大孔隙
,

导水性才会良

好
。

大团聚体并不是影响饱和导水率的主要因素 (和另外 3 种性质比较而言 )
。

表 3 中剩余项

的决定系数为 。
.

4 2 3 5
,

这说明饱和导水率大小除主要取决于这 4 种性质外
,

还有很大部分因

素不在考虑之列
。

表 4 大团聚体等性质之间的相关系数
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(二 )大团聚体通径分析 这里选取有机质
、

无定形铁
、

无定形铝和粘粒等 4种性质对大

团聚体进行通径分析
,

其通径图如图 2
。

表 4 是几种性质之

间的相关系数
。

大团聚体与各变量的通径分析结果见表 5
。

从表 5 可以

看出
,

土壤有机质对大团聚体的影响
,

主要是其直接胶结作

用
,

此外
,

它和粘粒的共同作用也占有一定的地位
。

无定形

铁对大团聚体的影响则主要是其本身的直接胶结作用
。

无定

形铝对大团聚体的直接作用几乎与它和无定形铁的相互作用

相等
。

粘粒对大团聚体的影响也主要是其直接作用的结果
。

表 6 是大 团聚体与各变量通径分析的决定系数
。

从表 6 可以看出
,

决定系数最大的是无定形铁
,

其次是

它和无定形铝的共同作用
,

再次是有机质
,

粘粒和无定形铝

大大 团 聚 体 丫丫
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图 2 大团聚体的通径图

分别排在第 4和第 5 位
。

决定系数的大小意味着对大团聚体影响的强弱
。

从这里可以看出
,

影响红壤中大团聚体的主要因素是无定形铁含量
,

含量越高
,

其胶结作用越大
,

越利于大团

聚体的形成
。

其次是无定形铁与无定形铝的共同作用
。

无定形铝对大 团聚体的影响主要是通

过和无定形铁的共同作用而不是其直接作用
,

这可能是因为研究地区红壤的无定形 钥 含 量

是较低的
,

所以它的直接作用并不是主要的
。

表 5
、

表 6 表明
,

这 4 种性质对大团聚体的作
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表 5大团聚体与各变量通径分析结果
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表 6 大团聚体与各变凰通径分析的决定系数
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* 表中的大小次序是按决定系数的绝对值大小排列 的
。

用均是正效应的
,

这意味就无定形铁
、

铝和有机质这些胶结物质含量越高
,

它越有利于将粘

粒等颗粒胶结在一起
,

形成大团聚体
,

从表中还可以看出
,

剩余项的决定系数为。
.

4 0 6 7
,

也就

是说
,

在影响大团聚形成的诸因素中
,

约有 60 %取决于无定形铁
、

铝
,

有机质和粘粒的直接

作用及其相互作用
。

综上所述
,

影响饱和导水率的诸因素中
,

以孔径 > 0
.

03 m m 孔隙度
、

粘粒
、

总孔隙度
、

大

团聚体为主
,

其中又以孔径 > 。
.

03 m m 孔隙度最为重要 , 影响大团聚体形成的诸因素中
,

以

无定形铁
、

无定形铝
、

有机质
、

粘粒为主
,

其中以无定形铁最为重要
。

诸因素的影响往往不

是独立起作用的
,

而是共同作用的结果
。
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