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摘 要

本文根据 土壤学历史及现状
,

着直从宏观上分析其发展
、

研究特点
,

并试图 阐明科技情报工作与土壤学研究

之 闻的关系
。

一
、

近代土壤学的发展简况

19 世纪中期至本世纪 20 年代
,

是近代土壤科学发展的重要时期
。

在此期间内
,

土壤科学

取得了四项重大突破
:
首先

, 18 4 0年李比希 ( L ieb 馆 ) 以他渊博的分析化学知识为基础创立了
“

土壤矿质营养学说
” 〔。 ; 其次

, 1 8 4 5~ 1 8 5。年间汤普生 ( T ho m p s o n )和惠氏 ( w ay )提出了
“
土

坡吸附学说
” , 1 9 0 8年盖德罗依兹 ( G ed r io l) 提出土壤胶体的吸附交换性能理论切

;
第三

, 1 8 8 6

J 一 1 8 8 8年间
,

海尔里盖尔 ( H e llr i eg el ) 应用微生物学方法
,

分离并检定了根瘤菌 〔3〕 ; 第四
,

18 8 3年道库恰耶夫 ( D o k u o h a e
v) 提出了土壤发生学观点〔 4〕 。

这四大成就构成了现代土壤学的

坚实理论基础
,

使声类对土壤的认识
,

无论在宏观上还是在微观上都大大向前发展了
。

1 9 2 7

年查哈罗夫 ( Z
a k ha

r
ve )对土壤学又做了全面地阐述

,

认为土壤学是建立于理论科 学 (数学
、

化学
、

物理 )和应用科学 (农学
、

林学
、

土壤肥料及改良 ) 基础之上的一门学科
,

它不但具有

主物科学的特点 (包括动物学
、

植物学
、

微生物学 )
,

并且
.

还具有非生命科学的一面 (包括地

质学
、

岩石学
、

矿物学
、

气候学 ) 〔5〕
。

近百年来
,

由于土壤科技工作者的不断努力和各种新技术的应用
,

土壤科学又有了很大

的进展
,

无论在研究深度上
、

广度上以及规模上都远远超过了本世纪初的范畴
。

但是
,

随着

农业生产和社会经济的发展
,

土壤学无论在理论上还是在研究方法上已越来越不能适应新的

妥求
。

迫切地需要有新的突破
。

但是
,

正如美国的 F
.

G
.

V i et s
指出的那样

, ”

土壤学 目前正

处于静止阶段
” 〔的

。

李庆逛教授在为 E
.

W
.

R su se ll 的
“

土壤条件与植物生长
”
(第 9 版 ) 一书的

中译本的代序中对这个问题也作了精辟的阐明
。

二
、

土壤学的特点

在简要地回顾土壤科学的发展历程后
,

我们可以发现土壤科学有其独特之点
,

概括起来
,

有以下 5 点
:
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( 一 )高度的综合性

关于这个问题
,

孙鸥教授在
“

浅谈土壤学现阶段发展的特点与趋势
” 〔7 〕一文 中曾明确 指

出
: “

随着土壤学的进展
,

人们对土壤的复杂特性的认识愈来愈加深
,

研究的内容也更趋于丰

富
,

面对这样复杂的研究实体和广泛的研究内容
,

几乎每一个土壤科学工作者都会感到要解

决土壤中所存在的任何一个问题
,

依靠一个学科是不可能的
” 。

显然
,

它揭示了当代土壤科学

发展的规律
,

即在高度分化的基础上
,

向高度综合方向发展
。

土壤学的研究内容在不断深化
,

而学科分支又越分越细
,

每项研究工作都需要各分支学科间以及与其它学科间的相互配合与

渗透
。

例如
,

研究土壤生产力问题就需要各学科的配合与渗透
。

F
.

G
.

V ie 括在纪念美国建国

二百周年所写的关于土壤肥力与植物营养学进展的综述文章中指出
,

我们在提高土壤生产力

方面所取得的巨大成就主要是来 自于土壤肥力专家与植物育种
、

病虫害防治和水分管理专家

的协作
,

以及包括农业机械工程专家的协作和相互支持 〔6〕 。

即使在同一分支学科中
,

也在向

综合性研究发展
,

如如
,

研究 P
、

Z n 、

N
、

M
。
等植物营养元素时

,

也必需研究 P
一
Z n ,

P
一
N

,

N
一
P
一
M

。

等之间的交互作用
,

只有这样
,

才能充分了解各营养元素之间的关系和植物营养 机

理
。

(二 )鲜明的生产性

具 {J’ 鲜 明的生产性是土壤学研究工作 中的又一大特点
。

在土壤科学发展的历程中
,

土壤

学家除 了在理论上有所发现外
,

而且在农业生产 中也不断作 出贡献
,

为作物的增产
、

土壤肥

力的提高以及合理利用土壤资源等方面起了巨大的作用
。

二次大战后
,

土壤学在提高现有耕

地的产量及扩大耕地面积
,

改 良低产土壤等方面又做出新成绩
。

例如
,

50 年代
,

发达 国家的

粮食单产是 1
.

2 9吨 /公顷
; 发展中国家是。

.

92 吨 /公顷
,

到了70 年代末
,

发达国家与发展中国

家单产已达 2
.

61 和 1
.

53 吨 /公顷 (据 J
.

S
.

K an w er
, 1 9 82 )

。

世界各地的肥料消耗量也显著上升
,

可以预计
,

这种趋势将还会继续下去
。

但是
,

目前面临的问题是如何以最少的投入而获得较

高的产出
。

对此
,

土壤学负有不可推卸的责任
,

这就迫使土壤学必须在应用方 面有 新 的 突

破
。

( 三 )研究的长期性

土壤是一个复杂的历史 自然体
,

它的基本属性的形成是在一个很长的 自然历史时期中完

成的
,

而要改变土壤某一属性也不是一瞬一息所能凑效的
。

例如
,

英国洛桑试验站的某些肥

料试验迄今已长达 12 5年 〔“ 〕 ,

它所取得的实验数据对于揭示肥料
、

土壤
、

作物三者之间 的 关

系才具有说服力和可靠性
。

又如
,

土壤分类需要的数据也是长期积累的过程
。

至于对土壤本

质的认识
,

更需长期研究
。

举例来说
,

早在本世纪初
,

V ie t o h就发现 A l在土壤酸度中的作用
,

可是后来 C a m e r o n 认为
,

酸性土壤是土壤选择性吸附阳离子的结果
。

随后
,

T r
uo g 又认为

,

土

壤酸度是粘粒酸的缘故
。

虽然苏联契尔诺夫 (耳e p H o B )在
“

土壤酸度本质
”

一书 ( 1 9 4 8) 中持有

与 V ie t C h相同的观点
,

但仍然得不到人们的重视
。

直到 19 60年
,

R i e h和徐拔和 用交换树脂法

证实了 A I在土壤酸度中的作用
,

至此历时60 年的关于土壤酸度本质的研究才算搞清楚〔的
。

可

见
,

我们必须注意土壤学研究的长期性的特点
。

( 四 )对其他科学的依赖性

众所周知
,

土壤学的每一个进展都和其它基础学科和实验技术的发展息息相关的
。

李 比

希 ( L i eb 馆 )是一位化学家
,

他以渊博的分析化学知识
,

测定了植物组成
,

说明植物从土壤 中

吸收灰分元索
,

从而创立了土壤矿质营养学说〔 1〕 ; L
.

J
.

B r i g g s是物理学家
,

他把物理学 中某

些动力学研究的原理应用于土壤水分研究上
,

从而奠定了土壤水的物理学研究 基 础〔 1。几 数



理统计学应用于田间试验
,

使多因子设计在肥料及其它方面的试验上有了实质性的突破
。

这

些都是基础学科在土壤学中的应用的最好例证
。

至于土壤学各分支学科在理论上有无实质性突破
,

在很大程度上也取决于实验技术和方

法的进展
。

近几十年来
,

土壤分析方法的最大变化在于物理方法和物理化学方法在土壤分析

中广泛应用
,

从而提高了土壤分析的速度和准确性
。

先进的实验技术给土壤学带来了新的生

命
,

X 一衍射及 电镜的应用促进了土壤化学及胶体化学的发展 , 遥感技术使土壤调查方法 上

起了革命性的变化
; 气相色谱推进了生物固氮及土壤污染监测的研究 ; 原子吸收及等离子光

谱的应用提高了土壤分析结果的灵敏度
; 应用电子计算机技术指导灌溉

、

施肥和土壤改良
,

提

高了工作效率和准确性
。

(五 )取得新突破的艰巨性

不管哪一门科学
,

在其发展初期
,

取得的研究成果相对来说较多
,

较快
。

但到了 现 代
,

研究工作的难度愈来愈高
,

常常需要精密的研究 设备和投入大量的人力和经费
。

土壤科学的

发展也是这样
。

例如
,

上世纪末
,

H e
llr ieg e l在人们观察到豆科作物具有固氮能力这个自然现

象基础上
,

应用微生物学方法分离出根瘤菌〔“ 〕 。

从此
,

人们一直试图研究微生物固氮的本质
,

以及把某些固氮微生物的固氮基因转离到象水稻
、

小麦
、

棉花等非豆科作物上
,

这显然是一

个非常诱人的研究课题
。

但这个问题涉及到许多学科和技术领域
,

要彻底地解决这个问题决

不是一件轻而易举的事
。

三
、

土壤学研究与情报工作

游
现代科学技术的发展离不开科技情报工作的帮助

,

土壤科学也不例外
。

( 一 )土壤情报工作的重要性

如前所述
,

土壤学的发展 目前正处于相对静止阶段
,

若要取得重大突破
,

土壤科技人员

必须具备一定的创新能力
,

即应具有新颖的研究思维能力和丰富的想象力
。

对此
,

土壤情报

工作可以向研究者提供必要的条件
。

因为土壤情报工作的内容不仅包括土壤科技信息的加工

( 如二次文献的编制 )和对 已有的科技成果进行总结 ( 如三次文献的编写 )
,

还可以向专业研究

工作者提供各种信息
。

特别是从宏观上估计土壤学的现有水平和预测发展趋势及其与其它学

科间的关系
。

土壤情报工作在进行土壤科技情报分析和综合研究及编写综述和述评文章时
,

已将情报

信息进行了浓缩
,

从而减少了土壤科技人员用于收集和处理情报的时间
,

还可避免研究课题

的重复 ; 土壤情报工作在确定土壤科研方向
、

课题的选择以及科学交流和成果鉴定等方面也

具有重要意义
。

总之
,

土壤科研工作离不开情报工作
,

而情报工作又常常寓于土壤学的具体

科研活动之中
。

(二 )土坡情报工作的主要任务

土壤学作为一门应用科学
,

它的发展是建立在大量数据基础上
。

只有通过大量实验数据

的积累
、

分析和研究
,

才能从中找出土壤的内在规律
,

揭示土壤本质
,

更好地为农业生产服

务
。

上壤学的发展在很大程度上决定于实验资料的累积和加工
。

因此
,

土壤情报工作的主要
` 任务就是对这些实验资料进行收集

、

提供和加工
。

但这是一个长期性工作
,

在数量上要求多
,

在质量 上要求新
。

通过长期的资料积累和经过现代信息处理
,

以便对个别的
、

孤立的
、

国内

的
、

国外的资料进行比较和分析
,

并从 中发现本质规律
,

从而提出观点鲜明
,

具有战略意义



的上壤学情报
。

研究综合的
、

跨学科的
、

甚至跨部门的许多土壤学问题是土壤情报工作又一 个 重 要 任

务
。

很显然
,

研究一项重大的土壤学课题是需要多方面的情报的
。

正如W
.

H
.

G ar d n e r
在纪

念美国建国二百周年总结近代土壤物理学的进展的文章中指出的那样
,

当前土壤物理学的发

展趋势是物理学和 生物学知识的结合进行提高作物产量的研究 〔1 1〕 。

可见
,

土壤物理学 研 究

需要物理学
、

生物学等方面的信息
。

土壤学家在参与解决土地
、

环境
、

能源
一

人口
、

粮
一

食等

世界性五大难题时
,

不仅需要有坚实的 自然科孕的知识
,

而且还要有丰富的社会科学知识
。

上

壤情报工作必须为研究者提供这两方面的情报
。

注意找集这些学科在理论
、

概念和技术等方

面的进展
,

以促进土壤学的公展及新的研究领域的开拓
。

( 三 )土壤情报工作在预测土壤学的发展中的作用

土壤学是地学
、

生物学的一门分支
,

是上世纪末和本世纪初才开始步入现代科学行列的
。

从它的发展可 以看出它对基础理论学科和实验技术有明显的依赖
J

胜
。

基础学科为土壤学研究

开拓一些新的领域
; 现代实验技术为土壤学研究更新了研究手段

。

但是
,

土壤学本身必须在

理论上有所提高
,

研究成果必须在生产实践中发挥作用
。

面对这种要求
,

土壤情报工作不仅

要跟踪基础科学和试验技术发展的进程
,

及时把这些信息传递给土壤学研究者
,

而且还应注

意收集和总结土壤学 自身的理论和方法
,

借助情报工作者敏锐的情报意识
,

抓住土壤学发展

特点
,

进行综合分析和评价
,

把握住土壤学的发展规律
,

从宏观上预测土壤学的发展趋势和动

向
。

土壤情报研究只有发挥预测
、

先导
、

反馈的功能
,

才能在土壤科学研究中发挥情报工作

的作用
。
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