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摘 要

地势低洼
,

溃害严重
,

土坡下潜上渍
,

土质粘重
,

僵板粘闭
,

土壤养 分难 以被作物利用是 昆山县中低产土澳

低产的主要原因
。

用治渍增肥措施能改善上坡理化性状
,

其增产效果和经济效益也十分显著
。

江苏省昆山县位于太湖以东阳澄淀柳低洼平原
,

境内湖荡棋布
,

港河纵横
,

构成众多的

碟形洼地
,

历来实行水稻与三麦或油菜和绿肥 (紫云英 )轮作换茬制
,

是全省主要商品粮
、

油
、

淡水鱼基地之一
。

但近年来 由于有机肥料用量减少及氮素化肥用量的增加
,

导致土壤理化性

状恶化
,

地力逐步衰退
。

根据第 2 次土壤普查资料
,

昆山县中
、

低产田占总耕地面积的 79 %

(其中中产田 占51 %
,

低产田 占28 % )
。

昆山县低产土壤有三个主要的障碍因素
:

一是土壤渍

害
。

全县渍害严重的土壤有 3 0
.

4万亩
,

占水稻土面积的 36 %
,

季节性受渍面积有 49
.

6万亩
,

占水稻土面积的57 % ; 二是土壤僵板粘闭
,

养分难以释放
,

作物根系伸展受阻 ; 三是土壤缺

乏有机质和磷
、

钾
。

上述三个障碍因素对作物的生长发育影响极大
,

因而即使在正常年份
,

其

年亩产量较当地的平均产量还要低 75 一 1 00 k g
。

但低产土壤经治渍增肥改良后
,

土壤理化性质

有所改善
,

产量有所提高
,

现将 5年试验结果总结如下
。

一
、

试验方法

试验是在玉山镇虹桥村大字好南的9 0
.

8亩低产田上进行的
。

土壤的成土母质系河湖相沉

积物
,

土种为乌山土
,

质地为重壤
,
田面高程 1

.

3 m (青岛零点
,

下同 )
,

地下水位埋深 4 c0 m左

右 (枯水期 )
,

并以大字抒北 ( 同一个好 )5 6
.

5亩为对照
。

在试验地内做到三沟 ( 中心沟
、

渠边

沟
、

隔水沟 )配套
,

并埋设暗管 (砖制品 )
,

实行浅明沟 (深 20
c m左右

,

间距 Zm )与深暗管 (埋深

70 一 8 c0 m
,

间距 10 一 12 m )相结合的双层排水
。

有机肥料用量比常规施肥增加一倍多
,

即年亩

施用猪灰 30 多担
,

兔羊灰 ZOOk g ,

鲜绿肥 450 k g
,

秸秆约 17 Ok g ; 化学肥料用量为氮肥 ( N )约

19 k g
,

磷肥 ( P
Z
O

。
) 4 k g

,

钾肥 ( K
Z
O ) 7 k g

。

设二组定位试验
,

一组是结合地下水位观测点
,

在施肥
、

管理水平基本相同的情况下
,

观察双层排水对地下水位
、

土壤含水量和作物产量的影响
; 另一组是选择相近的 4块田

,

每块

田面积 1
.

7一 1
.

8亩
,

设 4个处理
:

1
.

双层排水增施有机肥料区
,

年亩施用猪灰 70 担
,

鲜绿肥

5 0 o k g ,

秸秆 Z o o k g
,

化学氮肥 ( N ) 1 9一 2 1k g
,

磷 肥 ( P
Z
O

。
) s k g

,

钾 肥 ( K
:
O ) z o k g ; 1

.

双

层排水常规施肥区
,

年亩施用猪灰 30 一 35 担
,

秸秆 2 。。k g
,

化 学 氮 肥 ( N ) 20 一 22 k g
,

磷 肥

( P
Z
O

。
) s k g ,

钾肥 ( 1交
:
O ) z o k g ;

1
.

明沟排水增施有机肥料区
,

肥料用量同处理 I
; ly

.

明 沟排
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水常规施肥区 (对照 )
,

肥料用量同处理 l

二
、

结果和讨论

(一 )双层排水对地下水位和土坟含水量的影晌

地势低洼
,

地下水位高
,

土质粘重
,

下潜上渍的低产土壤在采用双层排水后
,

增强了土

壤 的排水渗水能力
,

能有效地排除田面水和潜层水
,

降低地下水位
,

对消除土壤渍害有明显

的效果
。

根据小麦田地下水位观察结果
, 19 8 4年 5月 12 一 15 日降雨 s o

.

g m m , 1 9 8 5年 4月 10 一

11 日降雨 5 1
。

s m m ,

地下水位接近地表水
,

双层排水 2一 3天后
,

地下水位就下降到 63 一 7 3c m ,

而明沟排水 4一 5天后
,

地下水位仍保持在 35 一 39 。 m
,

其耕层土壤含水量的差异也较明显
,

雨

后 4一 5天双层排水的土壤耕层含水量 比明沟排水低 4
.

8一 5
.

5%
。

(二 )双层排水对土壤理化性状和作物产量的影晌

埋设暗管实行双层排水 2年后的土壤
,

其耕作层和犁底层的容重比明沟排水的下降得多
,

有效孔隙度增加得多
,

土壤坚实度也比后者低
,

因此土壤的通透性有较明显的改善
,

氧化还

原电位也有
_

L升趋势 (表 1 )
。

表 双 层 排 水 对 土 壤 物 理 性 状 的 影 响

氧化还原
位)测定时间 处 理

深 度
( e m )

总孔隙度
( % )

毛管孔隙度
( % )

非毛管孔
隙 度
( % )

有效孔隙度
( % )

土壤容重
( g / e m 3 ) 气

v 土壤坚实度
( k g / e

m
Z )
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注
:

用石英砂一高岭土吸力平板仪法 测定孔隙 度 , 有效孔隙度为 5一 2 0。终m 孔径的孔隙 度
。

实行双层排水后地下水位降到 7 0。 m 以下
,

原在亚耕层出现 的次生潜育层消失
,

土体构

型发生了较明显的演变
。

据 19 8 6年剖面观察结果
,

耕作层由 12 o m ( 19 82 年 ) 增厚到 1 c6 m
, :

L

体疏松
,

布满
“

鳝血
”

斑点
,

脱潜层段邮 oc m 发展到 43 c m ,

逐步向渗育层过渡
,

土体呈棱柱

状
,

灰色胶膜 明显增多
,

并出现较多的棕红色斑 (纹 )点
,

在剖面 6 c0 m 上下
,

初现淀积赌育

层段
。

这表明
,

土壤理化性状有较明显的改善
,

有利于作物生长
,

增产效果显著
。

根据 1 9 8 3一

1 9 8 7年 晃年对比试验结果
,

双层排水的水稻平均年亩产为 45 2 k g , 比明沟排水增产 13 % ;
尤

9 0
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其是对小麦的增产效果更为明显
,

双层排水

的小麦平均年亩产为 2 1 3 k g ,

比明沟排水增

产 2 1%
,

特别是在 3一 5月春季雨水较 多 的

19 8 3
、

19 8 5
、

1 9 8 7年 ( 降雨量分别为 45 0
、

3 13
、

30 Om m )
,

双层排水的小麦产量 比明沟排水增

产 25 一 28 %
,

即是在春季雨水较少 的 1 9 8选
、

19 8 6年 ( 降雨量分别为 2 2 9
、

2 5 6 m m )
,

双层

排水 比明沟排水仍增产 15 一 16 %
。

( 三 )增施有机肥料对土壤理化性状和作

物产量的影响

低产土壤由于土壤渍害严重
,

微生物活

动弱
,

养分难以释放
,

潜在养分虽高
,

但有

效养分较低
,

因此
,

增施有机肥料
,

不仅可

补充和更新土壤有机质
,

而且是培肥熟化土

壤的物质基础
,

对改善土壤理化性状和提高

土壤肥力有着重要作用
,

也是改良土壤僵板

粘闭的重要措施之一
。

试验结果 (表 2) 表明
,

实行 5 年双层排水
,

同时增施有机肥料的处

理 I
,

耕层土壤有机碳
、

易氧化有机质
、

游

离氧化铁和全氮等含量都 比对照 (处理 那 )增

加的多
,

特别是土壤速效磷
、

速效钾和水解

氮的增加更为明显
。

同时土壤物理性状也发

生变化
,

土壤容重下降 0
.

1 3 9 /
。 m “ ,

通气孔隙

度稍有增加
,

氧化还原 电位也有所上升
。

处

理 I 与处理 亚
、

处理 互相 比较
,

也有类似的

趋势
,

但没有上述的明显
。

处理 I
,

耕层土

壤的有机质和速效养分含量明显增加
,

物理

性状好转
,

而对照的变化则不明显
。

实行双层排水同时增施有机肥料
,

使稻
、

麦产量有明显的增长
,

从试验结果看
,

处理

I
, 5 年的稻麦平均年亩产达 7 56 k g

,

比对照

增产 2 4% (其中水稻平均增产 18 %
,

小麦增产

3 8% )
,

比处理 l
、

l 分别增产 1 0%
、

1 4%
,

处

理 l 的水稻产量与处理 l 之间差异不大
。

而小

麦产量则不同
,

处理 l 的小麦平均年亩产达

2,1 5 k g
,

比处理 皿增产 j2 %
,

处理亚比对照的

稻麦年亩产 6 15 k g 增产 14 %
,

其小麦增产达

2 6%
。

由此可见
,

降潜治渍是改土培肥的前提
,

增施有机肥料则是培养地力物质基础
,

是不

断提高 土壤肥力和土地生产力的有效途径
。
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