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摘 要

阐述了碳酸盐含量及其 剖面分布形式在褐 土分类中的意义 , 建议将碳酸盐 作为划分揭土亚类 的 主要指标之

国内许多土壤工作者对褐土发生分类进行了许多的研究
,

取得了不少成果
。

但是
,

有时

由于强调了地带性规律
,

甚至以地带性代替了土壤分类 ; 或将土壤分类与土壤地区混同
,

以

致使褐土概念逐渐扩大
,

其中有许多非褐土土类也归入了褐土范畴
,

造成棕壤与褐土之问的

区分以及揭土亚类续分上的混乱
。

19 8 5至 1 9 8 7年南京土壤研究所土壤系统分类课题组相继拟定了
“

中国土壤系统分类初拟
”

和
“

二稿
” ,

明确提出了硅铝土纲的诊断层及诊断特性
,

以及褐土亚类划分依据其钙积层及石灰

性的定二指标
。

无疑这对褐土发生分类实现指标化
、

定量化起到了推动作用
。

近年
,

我们通过

大量野外训查与分析
,

认为一般情况下
,

上壤 中游离 C a C O
3

的含量及其变化
,

是可以反映褐

土发生条件及发育程度的
,

它的移动与积累对土壤性状也产生了重大影响
。

一
、

山东褐土碳酸盐移动与积累的特点

褐土是 山东 自然型土的主要类型之一
,

面积约有2
.

86 万平方公里
,

占全省总土地面积的

1 8
.

6 %
。

大最剖面分析结果表映
,

山东褐土碳酸盐移动与累积具有以下儿个特点
:

(一 )游离碳酸盐的组成以碳酸钙为主 一般含量在 70 %以上
,

高者
一

叮达 9 3 %
,

其佘为碳

酸镁
。

C a C O
。

形态的钙约 占土壤总钙量的 50 一 80 %
,

而 M g C O
。

形态 的镁 占土壤总镁量 还不

及 2 0 %
,

这说明褐土中镁多以硅酸盐和铝硅酸盐形态存在
,

而钙则巨碳酸盐 ( C a C O
3
) 形态为

主
。

因而 C a C O
。

的移动与累积特征可作为褐土分类的指标
。

(二 )碳酸钙释生体的形态各异 C a C O
。

在移动与累积过程 中形成 的新生体
,

在兽中地区

一般以假菌丝体为主
,

在土仪: 一
定部位的孔隙或结构面上

,

多形成 自色针状碳酸盐结品
,

在

偏光显微镜下观察非常清晰
。

此外
,

还可见石灰结核 ( 习称砂姜 )
,

多呈小块状
。

偶见于厚层

黄土中的直立大砂姜或成层的石灰结核硬盘
,

多系古土壤或地质过程的残留物
。

另据费折文

研究 〔1〕
,

在拐土孔隙中还可见到粒状方解石晶体
;
孔隙壁上或有较厚 的稳晶及微晶质碳酸盐

膜
,

它们出现的部位与针状结晶出现部位相同
。

在土壤基质中也可见隐晶及微晶质碳酸盐颗

粒
。

钙质新生体 出现的部位
、

形态及数量随钙积作用的强弱而分异
。

(三 )碳酸钙的含量变幅大 剖面分布形式多 据 20 个剖面分析资料表明
,

褐土中游离 C a -

C O
。

含量变异范围极大
,

士体加权平均含量自 0
.

36 一 2 0
.

1 % ; 各土层变化范围可 自 0
.

26 罕

3 9 %
。
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C
a C O

3

剖 面分布的形式
,

大体可划分出 4 种类型
。

1
.

C a C O
。

含量在土体 中自上而下逐渐增加
,

钙的淋溶与淀积现象明显
。

典型剖而采自济

南市千佛 山北侧 山麓 ( 山 2 )
、

济南龙洞峪 (鲁 1 )
、

长清灵岩寺 (鲁 3 3 )
、

长清连台山 ( 山 2理)
、

泰安篙里山 (鲁 8 )
、

蒙阴仙人洞 (蒙 1 6) 等边
,

母质多系石灰岩
、

钙质砂页岩的厚层坡积
、

洪

积物或黄土性沉积物
,

地形平缓
,

侵蚀轻微 (有 自然植被保护或水平耕地 )
,

成土条件稳定
,

土

层分化明显
。

土体构型为 A h( 或 A p )一 B t一 B k一 C
,

表层之下可见粘化层及钙积层
。

钙 积层

中 C a C O
。

含量显著增多
,

平均可达 2 0
.

0 %
,

较
_

匕部土体高出 12
.

理% (钙积层以上土体加权平

均为 7
.

59 % )
。

土壤孔隙壁及结构面上有大量白色假菌丝体
,

粉未或小结核
,

滴加 10 % H CI

钙积层呈强泡沫反应 (
一

卜 十 十 )
。

钙积层上并具有明显的粘化现象
,

随深度的增加 p H亦升高
,

具有典型的钙积褐土 的特征
。

2
。

C a C O 3
含量通体均高

,

土体上下分异不听显
。

典型剖面采 自济南十六里河 ( 山 6 )
、

济

南市马家窑头沟东 ( 山 5 )
、

淄博市博山区土门头 (鲁 61 )
、

蒙阴县城关王家黄沟 (蒙 2 )等地
。

母质多系黑土及黄土性物质
,

以及近期堆积的石灰岩
、

钙质砂页岩坡积
、

洪积物
。

钙的淋溶

淀积较弱
,

土体发育不 明显
。

C a C O
3

含量通体均高
,

加权平均值在 8
.

19 一2 0
.

5 %
。

50 至 80 厘

米以下稍有增加
,

平均含量为 1 4
.

8 %
,

较上部土体仅高出 3
.

56 % ( 上部土体加 权 平 均 为

1 1
.

2 % )
,

较母质层略高 (母质为 1 3
.

5 % )
,

表现出弱钙积现象
。

C a C O
3 、

p H值及粘粒含量全

剖面变化不大
,

滴加 10 % H CI
,

通体呈强泡沫反应 ( + 十 + )
。

偎菌丝体广布千表层上下
,

具

石灰性褐土的典型特征
。

3
.

C a C O 3
含量表层较多

,

向下锐减
。

典型剖面采自济南十六里河红土岭 ( 山 4 )
、

济南

马家窑头村西北 ( 山1 1 )
、

长清万德车站东侧 ( 山1 0 )
、

济南燕翅山 (鲁 2 )
,

掖县仲孙 ( 山26 )等

地
。

母质系二元构型
,

表层多为富钙的黄土物质
,

下部多属脱钙强烈的老黄土
,

红土或洪积

物
,

下部粘粒含量显著增高
,

结构面上常具有大量粘粒或铁锰胶膜
,

可能为古土壤的残余粘

化层
, O一 30 厘米 C a C O

:

含量平均为 3
.

26 %
,

10 0厘米左右多降至 0
。

95 %
,

有的仅含 0
.

2 % 左

右
,

滴加 10 % H CI 表层显中度泡沫反应 ( 十 或
*一 + )

,

下层十分微弱 ( + 或 一 )
。

假菌丝体多与

粘层重合
,

向下减少
,

成土中复钙作用明显
。

4
。

通体 C a C O
3

含量很少
,

土体下部亦无钙积现象
。

典型剖面采 自临沂县九庄山北头 (鲁

3 5 )
、

蒙阴县坦埠诸夏 ( 蒙 2 0 )
、

蒙阴北楼 (蒙 1 2 )
、

滕县五里屯 ( 山1 3 )
、

滕县俭庄 ( 山2 0 )
、

滕县

上营 ( 山23 )等地
。

母质多系红土
、

红黄土以及非钙质洪积
、

冲积物
。

土质比较粘重
,

土色棕

红
、

土体中部粘化显著
,

C a C O
3

淋溶强烈
,

全剖面 C a C O
3

加权平均含量小于 0
.

5 %
,

表层为

0
.

42 %
,

10 0厘米以下仅含 0
.

35 %
,

滴加 10 % H CI 剖面无泡沫反应 (个别表层有弱度反应 )
,

但 p H 显中性
。

土体一定部位均具有较多的粘粒及铁
、

锰胶膜
,

偏光显微镜下观察
,

在基质 中

局部或孔隙壁和细裂附近可见颜色较鲜艳的定性定 向粘粒
,

未见钙质新生体
。

以上均表明该

土在成土过程 中已基本脱钙
,

粘化与铁
、

铝元素迁移已趋活跃
,

具有淋溶褐土的特征
。

由上可见
,

碳酸盐在土体中的变异
,

在一定程度上反映了土壤的发生特征
,

它与土壤诸

多属性亦有一定的关系
。

二
、

褐土分类中碳酸钙指标划分商榷

( 一 )石灰性指标 据测试
,

一般 C a C O
3

含量
·

。
.

5 %时
,

均无泡沫反应 ( 一 ) ; 一 5
.

。%时

则具有强泡沫反应 ( 十 + + )
,

且随C a C O
3

含量增加
,

泡沫反应的时间加长 ; 0
.

5一 2
.

0 %泡沫



反应较弱 (
“

)
,

2
.

0一 4
.

0 % 泡沫反应中等 ( + + )
。

结合野外观察鉴定
,

建议将石灰性划分为

4 级
:

即强石灰性
、

中石灰性
、

弱石灰性
、

无石灰性
。

据此可作为棕壤与褐土区分
,

以及揭

土亚类划分的诊断特性之一
。

棕壤无游离石灰
,

而褐土则具不同程度的石灰性
。

褐土亚类中

的石灰性揭上
,

游离 C a C O
3

含量通体应高于 5 %
,

上下均具强泡沫反应
;
淋溶褐 土 全 剖 面

C a C O
。

含量应低于 0
.

5 %
,

除表层外均无泡沫反应
;
复钙褐土C a C O

3

含量上多下少
,

泡沫反

应表层多为中度
,

下部均为弱泡沫反应 ; 钙积褐土 C a C O
3

含量上 少下多
,

钙积层应具强泡沫

反应
。

(二 )钙积层指标
“

中国土壤系统分类 ( 二稿 )
”

中将钙积层定义为
:

厚度七 1 5c m ; C a C O
3

含量视质地不同
,

分别为七巧%或 < 1 5 % ; 较 C层含量多 5 %等等
。

据对山东省具有明显钙积形态特征的剖面分析
,

钙积层中 C a C O
3

含量较上部土体可高出

7 一 25 % ; 与 C层比较由于母质类型及属性复杂
,

可 比性不明显
。

鉴于钙积层系 C a C O
3

淋溶

与淀积所致
,

故建议增加钙积层 C a C O
3

含量应较上部土体必须高出 5 % 以上的指标
。

( 三 )揭土亚类划分的碳酸钙指标 碳酸盐是褐土亚类划分的主要指标之一
。 “

中国土壤系

统分类 (二稿 )
”

中定为淋溶褐土 中剖面上
、

中部无游构 C a C O
3 ,

但在 1 00 厘米左右 有钙积特

征
。

目前所见资料有的将淋溶褐土 C a C O
3

含量定为 < 0
.

2 %
,

二者在山东都是罕见 的
。

山东

气候比较湿润
,

土体发育深厚
,

脱钙明显的淋溶褐土底部均无钙积 特 征
,

且 C a C O
。

含 量

< 0
.

5 %时
,

野外观测均无泡沫反应
,

故淋溶褐土是否应定为全剖面无钙积现 象
,

土 体 C a -

C O
3

含量平均 一 0
.

5 %为宜
,

山东石灰性褐土中
,

C a C O
。

含量较高 的土层较上部土层仅高出

2 %左右
,

故石灰性褐土是否应定为全剖面具有强石灰性
,

且钙积现象较弱者
。

钙积褐土必

须具有诊断钙积层者
。

山东复钙型褐土分布广泛
,

在生产上具有一定意义
,

建议增加复钙型

褐土亚类
。

其它亚类不再赘述
。
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1
.

用 0
.

1 % 2 , 6 一二硝基酚〔变色点 p H为 1
.

7( 无色 )一 4
.

4( 黄色 ) 〕代替 0
.

1% 2
,

4 一

二硝基酚〔变色点 p H为 2
.

0( 无色 )一 4
.

7( 黄 )
,

以降低变色点 p H ;

2
.

在显色液中加入一定量 p H为 1 的克拉克一鲁布氏 ( lC ar k一 L ub
s )缓冲液

,

将溶 液 p H

控制在同一水平
,

减少由 p H不同引起的误差
,

缓冲液配制方法如下
:

量取 o
.

ZM K CI 溶 液 2 5 0 0

m l
, o

.

ZM H C 14 s
.

s m l
,

稀释至 Z o o m l即得 p H i 的缓冲溶液 〔2〕 。

步骤
:

吸取脱硅后的系统分析液 10 m 1( T IO
:

含量在 2 5 0拼g内 )于 50 m l容量并 中
,

加 5 % 抗

坏血酸 5 lm
,

加水至 25 m l左右
,

加 2 , 6 一二硝基酚 2 滴
,

用 1 : 1 N H
`
O H调至黄色 (P H约

4
.

4 )
,

再用 1 : 2 H C I调至无色 ( p H 约 2
.

7 )
,

加 p H i 缓冲液 l o m l
,

最后加 3 m l变色酸显色剂
,

定容摇匀
,

10 分钟后比色 (几= 470 n m )
。

标准液处理同待测液
。
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