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摘 要

1 9 8 5至 1 9 8 8年在砂姜黑土上进行 了深拱结合增施有机肥的试脸
。
试脸结果表明

,

深耕同时施用 有机肥能改

善砂 姜黑土的理化性状 , 增产效果显著 , 在每亩施用有机氮为 10
.

7 k g
,

有机氮 吧无机氮 = 5
,

4 : 4
.

6 ,

有机 肥与

化肥氮之 C /N值在 9
.

5时
,

作物对 撼素 的利用率和作物产 蛋最高
。

砂姜黑土是一种有机质含量低
,

质地粘重
,

结构不良
,

含蒙脱石较多
,

易于膨胀收缩的

一种土壤
。

耕层一般不超过 1 c5 m
,

其下又有一坚硬紧实的犁底层
,

严重影响土壤水分
、

养分

的协调供应及作物根系的正常生长发育
;
也影响化肥肥效的发挥

。

本试验目的在于探讨深耕

结合施用有机肥料对改 良砂姜黑土
,

培育深厚的耕作层
,

创造作物高产
、

稳产的环境条件的

效果
。

一
、

试验处理与方法

供试土壤为砂姜黑土
。

试验设对照区 (不施肥 ) 和 4 个施肥水平
,

每个施肥水平又设耕深
c m和 3 c0 m两个处理 (表 1 )

。

随机排列
,

重复 3次
。

试验在 1 9 8 5年至 1 9 8 8年
,

以玉米一小麦轮作方式进行
。

有机肥和磷肥全部作基肥
,

无机

表 1 深 耕 结 合 增 肥 试 验 的 处 理

施

一…
· k( g/ 亩 /季 )

理代号
耕 深
(
e m )

施 肥 量

一堕 _ 垫
_

坐_
_

{
无 机 肥

N } P :
0

。

有机 N

无机 N
C / N

麦秸 }菜籽饼 }折 N计

.

一一 4
.

7 : 1
`

3
_

_ }_ _ _ {

9
.

2 } 5
.

7 : 4
.

3

注
,

安秸和莱籽讲含 N分匙为 0
.

沈% 和 6
.

35 %
,

含有机 C 分别为40
.

75 %和 42
.

39 %
。
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氮肥作基肥和追肥各半
。

迫肥后
,

分区等量灌溉
,

在作物生长发育过程中
,

根据气侯
、

土壤

水分状况和苗情
,

灌溉 3一 5次
。

少 二亡结很冷匆派

(一 )深耕结合增施有机肥对土峨理化性状的影晌
1

。

减小土壤容重
,

增加土壤孔隙度
。

试验结某 (表 2 )表明
,

3 oc m
,

施有机肥的 4
、
6

、
8 三个处理分别比耕深 20 `。 的 3 、 5

、

在同一施 肥 水平上
,

耕深

7 处理的土壤容重明显减小
,

孔隙度则增加
。

不同施肥水平的处理 l
、

1
、

那
,

随有机肥用量的增加
,

土壤容量和孔隙度则

相应的减小和增大
。

表 2

刃…蕊
不同处理对土斌容最 ( g c/ m ,

)和孔除度〔% )的影响

度 (
c单 》

节

土 深

2 0一 3 0

容重 { 孔除度 容重

耳
1

.

6 4

孔旅度

3 9
.

2

一一上翌一1一竺二
- 一

1
_

6 4 { 3 9
一

2

111
.

6444

…
3 9一一

111
.

1000 ……
111

.

e连连

{
一

3 9
.

222

000
.

9 000 }
6 6

.

`̀

111
.
6 444 3 9

.

222

111
.

3 999 4 8
.

444

111
.

6444 3 9
.

222

111
.

3 666 4 9
.

555

111
.

6 444 3 9
.

222

111
.

2 555 5 3
.

333

111
.

6 444 3 9
.

222

111
.

1000 5 9
.

222

LLL
.

。̀

{{{

0
.

9 0

1 6 4

1
.

3 6

1 6 4

_
_

’

竺
_ _ _

_ }
_ _

竺
·

’
.

2
.

改善土壤的通透性
,

提高保水
、

蓄水能力
。

砂姜黑土犁底层的容重达 1
.

64 9 c/ m “ , 心

土层有砂姜分布
,

通透性不 良
,

雨后常造成水土流失和耕作层滞水
,

致使作物受渍
。

深耕后
,

打破了犁底层
,

水分下渗加快
,

耕作层含水量降低
; 深耕结合增施有机肥的处理

,

犁底层水

分明显降低
,

耕作层水分下渗更迅速
,

底层的含水量增加 (表 3 )
。

气候干燥时 ( 1 9 8 8年 7 月 2 日 )测定的土壤 ( 。 一 30
c m )含水量表明

,

耕深 3 c0 m各 处理分

别比耕深 20
。 m的含水量高 。

.

3一 1
.

8% ; 不同施肥水平的 L 盆
、

那处理的土壤 含 水量现」随有

3 0 8



表3 不同处理土壤南后含水且 ( % )的比较

取 上 深 度 ( c m ) 0一 3 0 C ID

施肥水平 处理代号 }耕深 (
c r Q )

0 一 20 2 0一3 0 3 0一 4 5 4 5一 60
土层内平均

3 0一 6 0 C r O

土层内平均

2 5
.

7

2 5
。

0

2 5
.

0

2 4
.

6

2 3
.

7

2 4
。

3

2 2
.

4

2 4
。

6

2 5
.

4

2 4
.

9

2 3
.

0

2 4
.

5

3020
,占
2

:0
2324

J,
22 5

。

2 4
.

2 5
.

2 4
.

2 3
.

2 4
.

2 2
.

2 4
。

25
.

24
.

4
甲.门̀ù勺11丹山月口,山2030

2 2
.

2 4
。 ::

’

2 3
.

2 4
.

左蕊」`d一ù吕

:7
2324

,上孟2 5
.

2 3
.

2 5
.

2 3
.

介匕月口2030ù勺no

U
2 5

.

1

2 2
_

4

2 3
.

6

2 4
.

8 ::
.

:
25

.

连

2 2
_

2

2 3
.

0

2 4
.

9

与

注 : 表 中数据 于 1 9 8 7年 6 月 9 日侧定
。

机氮用量的增大而增加
。

3
.

提高土壤有机质和养分含量
。

据 1 9 8 5年一 19 8 7年 3 年采样分析
,

深耕结合增施有机肥

提高了土壤的有机质和养分的含量 (表 4 )
。

土壤有机质
、

全氮
、

速效磷和速效钾的含量
,

在

。 一 30
o m 土层内

,

耕深 3 c0 m各处理分别比耕深 2 c0 m的增加
,

只是单施化肥区增加 较少
, 不

同施肥水平的处理 l
、

I和万施有机肥的分别比单施化肥的增加
,

且与有机氮施用 量 增 大 有

关 ; 施有机肥的 6个处理
,

有机质和养分含量逐年增加
,

而单施化肥的 2个处理
,

除速效磷

增加外
,

其余均逐年减少
。

( 二 )深耕结合增施有机肥的增产效果

试验结果 (表 5 )表明
,

在同一施肥水平上
,

耕深 3 0c m各处理的玉米平均季 单产 分 别比

耕深 2 0c m 的增产 7一 n %
,

小麦分别增产 5一 12 %
,

其中单施化肥区增产较少
。

耕深 2 0。 m
、

施

有机肥各处理
,

小麦平均季单产分别比单施化肥的处理增产 46 一 48 %
,

玉米增产 27 一39 % ;
耕

深 3 c0 m
、

施有机肥各处理
,

小麦平均季单产分别 比单施化肥的各处理增产 50 一 98 %
,

玉米增

产 34 一 44 %
。

4 个施肥水平的各平均季单产与有机氮施用量的回归方程式为
:

,

y = 2 4 1
.

9 + 3 0
。

6戈 一 1
。

4 0x
2

表 5 不 同 处 理 对 作 物 产 最 的 影 响 ( k g /亩 )
-笼.
二主ǐ f一O自一自bóU加l己L乙

.

汀甘一ǹù内舀目勺工,Jì冲丁田.睁Q一门曰ù从执"”翻
毛口生̀互上手一,主一O自组自

下去
3 年合计产 量

小麦

3 6 3

玉米

3 6 9

::; ;::

:::
1 1凌8

1 2 9 7

l丽…万
-

了盔
一

` 1 1 6 1

1 3 0 4
一

一竺刁~ 闷`
一
`胃昌」二二 二 . . 咬 ~ J 匕

1 0 9 6

1 2 1 7

3 7 6

4 2 0

注
: 19 86年夏大早

,
玉 米减产

, 19 88年小麦冻害减产
。
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式中
, y 为各施肥水平的平均季单产

, 二为有机氮施用量
。

回归分析显 著 (。 = 4 ,
F 二 2 0 3 `

)
。

该

方程式表明
,

最高产量的每亩有机氮施用量为 I o
.

7 k g
,

有机氮 :无机氮 二 5
.

4 : 4
.

6 ,

C / N
= 9

.

5`

从表 5 还可看出
,

单施化肥处理的季单产逐年下降 ; 施肥水平 I的处理
,

其有机氮 :无机

氮
= 3 :7

,
C / N值为 5 ` 4 , 3 年平均季单产比对鹿增产

,

但季单产逐年下降
,
施 肥 水平 I的处

理
,

有机氮 :无机氮 = 4
.

7 : 5
.

3 ,
C / N值为 8

.

3 ,
、

其季单产除 1 9 8 8年小麦受冻害减产外
,

其余均

逐年增加 ; 施肥水平 N 的处理
,

·

有机盆 ;无机氮二 .5 宁: 4
.

3
,

_
’

仁/对值为 1 0
.

1 ,

其季单产逐年上

升 ; 与对焦相比的 3 年平均季单产增产率和施肥水平 , 的处理相似
,

但试验初期季单产低于施

肥水平皿的处理
,

至后期则超过
。

从上述可看出
,

单施化肥处理的产量逐年下降
;
有机肥与无机肥配合施用处理的产量除

施肥水平亚的处理外
,

则逐年
一

七升
。

但有机肥的施用量必须适当
,

如果有机氮与无 机 氮的比

例失调
,
C / N值过大

,

则会影响肥效的充分发挥和作物产量的提高
。

(三 )深耕结合增施有机肥对作物氮素利用率的影晌

卿
`

投入氮与氮的吸收
、

积累和损失的关系 单位
:

%

斑朋
N损失凡

一 耕

{ (二
)

1 9 8 5年
旧晰式

玉米 N

利用率

1 9 8 6年 i , s子年 1 2 9 5 5年 1

小麦 N

利用率
玉米 N

利用率
小麦 N

利用率
玉米 N {小麦 N

利用率 {利用率 gk /亩

作物吸

收 N

k g /亩

作利

物
吸
收用

投入N处理代号
施肥水平

ù

· 。
一 1 4 0 :艺 {

竺州竺州
-

3 7
.

` { 4 6
.

2 {

;;
3 2

3 6

2 9

3 1

:: :: ::

厂…
。 !

习
n }

0
.

8了

3 2
.

5

37
.

4

5 5

6 5

4 O

4 3

17
.

3

19 4

8 4

7 7 术

::

} 30
·

g

1 3 4
.

8

卜蔽{
{ 4 4

.

4

!
1 3 8

.

4

{ 吐4
.

9

5 6
.

8

4 4
。

7

4几7 7

1 0
.

习

4 0

4 7

{
一

万砚马 !不万
:: ;:

一

68 -17D203
一31

2。一
.

tQì月ù八̀ù八ù二U5一月皿O”一丹00甘
月
马一,目,ó-,占月土

I州
一 洁

::

4 0
.

4

4 8
.

9

3 5
·

0 }
通2

.

0
. ::

’

: ;:
1 5

.

7

3 3 6

注 : 1 玉米和小麦含 N各为 2
.

2 3% 和 3% (枯秆N 和种子 N )
。

2
.

投入 N
二 施入肥料N 十播种时的种子 N

。

从表 6 可看出
,

在同一施肥水平上
,

耕深 3 c0 m各处理区作物对氮索的利用 率 分 别比耕

深 2。。 m的提高 3
.

8一 5
.

4%
,

其 中单施化肥区作物对氮的利用率提高较少
`
施肥水 平不同的处

理
,

作物对氮素的利用率为
:

耕深 2 c0 m
、

施有机肥各处理比单施化肥处理提高 0
.

1一 7
.

5% ;

耕深 3 c0 m
、

施有机肥各处理比单施化肥处理提高 1
.

7一 10 %
。

_

在不同年际间
,

施肥水平 I和 !处理的作物对氮素的利用率逐年下降
,

前者比后者下降更

明显 ; 施肥水平 I和那处理的作物对氮素的利用率逐年提高
,

但后者在试验初期 较 低
。

这说

明
,

’

单施化肥
,

作物对氟的利用率低
,

而有机肥与无机肥配合施用
,

则可提高作物对氮素的

利用率
。

(四 )深耕结合增施有机肥熊增强土滚的保肥作用

深耕结合增施有机肥
,

可减少氮素损失
。

从表 6 可以看出
,

在同一施肥水平上
,

耕深 3 c0 m

的各处理分别比耕深 20
c m的氮素损失减少 .6 3一 23

.

3%
,

土壤中残留量增加 2
.

4一 17
.

9%
。

其

中单施化肥区氮素损失的减少和土壤残留量的增加均最少
。

施肥水平不同的处理
,

耕深 20
c m

,
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明确的战略 目标指导下进行
。

( 四 ) 加强学科综合 与交叉
,

不断运用并革新新技术和新方法
. 随着土壤学的深入发展

,

我国在学科综合和交叉方面的题问越来越明显
。

今后应通过多

种渠道
,

如承担国家任务
、

重大基金项 目及国内外协作研究等
,

促进学科综合和逐步建立一

些对土壤科学发展有影响的交叉学科 ; 要积极参予 国际上已有的交又学科的研究活动
,

从中

吸取有益的成分
,

以便推动土壤学科在更大范围内综合和交叉
。

国际上应用新技术
、

新仪器和新方法的形势很好
,

我们要不断引用
,

以新的手段开辟新

的研究领域
。

同时
,

也要发扬自力更生
,

艰苦奋斗的精神
,

加强对新仪器的研制和新方法的

开拓
,

使我国的土壤研究水平得 以进一步提高
。

(五 ) 加强国际合作
,

皿视青年科技人才的培养

近年来
,

我们在国际合作方面 已经初步打开了局面
,

取得了很大成绩
,

今后还应进一步

加强
。

这次会议上确定了我国在近 3 年中要主持和参与主持 3 一 5 次国际会议
,

在 国内召开

3 次国际会议
,

所有这些都为我们扩大国际学术交流提供了极为有利的条件
。

培养和造就土壤科学事业的优秀青年接班人
,

是我国土壤学界的当务之急
。

一方面要重

视青年人力德育教育
,

使他们热爱祖国
,

热爱土壤事业
,

另一方面要注重基础知识的教育
,

要
“

深而不窄
,

广而不泛
” ,

既要在宏观指导下开展研究
,

又要注意学科研究的综合和交叉
,

并

敢于在土壤学领域内引进新思想
,

创造新方法
,

开拓新领域
,

为土壤学的新突破作贡献
。

中国的土壤科学事业寄希望于青年一代
,

世界的土壤科学事业寄希望于青年一代
。

与 . 沪 ` , . 0 . “ 护 户

~
时

、
. 铲 ` , . 护

一
,
二

砂 ,

一
。

,
.护 ` 今 .户 、 , , .

、
` r 一 、 , . 丫

一
, . 户护 , ` ,.
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施有机肥的分别比单施化肥处理肥料损失减少和土壤中残留量增 加 2 7
.

2一 3 4
.

7% 和 19
.

7一

30
.

6% ; 耕深 3 c0 m
,

施有机肥各处理分别比单施化肥处理肥料损失减少和土壤 残 留 量增加

3 3
.

1一 47
.

8% 和 2 3
.

4一 46
.

1%
。

说明深耕结合增施有机肥土壤的保肥作用增大
。

综上所述
,

深耕结合增施有机肥
,

能改善砂姜黑土的理化性状
,

增加产量 , 在每亩施用

有机氮 10
.

宁k g
,

有机氮 :无机氮
= 5

.

4 : 4
.

6
,
C / N值为 9

.

5时
,

作物对氮素的利用率最 高
。

在

当前化肥供应不足情况下
,

深耕结合增施有机肥是改良砂姜黑土
、

提高化肥利用率的最好措

施
。
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