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马达加斯加的土壤利用和水稻生产

龚 子 同

( 中国科学院南京土壤研究所 )

作者应邀于 1 91 9年 1 2月 9日至1 4 日在马达加斯加首都塔那那维佛出席
“
国 际谷地上壤和

水稻栽培会议
” 。

会议 由法国农业发展和合作中心 ( C IR A D )主持
,

并 由法国的发展与合作部

( O R S T O M )
、

非洲农业研究主管官员会议 ( C O R A F ) 以及马达加斯加科学与技术发展研究

部
、

文化与技术合作局和国家农村发展农业研究中心 .(I O F I F A )合作主办的
。

会议主要是从

土壤学角度进一步发展非洲
,

包括马达加斯加的水稻生产
。

会议由来 自法国
、

马达加斯加等

2 0个国家和国际组织的代表共 1 00 余人参加
。

其中 1 / 3来 自东道国
、

1 / 4来 自法 国
、

1 4/ 来 自非

洲
,

作者是亚洲唯一 代表
。

会议期间考察了当地的土壤和土地利用
,

特别是水稻栽培
,

;卜参

观了当地研究机构
。

对我们了解这个遥远的热带国家的土壤
,

特别是对有关氧化土的发育问

题很有启发
,

同时对非洲国家的植稻的发展也留下了深刻的印象
。

一
、

马岛的自然条件

马达加斯加位于非洲的东南的印度洋上
。

面积 5 8 7 0 0 0平方公里
。

其幅员之大与其说是一

图 1 马达加斯加分区图
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马岛南端

个岛屿
,

不如说是一个小大陆
。

马岛和非洲之间相隔一个宽广向

斜的莫桑比克海峡
。

马岛是一个古陆
,

有人 以为它是侏罗纪和非洲

大陆分离的
,

马岛随着结晶岩地块的发育而扩大
,

整个地势中间高

四周低
。

大体上可分为 6 个区 (图 1 )
。

中间主要是片麻岩构成的

高地
,

全岛最高山峰达 2 8 8 0米
。

塔那那维佛即位于高地之上
。

马

岛位于南纬 12
“

一 2 6
“

之间
。

阳光充足
,

雨泽丰沛
,

属热带气候
。
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的地区
,

年降雨量大于 1 0 0 0 毫米
。

但西岸比东岸热
,

东岸 较 西

岸湿润
,

南部趋于于旱
。

中央高地
,

以塔那那维佛为例
,

年雨量

为 1 3 0 0多毫米
,

其中 10 月至翌 3 月为雨季
,

雨量月均超过 1 30 皂

米
,

其中以 1 月最高
,

达 3 00 毫米
, 4 月至 10 月为早季

,

雨量在 60

毫米 以下
,

其中 6
、

7月均不足 10 毫米 ,
就温度而言

,

全年平均在

2 5一 26 ℃ ,

塔那那维佛最热月 ( 1 1
、

12 月 ) 最高温不超过 28 ℃ ,

最

冷月 ( 7
、

8月 )最低不低于 8
.

9 ℃
。

原生植被遭严重破坏
,

东部所剩

的原始林不超过 9 0 0 0平方公里
,

西部不超过 5 0 0 0平方公里
,

可采

伐的森林 (包括次生林 )不到 4 5 0 0 0 平方公里
,

大部分地方 已成为

草地
。

主要作物为大米
、

木薯
、

甘蔗
、

棉花
、

香草
、

咖啡
、

可可
、

花生和烟草以及荔枝
、

香蕉
、

菠萝
、

芒果
、

木瓜等
。

西部地 区土

壤肥沃而人烟稀少
,

三角洲地带有大面积新成土可供开发
,

不仅

可以种植水稻
、 一

I[’ 蔗
,

也 可生产烟草和腰果
;
东部地区地形陡峭

,

氧化土开垦后增加了水土流失
,

但那里是马岛的咖啡主要 产 地
,
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还生产可可
,

胡椒和香料
;
南部地区

,

气候干早
,

土壤贫瘩
,

水源奇缺
,

牛无水可饮
,

靠食用仙

人掌取得水分
,

甚至人也得依靠饮用仙人掌汁以解渴
,

但在不太干早的地方还可种植芝麻
。

中央高地是马岛的经济文化中
』

合
,

也是农业的中心
,

那里地形起伏
,

沟谷纵横
,

当地农民除
, 种植多种作物外

,

还利用天然降雨
,

广泛种植水
,

成为马岛的主要产粮区
,
在北方海上的

科摩罗群岛都是火山岛
,

其中大科摩罗岛有座活火山
,

土壤属火山灰土
,

可利用的土地不足

4 。%
,

其余不宜耕种
。

主要作物有香料
、

可可
、

咖啡和剑麻
。

二
、

马岛的土壤

马岛土壤有氧化土
、

老成土
、

淋溶土
、

干早土
、

火山灰土
、

始成土
、

新成土
、

变性土以

及有机土等
。

氧化土面积较大
,

几乎占马岛面积的一半
,

主要分布在马岛的中部和东部
。

干

旱土主要分布于南端
,

始成土和新成土较多地分布西海岸
。

火山灰土
、

有机土
、

变性土和淋

溶土呈另星分布
。

氧化土在法国O R S T O M分类中属典型的铁铝土
,

我们称为砖红壤
。

此种土壤 风 化程度

很深
,

这除了与当地生物气候条件有关外
,

还与其地形不断隆起
,

风化淋溶作用不断向深处发

展有关
。

所 以
,

土壤及其风化壳十分深厚
,

在中部所见的风化壳可达 30 一 40 米
,

但颜色不呈

暗红色
,

而是呈桃红色
,

这可能与此类风化壳的母质是片麻岩风化物有关
,

但风化物比较均

一
,

也有铁质网纹层
。

A层之下为氧化 B层
,

高度风化
,

几乎没有可风化矿物
,

盐基和二氧化

硅大量淋失
。

粘粒组分 中以 :1 1型粘土矿物占优势
,

并有大量氧化铁和氧化铝 (常为 三 水铝

矿 )
。
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比率常小于 2 ,

阳离子吸持量每千克粘粒小于 10 厘摩尔
,

盐基饱和度小于

50 %
,

严重缺磷
,

但缺钾不明显
。

粘粒含量大于巧 Og k g一 ` ,

但缺乏可塑性
。

此类土壤的特点

是结持特别牢固
,

因而公路两侧切开 的风化壳剖面十分平直
,

宛如两道坚固的城墙夹于道旁
,

其上还长有苔鲜等低等植物
。

由于此种风化物十分坚固
,

当地居民把它切成大小不 同的块
,

经

晒干后用作不同目的建筑材料
。

马岛本来是一个森林复盖的国家
,

但目前马 岛的原始森林已很少见到
,

只有零星的按树
“

据说
,

这些按树是从澳大利亚引进的
,

主要是用作薪炭林
。

现在看到的按树不少仅留残株
夕

这

些残株根部非常粗大
,

而枝条却很细弱
,

这是地上部份一次又一次遭砍伐后残存下来的
。

据

当然人反映
,

按树虽消耗地力
,

但在瘩薄的土地上仍能生长
。

所 以
,

在没有找到适合的树种

以前只能种植按树
。

当然
,

也可 以看到一些针叶树
,

但为数不多
,

生长有好有坏
,

也有已枯

死的
。

显然
,

针叶树也不是当地理想的树种
。

在农业利用上除了种植各种经济作物外
,

还种

植 了不少木薯
,

作为水稻 以外的补充粮食
。

三
、

水稻生产

马岛是非洲主要水稻生产国
。

根据 M
.

R au en t 统计 (表 1 )
,

非洲水 稻栽培面 较 广
,

其

中马国的水稻栽培面积较大
,

他认为
,

谷地水稻栽培主要在非洲
,

而非洲主要是马达加斯加

马达加斯加水稻栽培有很久的历史
。

1 9 6 0年的实际收获面积为 60 万公顷
,

现在为 1 20 万公顷
,

30 年间增长了 1倍
。

现有稻田 中有 42 % 为谷地水稻土
。

因此
,

为了提高水稻生产
,

谷 地 水

稻土占有十分重要的位置
。

马达加斯加人一 日三餐离不开大米
,

所以水稻栽培是岛上人民的基本生产活动
。

马达加

斯加冲积平原有限
,

稻田主要分布在人 口密集的中央高地
,

一般稻田开在小 山谷低平的地块

上
。

每年在雨季到来前加固田埂以蓄水
,

用双牛耙田整地
,

再进行插秧
。

一般一年收获两次
,
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即当年 9月一翌年 1月一 次和当年 2 1月至翌年 4 月一次
。

收获时
,

用小刀割了稻穗
,

用牛脱

据称
,

马达加斯加水稻一粒
,

稻草作燃料
。

平均亩产 1
.

5吨 /公 顷
,

高的可 以达到 2
.

5吨 /公顷
。

度曾有余粮出口
,

但近年来由于肥料价格上涨
,

稻谷价未相应提高
,

所 以水稻产量基本上停

留在原有的水平上
。

表 1 世 界 水 稻 栽 培 面 积 分 布

地 区 总面积
(km

2 ) ’ 水稻
然鬓

面 积
、

谷地杰憋挤
面积 一

斧撇嘿烈嘿尹
x 1 00

一 泌 ! 臼
’“ , ’ ` 一

` 一 ’ } _ -

些巴竺_
, `km竺

_ _ _ _

生稻栽培 总面积
”

’ “

亚 洲热带地区 1 9 ,
5 2 3 ,

0 0 0 2 , 2 9 4
,
6 2 0 2 5 , 0 0 0

一

2

非洲的撤哈拉以南地区 1 2 3
,
1 00

.

0 0 0 3。
,
5 0 0 4 ,

2 0 0 2 2

马达加斯 加 5 8 7 ,
0 0 0 了2 ,

0 0 0 5
,
00 0 4?

拉美地 区 2 0
,
4 5 2

,
0 0 0 , 8 0

,
0 0 0 8 00 1

总 面 积 63
,
6 6 2

,
0 0 0 1 ,

4 2 5 ,
0 0 0 3 5

,
0 50

、

2
.
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这次会议 的目的在于促进马达加斯加及其周围地区水稻生产
。

会上报告了 50 篇论文
,

内

容涉及 自然环境与水稻生长
,

水稻土的物理
、

化学
、

微生物学和水稻根际及水稻土的管理等

方面
。

会议有 明确的生产目的性
:

促进水稻土的开发利用
。

中国提供的论文报告
,

对中国水

稻土的精耕细作和水稻的高额产量等问题作了详尽地介绍
,

引起与会者 的关注
。

法国学者对

谷地水分状况的研究也很有特色
。

各国代表就谷地土壤环境与水稻生产 以及各国开发利用水

稻土的经验进行交流
。

与会者对水稻土 的障碍因素
,

特别是亚铁的毒害间题给予了重视
。

德

国土壤学家O t ot w 根据他们对塞内加尔和印尼土壤的研究
,

认为马岛水稻土的亚铁毒害问题

仍是水稻生产中的一大障碍
。

但若能精耕细作
,

铁毒可以得到缓解或消失
。

关于水稻土的管

理
,

应着重抓水分管理及施肥技术
。

对于新辟的稻田非常强调氮
、

磷肥的施用
,

硫肥也有效
。

对

红萍虽很感兴趣
,

但又觉得放养并非易事
。

据考察所见
,

「}前马达加斯加水稻生产至少有 3 个问题
:

首先
,

缺乏水利设施
。

水稻栽

培纯属雨养农业
,

即依靠天然降雨
,

因而也只限于雨季进行
,

种
“

望天田
” ;
其次

,

肥料不足
。

大片水田分布于花岗岩
、

片麻岩山区的高度风化 的砖红壤土
,

加之质地轻
,

缺乏养分
,

所以

施肥是提高水稻产量的重要措施之一
,

但由于农民无钱买肥料
,

因而施用量仍有限
;
第三

,

管

理粗放
。

如耕田时用 4 头当地的牛
,

5 一 6 个人操作
,

费工费时
。

防治病虫害也缺乏办法
,

插

秧技术落后
。

如果将 以上儿方面加以改进
,

水稻生产的潜力还是很大的
。

为此
,

国际水稻所

( IR RI )在这里设立了一个合作项 日
,

当地政府也在此筹建了水稻生产试验站作技术 推 广 工

作
。

他们对中国水稻高产 ( 5
.

引吨/公顷 )表示钦佩
,

并希望 中马之间在水稻栽培方面有 良好的

合作
。

我想
,

中国对 世界水稻生产应该作出更大的贡献
。
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