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高
、

中
、

低产土壤是一个相对概念
,

不同的土壤
,

不同的生产水平
,

其划分标准不尽相

同
。

本文从淮阴市 目前农业生产水平出发
,

就其高产土壤的肥力指标作一探讨
。

在农业生产实践中
,

人们常以土壤基础产量作为划分土壤高
、

中
、

低产的指标
,

这虽是

一个有效的方法
,

但这一产量难于获得
,

更由于基础产量与施肥产量密切有关
:

凡施肥产量

高的土壤一定表现为基础产量也高
,

故以土壤常年施肥产量来划分高
、

中
、

低产土壤更为可

行
,

便于大面积推广
。

根据淮阴市 目前生产水平
,

将常年亩产粮食 7 00 公斤以上的土壤定为高产土壤
; 3 50 一 70 0

公斤的为中产土壤 ; 3 50 公斤以下为低产土壤
。

然后对具体田块进行田间测定
,

同时采 集土

样进行化验
,

再进行分析统计
,

并对相应的高
、

中
、

低产土壤的土壤样品进行有关性质测定

和比较
,

找出它们的差异
,

从而确定中低产土壤的主要症结所在和改良措施
。

根据测定结果及调查
,

可将高产土壤肥力指标分为生产条件
、

形态特征
、

物理性状
、

化

学性状等 4 个方面
。

现分述如下
。

高产土壤的生产条件

土壤的生产条件
,

是指土壤的灌排设施及状况
、

土地平整状况
、

地下水的深度及林网化

水平等
。

据调查
,

凡高产田块
,

其灌排沟渠配套
,

灌
、

排
、

降能力强
,

一般情况下不会发生

水早灾害
。

高产土壤的地下水位一般较深
,

根据观测资料统计
,

高产土壤地下水位出现深度

最高为 72 厘米 (淤土 )
,

平均 出现深度为 1 06
.

3 士 2 0厘米
,

静止水位最高为60 厘米 (湖黑土 )
,

平

均为 9 7
.

3 士 22 厘米
。

高产土壤的林 网化水平都是比较高的
,

一般是 20 0亩左右有一个林网
,

做到了沟
、

渠
、

路
、

林配套
,

农 田生态环境较好
。

但也有少数高产 田
,

如灌南县的淤土地区
,

农 田的林网化水平

较低
。

看来
,

农 田林网化是高产土壤的重要生产条件
。

二
、

高产土壤的形态特征

(一 )土休构型 土体构形
,

即 1米深的土体内质地层次排列状况
,

这是土壤的重要属性
。

据调查
,

在高产田块中
,

通体砂质土的仅 1例
,

占 3 % ; 通体壤质的 2 例
,

占 7 % , “

下粘上

壤
” “
蒙金型

”

的 3 例
,

占 10 %
, “
下砂上粘

”

的 1 例
,

占 3 % , 通体重壤土以上质地的 22 例
,

占

76 %
。

可见
,

保水保肥是高产土壤必备的属性
。

(二 )耕层厚度 据调查 (表 1 )
,

高产土壤的耕层厚度一般在 10 一 23 厘米 之 间
,

平均为
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表 1 淮 阴 市 高 产 土 壤 形 态 特 征

一二1 3
.

9 士 3
.

0厘米
。

其中高产水稻土耕层厚度较低为1 3
.

9 士 2
.

1厘米
,

早作高产土壤耕层较 厚
,

为

14
.

5 士 3
.

5厘米
。

高产土壤中也有耕层很薄的
,

如高产的两合土
、

湖黑土
、

姜黑土
、

青泥土
、

黄岗土等
,

它们的耕层厚度仅 10 一 n 厘米
,

这样的田块
,

占高产田块数的 24 %
。

可见
,

土壤

耕层厚度应在 10 厘米 以上才具备高产土壤的条件
。

(三 )耕层土壤结构 高产土壤耕层的水稳性 团聚体的含量较高
。

据测定统计
,

耕层中>

0
.

25 毫米水稳性团聚体的含量变化在 1 o 3( 两合土 )一 8 15 克 /千克 (青泥土 )
,

平均含量达 4 29 士

1 60 克 /千克
。

其中
,

旱作高产土壤水稳性 团聚体含量较低
,

最低只有 1 03 克 /千克
,

最高为 7 2 1

克 /千克 (湖黑土 )
,

平均只有 2 57 士 1 40 克 /千克
,

比高产土壤的平均值低 40 %
。

而高产水稻土

的水稳性团聚体含量是很高的
,

最低含量也达 29 4克 /千克 (粘黄土 )
,

高的达 81 5克 /千克
,

平

均为 5 9 、 士 1 7 5克 /千克
,

比高产土的平均值高38 %
,

比早作高产土壤高 1 30 %
。

而有些高产土

壤如两合土
,

其水稳性团聚体总量很低
,

平均只有 1 16 士 13 克 /千克
,

比高产土壤的平均值低

7 3%
,

这样的田块 占调查的高产田块总数 的 17 %
。

一般情况下
,

耕层土壤水稳性团聚体总量
,

早作土壤能达 巧。克 /千克
,

水稻土能达 3 50 克 /千克以上
,

即具备高产土的基本条件
。

三
、

高产土壤物理性状

(一 )颗粒组成

高产土壤 < 0
.

01 毫米物理性粘粒的含量变化较大
,

最低仅有 1 30 克 /千克
,

属砂壤土 ; 最

高含量达 73 0克 /千克
,

属轻粘土 , 平均含量达 4 93 士 10 6克 /千克
,

属重壤土
。

各种类型的高产

土壤
,

其物理性粘粒的含量都非常接近
,

为 4 90 克 /千克左右
。

但有些高产土壤质地很轻
,

如

高产的沙土
,

其物理性粘粒的含量平均仅 1 8 8 士 5了克 /千克
,

属砂壤土
,

占调查的高产 田块总

数的 19 % ,
而另一些高产土壤的质地却又很粘

,

如淤土
,

其物理性粘粒的含量平均高达 69 1 士

62 克 /千克
,

属轻粘土
,

占调查的高产田块总数 33 %
。

可见
,

高产土壤对耕层土壤物 理 性粘

粒的含量要求不严格
,

其含量在 15。一 7 00 克 /千克范围内
,

都能成为高产土壤
。
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高产土壤< 0
.

00 1毫米的枯粒含量变化也较大
,

最低值仅有 6。 克 /千克
,

最高含量达 4 3 。

克 /千克
,

平均为 2 9 3 士 9 6克 /千克
。

不同类型的高产土壤
,
其粘粒含量差别较大

,

高产的水稻

土粘粒含量最高
,

平均达 36 1 士 69 克 /千克
,

高产的黄潮土平均仅 2 4 2 土 85 克 /千克
。

但有些高

产土壤
,

其粘粒含量是很低的
,

如 高产的沙土
,

其平均含量仅为 1 0 6 士 54 克 /千克
,

比全市的

平均值低 1 87 克 /千克
,

这样的田块占调查高产田块总数的 19 % ;
而另一些高产土

,

其粘粒含

量则较高
,

如高产的渗育型水稻土
,

其平均值达 3 7 4 士 5 2克 /千克
,

比全市的平均值高 28 %
,

这样的田块占调查高产田总数的 39 %
。

可见
,

粘粒含量在 1 00 一 4 00 克 /千克范围内
,

都具备成

为高产土壤的可能
。

(二 )容孟与孔除度

高产土壤的容重是比较低的
。

一般在 1
.

23 一 1
.

36 克 /厘米
“
之间

,

平均为 1
.

2 8 土 0
.

份克 /厘

米
3 。

其中
,

高产的砂姜黑土容重稍高
,

平均为 1
.

33 士 0
.

09 克 /厘米
“ ,

其次为高产的黄潮土
,

平均为 1
.

2 9 士 0
.

1 4克 /厘米
“ ,

高产水稻土容重最低
,

平均只有 1
.

25 士 0
.

12 克 /厘米
” ,

且变异

很小
,

变异系数只有 9
.

6 %
。

但高产黄潮土的耕层土壤容重变化较大
,

最低为 1
.

10 克 /厘米
“ ,

最高为 1
.

48 克 /厘米
“
(沙土 )

。

可见
,

只要耕层土壤的容重在 1
.

15 一 1
.

切克 /厘米
“
之间

,

都可

能成为高产土壤
。

高产土壤的耕层孔隙度较高
,

低者为 44 %
,

高者为 56 %
,

平均为50
.

9 士 6
.

6 %
。

其中
,

高

产的水稻土耕层土壤孔隙度最高
,

平均为52
.

6 土 5
.

1%
,

其次是高产的黄潮土
,

平均为 5 0
.

2 士

7
.

2%
,

高产的砂姜黑土孔隙度最低
,

平均为 49
.

3 士 3
.

8%
。

在这些高产的土壤中
,

耕层土壤

孔隙度也有很低的
。

如沙土
,

平均只有 46
.

7 士 5
.

2% (表 2 )
,

这样的田块占调查的高产 田块数

的 2 0%
。

可见
,

只要耕层土壤的孔隙达到 45 一56 %
,

都具备高产土壤的条件
。

表 2 高 产 土 壤 耕 层 物 理 性 状

份汗令工
为亚耕层渗透速度

。 n 为 29 的包括高产棕潮土 3 个
、

青泥 土 1 个
、

黄 岗土 1 个
,

都采用室内环刀 法测定
。

高产土壤的非毛管孔隙度平均只有9
.

8 士 6
.

6 %
,

但变异很大
,

变异系数达 67 %
。

其中
,

高

产的砂姜黑土非毛管孔隙度最高
,

平均为 1 4
.

3 士 3
.

8%
。

而高产 的水稻士与黄潮土是很接近

的
,

均为 9
.

8%左右
。

但也有非毛管孔隙度很低的土壤
,

如渗育型水稻土
,

其平均值仅为 4
.

2

士 1
.

7 %
。

高产两合土 中也有非毛管孔隙度很低的田块
,

占调查的高产 田块数的 18 %
。

总之
,

耕层上壤的非毛竹孔隙度 以 5 一 6j %为宜
。

(三 )渗透性
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高产土壤的渗透速度较低
,

但变化范围较大
。

最低的是储育型水稻土
,

其渗透速度为 o
。

1 6 2

士 0
.

0 99 毫米 /分
,

最高的是沙土
,

其渗透速度达 0
.

6 25 士 0
.

0 92 毫米 /分
,

二者相差 1 倍
,

平均为

0
.

23 0 士 0
.

2 76 毫米 /分
。

尽管轮作制度不同
,

但其渗透速度平均值还是比较接近的
,

均为 0
.

23

毫米 /分左右
。

通常
,

旱作土壤对渗透性要求很低
,

而水稻土
,

则必须具有一定的渗透性
。

统

计结果表明
,

高产的水稻土的渗透速度稍高于早作 田
,

应保持在 。
.

10 一 ,
.

60 毫米 /分
。

四
、

高产土壤的化学性状

(一 ) P H值

高产土壤的耕层 p H变化在 6
.

5一 8
.

5之间 (表 3)
,

平均为 7
.

9 士 0
.

6 ,

属微碱性的上壤
。

但

高产水稻土 皆为中性
,

其 p H值平均为 7
.

4 士 0
.

6 ,

而高产的黄潮土及砂姜黑土皆属微 碱 性的

土壤
,

均在 8
.

0左右
,

最高也只有 8
.

5
。

不论是什么类型的土壤
,

只要耕层土壤 的 p H保持在

6
.

5一 8
.

5之间
,

都具备高产土壤的条件
。

表 3 淮 阴 市 高 产 土 壤 化 学 性 状

{ p H 有 机 质
1

全 氮 } 速 效 磷 速 效 钾 { 代 换 最

土 壤 类 型
( H Z

O ) ( g / k g ) ( g / k g ) ( m g / k g ) ( m g / k g )
佗℃
几C

华
,

U l /

7 9 士 0 6 ! 1 8 0

一
一

一
n

4

2
{

1 69 8
.

1 士 4
.

5 1 4 4 士 4 5 6 士 6
_

3

一4524

·

一161
4421”

合 计

渗育水稻土

漪育水稻土

{

…:;
7

.

4 土 0

7
.

7 士 0

7
_

2 士 0 :1:

1 6

2 0

2 1

1 9

: ; :
.

3 士 7
.

2 { 2 1

6
.

8 士 7
.

6

6
.

7 士 4
.

0

7
.

0 士连
.

0

一 n

1而
! 4 7

} 2 4

}
。 ,

1 4 1士 4 0

1 5 4士 4 6

1 2 8 士 3 5

1 士 9
.

5

0 士 9
.

5

4 士 5
_

4

水稻土

合 计

沙 土

两 合 土

淤 土

10 7

2 6

3 8

4 5

8
.

1 士 0

8
.

1土 0

8
.

0 士 0

8
_

1 士 0

5 {1 2 3

{展
3 士 4

3 士 3

2 士 3

7 士 4

:一
`

;:
6 { 37

性 47

…、
`

:

淤
4 1

…众

:
,

::: : :米;

,

:
,

骂
.

期
`

::
1 8 8 士 6

.

1

}1 0
.

3 士 7
.

1

9 0

2 8

2 9

1 4 7 士 4 6

8 士 5

6 土 6

2 0 2 士 2 7 }

1 4 1 士 4 5

1 8 9 士 6 5

1

肠
士3 1 }

3 1 1 1 5

1 1 一1 1

那:
一

1 0
`

2 1

3 士 3
.

6

5 士 3
.

6

6 士 2
.

6

0 士 3 6

141213巧一18
黄土潮

砂姜 黄土 ! 1 0 一了
.

9 士 0
.

3 { 10 5 士 6
_

5 1 0 6
_

7 士选

3 3

1 0

( 二 )有机质和全氮

在淮阴市的上壤中
,

高产土壤的有机质含量的变化在 9
.

。一 3 0
.

0 克 /千克 之 间
,

平均为

1 6
.

0 士 6
.

2克 /千克 (表 3 )
。

其中
,

高产水稻土的有机质含量更高一点
,

含量最低的储育水稻土

也有 1 2
.

0克 /千克
。

但也有些高产 土壤有机质含量较低
,

如高产的沙土
,

其平均值只有 1 2
.

3 士

3
.

4克 /千克
。

可见
,

旱作土壤只要耕层土壤的有机质含量能达 1 0
.

0克 /千克 以上
,

水田达 15
.

。

克 /千克以上
,

即具备高产 土壤条件
。

高产土壤的全氮含量也较高 (表 3 )
,

其含量变化在 。
.

5一 1
.

55 克 /千克之间
,

平均为 1
.

07 士

0
.

41 克 /千克
,

其中也以高产水稻土的全氮含量较高
,

平均达 1
.

42 士 0
.

5 。克 /千克
。

而高产的

黄潮土全氮含量较低
,

平均仅为 0
.

94 士 0
.

29 克 /千克
。

一般而言
,

在早作土壤中
,

耕层土壤的

全氮含量达 0
.

8克 /千克以上
,

水稻土达 1
.

0克 /千克 以上
,

都具备高产土壤的条件
。

(三 )速效磷

高产土壤的速效磷含量较高 (表 3)
,

其含量范围在 3
.

0一 17
.

0毫克 /千克之间
,

平均达 8
.

1

士 6
.

5毫克 /千克
。

其中
,

以高产的旱作黄潮土速效磷含量最高
,

平均为8
.

8 士 6
.

1毫克 /千克
。

但不同的高产田块差异很大
。

而高产的水稻土和砂姜黑土速效磷稍低
,

平均为 6
.

7毫克 /千克
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左右
,

变异相对较小
,

但有相当一部分高产土壤的速效磷含量较低
,

如高产的沙土
、

两合土
、

淤土
,

及高产的水稻土
、

砂姜黑土等
。

( 四 )速效钾

, 高产土壤的速效钾含量较高 (表 3)
,

其含量范围变化在 7。一 2 00 毫克 /千克之间
,

平均为

1 4 4
.

1 士 4 5
.

2毫克 /千克
,

其中
,

高产黄潮土速效钾含量较高
,

平均为 1理6
.

5 士朽
.

5毫克 /千克
,

其次是高产的水稻土 1 40
.

9 士 40 毫克 /千克
,

而高产的砂姜黑土速效钾含量较低
。

可见
,

耕层

土壤的速效钾含量能达到 1 00 毫克 /千克以上
,

即有条件成为高产土壤
。

(五 )代换量

淮阴市的高产土壤的代换量较低
,

其变化范围在 7 一33 厘摩 /千克土之间
,

平均 值 仅为

1 7
.

6 士 6
.

3厘摩 /千克土
。

其 中
,

高产水稻土的代换量最高
,

平均为 22
.

1土 9
.

5 厘摩 /千克土
,

其次为高产的砂姜黑土
,

其平均值为 2 1
.

0 土 4
.

8厘摩 /千克土
。

高产 的黄潮土代换量最低
,

平

均仅为 15
.

3 士 3
.

6厘摩 /千克土
。

有些高产土壤的代换量很低
,

如高产沙土
,

其代换量平均仅

有 1 1
.

5 士 3
.

6厘摩 /千克土
,

高产的两合土代换量也只有 1 3
.

6 士 2
.

6厘摩 /千克土
。

高产土壤的

代换量一般应在 10 一 20 厘摩 /千克土左右
。

综上所述
,

培育高产土壤必须重视两项投入
:

一是劳动投入
,

即改善土壤环境
,

搞好农

田水利基本建设
,

平整好土地
,

使土壤达到遇早能灌
、

遇涝能排
、

遇渍能降
,

同时搞好林网

化
,

达到沟
、

渠
、

路
、

林配套
,

创造 良好的生态环境
, 二是肥料投入

,

大量增施有机肥
,

实

行秸秆还田
,

合理增施氮
、

磷
、

钾化肥及微量元素肥料
,

以满足农作物的需要
,

达到高产
。
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别为 5 6%和 1 %
。

看来
,

秸秆与化肥氮配施时
,

化肥氮的利用率的降低和残留率提高的幅度

不但因化肥氮的施用量而异
,

而且与肥料的施用方法以及土壤的性质等有关
。

我们认为
,

C / N 比较窄的有机肥将显著地降低化肥氮的利用率
,

提高其残留率
。

但是它

们是以有机肥氮利用率的提高和残留率的降低为代价的
。

从表 2
、

4
、

5 的结果来看
,

C / N

比较宽的秸秆对化肥氮命运的影响基本上也是如此
。

就其对土壤氮素储量的影响而言
,

大致

印象是
,

配合施用的处理对土壤氮素储量的影响基本上相当于化学氮肥及稻草二者单独施用

时的影响的总和
。

但由于本试验中化肥氮和稻草氮的施用量相差悬殊
,

单施和配合施用的处

理未必能作严格对比
,

这个间题还值得作进一步的研究
。

矿质态氮的生物固定量和一些有害物质的积累量
,

包括各种低分子脂肪酸和芳香酸的积

累量随还 田秸秆量的增加而增多
,

在决定秸秆还田量时必须考虑到这一因素
。

虽 然
,

Wan g

等 〔7〕和 K u w at
s u k a

等报道了香豆酸和其他酚酸有抑制早稻
、

豌豆和甘蔗生长的作用
,

但本工

作中风千稻草用量虽达 50 0公斤和 80 m g / k g的 N
,

并在移栽后一个月内发现有抑制水稻生长的

现象
,

但并未引起稻谷减产
。

说明毒害物质的积累未必是一个严重的间题— 或者因其尚未

达到抑制的剂量
;
或者由于中稻的生育期较长

,

作物具有一定的调节能力
。
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