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摘 要

本文证实 了羌 塘高原西南— 中南部河谷
、

湖盆区有碱土的存在
。

碱化层的钠碱化 度多在 35 —
g o c m ol ( N a)

/枯之间
, 残余碳酸钠大于 1

.

cI m ol / k g , 总碱度 大于 1
.

cs m ol / k g , p H大于 9
.

5 , 水 解孩度在 !
2

.

6一 s c m ol /gk 之

间
。

羌塘高原碱土拟分潮碱土一个亚类
,

盐化潮碱 土~ 个土属
。

在 1 9 8 7一 1 9 9 0年西藏阿里地区第 1 次土壤普查工作中
,

发现在羌塘高原西南部曼冬错一

麻嘎藏布河谷
、

森格藏布一噶尔藏布交汇处
,

沿冈底斯山脉北麓山前盆区
,

即羌塘高原中南

部的物玛弯湖
、

那瓦卓玛
、

扎日南木错 (乃至那曲地区双湖 )一带分布着碱化土和碱土
。

由于

当时缺乏判别碱土的数据
,

故无法将碱土列 出
。

为了弥补这一缺憾
,

笔者利用阿里 土 样 (那

曲地区空缺 )对该区域的碱化土进行了研究
,

证实了部分碱化土实为碱土
。

为此
,

笔者 建议

在西藏土壤分类系统中应划出碱土土类
,

并将有关资料提供给全国性土壤普查汇总及碱土研

究者们参考
。

一
、

羌塘高原碱土的形成特点

羌塘高原自上新世末 以来的强烈隆升
,

决定性地形成了著称于世的第三极地
,

地形极端

封闭的高原内陆湖盆区域
,

并随着时间的推移
,

形成了与这一地貌特征所构成的成土环境相

连系的独特的土壤区域
。

洪冲积扇扇缘
、

湖滨一
、

二级低阶地
、

河流滩地及低阶地土壤进行

着积盐过程和脱盐碱化过程
,

水成土壤多半盐碱化
。

(一 )喊土的地理分布

1
,

与富含氧化钠的花岗岩
、

安山粉岩
、

安山岩等岩性有密切联系 〔 1 〕 ,

分布在羌塘高原西

南部和中南部
。

发育在流经上述岩性地带的河谷和尾间湖盆全新世形成的一
、

二级湖阶地上
。

2 ,

与高原温带干早
、

半干早生物气候等成土环境有关系
,

主要分布在羌塘高原冷 摸土

和寒冻钙土地带的南部
。

这里的气候变干
、

湖泊退缩
,

水成土普遍发生脱潜育过程
,

逐渐演

变成盐土
、

盐化潮碱土或碱化土壤
,

并在湖泊与地带性土壤之间各自占据着一定的空间
,

或

者在微地形影响下呈交错分布及斑块状分布特征
。

湖泊退缩后
,

在出露的盐泥上发生的土壤
,

质地粘重
,

脱盐差
,

多发育为碱化盐土
。

盐化潮碱土一般多分布在湖泊外缘与洪冲积扇交接

的地段
。

’

一

(二 )玻土的形成过程特点
`

1 ,
’

羌塘中西部湖盆区因湖水退缩
,

自然排水条件的增强
,

土壤开始脱潜脱盐
,

弓【起成土

*本文承常承挤
,

夙国安
、

高 以信先 生指正
,

新扭生土所李述刚
、

析柳青
, 主周琳同志提劝宝贵盆见

,

该表柑忱
。
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方向的急剧变化
,

在富含苏打的条件下
,

土壤出现碱化过程
,

并逐渐上升为主导地位 ` 由此

形成的碱土在土壤形态上具有相互迭置的二元结构剖面
:

典型的碱化层
、

残存的沼泽相潜育

层或埋藏的腐殖质层等发生特征
。

2 ,

羌塘西南部及中南部沟谷及湖盆区
,

土壤脱盐碱化过程与积盐过程频繁交替发生
,

促

进钠离子进入土壤胶体
,

当土壤脱盐到一定程度时
,

碱化层形成
。

羌塘高原碱土碱化层的碱化

特征明显
,

剖面含盐量呈表层向下急剧递减趋势
,

心
、

底土的含盐量一般在 2 9 / k g 以下 ( 表 1 )
。

从这一成土特征看
,

羌塘高原碱土不致出现逆向变化
。

本区域的碱土普遍具有复盐过程产生的表层土壤盐化特征
,

少数剖面 (如 T A一 02 9 )则是

脱盐不彻底
。

复盐现象与该地区的生物气候及土壤寒冻作用有关
。

在雨洪影响较多的地段
,

浅

表积盐极不稳定
,

尤其在雨水集中的 7一 8 月
,

碱土表层盐分甚至表土易遭冲洗和冲蚀
,

可

以认为
,

浅表积盐是羌塘高原碱土或碱化土壤的易变性质
。

值得提出的是
,

羌塘高原碱土的

复盐过程并未降低总碱度和钠碱化度
,

代换性钠 (镁 )的水解依然很高 (如 T A一 。2一 35 )
。

3
,

羌塘高原碱土碱化层的代换性钠占土壤阳离子代换量的绝对优势
,

增大了土壤胶 体

的膨胀收缩能力
。

但由于该地区碱土质地偏轻
,

土壤结构多见大块状
。

在笔者所调查的剖面

中
,

唯一见到的较典型的柱状结构
,

为 T A G一 4 3剖面
,

位于改则县那瓦卓玛湖滨
,

质地为粘

土
,

土壤为盐化碱土
。

羌塘高原碱土的成土绝对年龄较短
,

土壤的物理性质受母质的影响较

深
。

理,

潮碱土的腐殖质积累过程较弱
,

有机质含量普遍低于 1 0 9 / k g
。

尤其是光板地 (如 T A -

G一 0 29
、

T A G一 43 )几乎没有生物着生
,

但其有机质含量却不低
,

一是冲积沉积物的特 征
,

二是前身土壤草甸过程的遗留特征
。

5 ,

羌塘高原碱土普遍富含碳酸钙
,

含量多在 1。。g / k g 以上
,

这是母质特征
。

C a C O
:

含量

在剖面间差别很大
,

有大于 2 0 0 9 / k g者
,

也有低于 3 09 / k g的
。

C
a C O

、

在剖面中的分布
,

有 向

碱化 B层迁移的现象
。

二
、

羌塘高原碱土的主要类型及理化性质

( 一 )类型及划分依据

本文列举的羌塘高原碱土都是潮碱土 (亚类 )
、

盐化潮碱土 (土属 )
。

亚类划分的主要依据是

碱化过程形成的碱化层和潮化过程附加的潮化特征 , 续分土属的依据是脱盐复盐作用产生的

盐化现象
。

碱化层应达到如下标准
:

残余碳酸钠 > 1
.

1。 。 oI / k g ,总碱度 > I c m o
l/ k g ;

钠碱化 度

> 3 5% ; p H > 9
.

5 ,水解碱度 > 2
.

c6 垃 ol / k g
。

土壤含盐量 。一 50
c m全盐平均值大于 3

.

0 9 / k g ,

同时又小于盐土标准
,

为盐化潮碱土
。

(二 )主要理化性质

1 ,

颗粒偏粗
。

碱土颖粒大小主要决定于母质和地形类型
。

羌塘高原内河流程短
,

流量小
,

迁运能力差
,

成土特征表现为质地偏轻
。

羌塘碱土都发生在洪冲积扇下部与湖滨湖积物相接

处
,

以及河滩地较低崔
、

细土物质积累相对较多的地段
,

质地多为壤质土 (表 2 )
。

2 ,

有机质含量较低
。

其养分特征是
:

氮缺磷丰钾有余
。

据现有资料统计
,

羌塘高原 碱

土有机质含量多在 5 一 1 0 9 / k g 之间
,

而且在碱化层下略有增高趋势
。

全氮含量一般小于 。
.

5

g / k g
。

碱解氮在 30 一 5 0 m g / k g之间 (6 一 5级 ) ,全磷在 0
.

4一 0
.

6 9 / k g
。

速效磷却偏高
,

可达 10 一

;o5 m g / k g ( 3一 1 级 )
,

表现出较强的供磷能力 , 全钾含量在 2 9 / k g左右
,

在全国分级中属 3



表乏 盐化潮碱土颗拉组成 (拓)

剖 面 号 深 度
( e m )

>>> 2
.

00 m mmm

粒 径 ( m m )

2
.

0一 0
.

2 0
.

2一 0
.

02 0
.

0 2一 0 0 02 ( 0
.

0 0 2

T A一 0 2一3 5

0一 1 0

1 0一 2 1

2 1一4 5

4 5一 7 0

7 0一 1 0 0

2 0
.

2

1 3
.

2

1 4
.

4

1 5
.

1

3 1
.

8

5 5
.

7

5 0
.

6

4 8
.

8

3 6
.

6

4 7
.

2

1 2
.

9

2 0
.

6

2 3 2

3 5
.

6

1 5
.

5

1 1
.

2

15
.

6

13
.

6

1 2
.

8

5
.

5

表 3 盐 化 潮 碱 土 主 要 化 学 性 质

剖剖 面 号号 深 度度 有机质质 全 兔兔 全 碑碑 全 钾钾 碱解见见 速效碑碑 速效钾钾 C aC 0 sss

((((( e m )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
((((((( g / k g ))) ( m g / k g ))) ( g / k g )))

TTT A 一 0 2一 3 555 0一 1 000 4
.

888 0
.

2 000 0
.

6 111 1 8
.

888 2 111 1 777 1 2 0000 1 6 0
.

000

11111 0一 2 111 5
.

333 0
.

3 000 0
.

6 111 1 8
.

444 2 333 1333 6 6 444 2 3 8
.

888

22222 1一 4 555 5
.

333 0
.

2 999 0
.

6 444 1 8
.

000000000 2 2 1
.

777

44444 5一 7000 3
.

222 0
.

3 111 0
.

6 000 2 1
.

444444444 1 5 3
.

777

77777 0一 10 000 4
.

000 0
.

1 666 0
.

6 000 1 8
.

444444444 1 0 5
.

111

级水平
,

但速效钾可达 5 00 一 1 2 0 0 m g / k g ,

远远大于 1级标准 (表 3 )
。

上述特征是羌塘碱土的

重要发生特点之一
。

`

3 ,

硼富集
,

锌
、

锰
、

铂的有效量低
。

表 4 中全量翻及速效硼含量大
,

在碱化层的富集率

高
,

是羌塘中南部盐成土的一个成土特点
。

有效铁的含量在少数剖面的碱化层出现临界状态

外
,

大多属中等含量
,

在剖面中呈自上而下升高趋势
。

这一特征是铁在湿润的碱化层中有效

度降低的缘故? 抑或是淋溶作用所致? 尚需进一步研究
。

有效锌在碱化层的含量大多在 0
.

5 -

二 g / k g( 临界值 )上下摆动
,

但碱化层下锌有增高现象
。

有效锰在碱化层的含量大多处于 4 m g / k g

临界值下
,

也有下部土层增高的趋势
。

可见锌
、

锰或铁等微量元素都在碱化层中有 一 定程

度的淋溶
。

铂是微量元素中含量最少的一种
,

有效银在剖面中的分布有些特殊
,

呈 两 头 (表

层及下部土层 )稍高
、

中间低于临界值的特征
。

铜的含量高
,

主要与母质富铜有关
。

表 4 盐化潮碱土徽盆元素含最
*

深 度
全 t (m g /kg 有 效 篮 ( m g /kg )

部 面 号

M
o

} M n Z n } C u 】 F e B } 乃度O C u { F e

. ~~ ` , ~~甲 ~` . 目 . , . . 1, ~ ~~ ~~ ~ , es

es
一

-
~

.

一
.

一
刃

一
1

一
,

一
.

一
.

一
刃

一一一一
石~ . ~ 卜

~

-

撰熬
月̀一勺拍匕.上

.

…
nó.U.Uō1

T A
一 02一 3 5

0 ee 1 0

10一 2 1

2 1一 4 5

4 5一 7 0

3 2 0
.

0

1 2 5
。

0

1 0 2
.

0

5 7
。

0

2 30
。

8 0

3 1 1
。

4 0

3 19
.

7 0

4 68
_

4 0

1 4 9 9 6

1 8 6 8 3

1 9 8 1 8

2 9 6 5 2

3 0 2
。

6 0

4 4
.

5 0

1 0
.

6 8

4
.

2 2

0
,

0 7 7

0
.

0 0 5

0
.

1 1 0

0
.

1 7 0

3
.

3 7 2

3
.

5 5 2

4
.

4 3 6

6
`

8 0 2

0
.

5 56

0
.

4 2 3

1
.

0 8 4

0
.

9 1 4

T A
一 0 2 9

0一 17

17一3 5

3 5一7 0

3 8 0
.

0

2 1 0
。

0

1 9 0
.

0

6 2 6
.

8 0

6 3牙
.

3 0

6芍1
。

6 0

7 8
·

“ 6
1
” 6

·

“ “

9 2
·

` 6

{
魂4

·

“ 0

9 2
。

6 2 1 4 6
.

石0

2 9 9 8

3 5 9 9

3 8 5 4

3
.

1 27

1
.

4 40

1
.

2 50

1
.

5 2 1

2
.

2 14

0
.

8 58

2
·

“ 9 5

1
“

·

` “ 8

3
·

“ ` 4

}
2

·

“ 9 1

3
.

9 1 8】13
.

1 7 7

曰勺月̀月O

…
,山nùēU

* 表 2
、

表 3
、

表 4 均由新班生土所廖宝玲` 杜力
、

谢玉英同志化验
。

三
、

给 语

根据分析结果
,

.

证实了西藏羌塘高凉西南一中南部确有碱土的存在
,

发生 (下转第14 页 )

1O



表 7

例面号

下蜀黄土粘拉矿物组成 ( 占干物重 % )

采样地点
采样深度

( m)
1 5 0

21 A2
O sFe : 0351 0

生

l A
: 05

51 0
,

R :
0 5

54464563554856傀51
n自勺“勺曰2
0自
2Z
n勺̀山

30100936阳18305631
八J
3
n舀自舀的nJJ品0
3
八O湖北当阳

湖北应城

湖韭襄樊

安徽六安

江苏盯胎

江苏宜兴
卜 . 刁, . 气

江苏漂作

陕西汉中

江苏句容

0
.

1 7一 0
.

3 6

0
.

3 7一 0
.

6 0

0
.

1 9一 0
.

3 9

O
、

3 0一 0
.

6 2

0
.

3 0一0
.

4 0

0
.

1 5一0
.

6 0

0
.

1 5一0
.

3 0

0
.

12一0
.

3 3

1
.

0 0一2 0 0

祺7 5
.

1

2 6 5
.

4

4 56
.

6

4 8 0
.

5

4 8 2
.

4

4 7 5
.

6

4 7 6
.

4

4 8 0
.

9

4 5 2
.

8

2 4 4
.

2

2 5 4
.

7

2 5 0
。

8

2峨2
.

5

2 4 2
.

3

2 5 3
.

4

2 4 5

2 2 9
.

3

2 3 2
.

4

1 1 4
.

8

1 0 4
.

5

1 0 2
.

0

1 0 6
.

3

1 2 3
.

0

1 1 2
.

2

1 1 0
.

5

1 1 0
.

6

1 1 6
.

2

纬度的剖面 自西而东有减少趋势
,

同地区的剖面自北而南也呈减势
,

但从表中可知上述规律

不是递变的
。

综上所述
,

作者认为
,

下蜀黄土是在其所在地区的地质
、

地理环境条件下形成的
,

有其

自身的形成历史和条件
,

在其形成过程中
,

风积作用和水成作用均有可能参与了其中的源物

质的搬运及沉积过权
。
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(上接第10 页 )特征也较典型
:

具有强碱化过程产生的碱化层
,

潜育过程残存的潜育特征

和潮化过程产生的潮化特征及复盐现象
。

从现有资料来看
,

羌塘高原碱土拟分潮碱土一个亚

类
,

续分盐化潮碱土一个土属
。
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