
扩散温度及时间对水解氮测定结果的影响
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测定水解氮的方法很多
,

常因试剂的种类和浓度以及提取条件的不同
,

所得的水解盆量

相差很大
。

我国 目前大多采用 l m ol / L N
a 0 H水解

,

40 ℃ 士 1恒温扩散24 小时〔 1
、

2〕方法
。

最早设

计提出这一方法的是 C or fn ie ld ( 1 9 60 )
,

他采用的是恒温 28 ℃扩散 40 一 42 小时即
。

也有文献资

料使用其它条件
。

如 25 ℃或 30 ℃恒温扩散 2 4小时 〔们 ;
50 ℃恒温扩散 2 4小时 〔5〕 , 以及室温 ( 19

-

22 ℃ )扩散一定时间〔 6〕等
。

不管这些条件下所测得的水解氮量与作物的相关性
、

以及其有 效

性指标对土壤供氮量的预测如何
,

就其方法本身而言
,

有必要弄清多种温度和扩散时间下所

测氮量的相对关系及其变化情况
,

为制定出相对统一的测定条件提供必要的依据
,

为此我们

设计了这一试验
。

一
、

材料与方法

(一 )供试土壤

8
.

12 )
。

(二 )操作步骤

水稻土 ( pH 4
.

6 o )
、

黄红壤 ( p H 5
.

2 0 )
、

砂姜黑土 ( p H 6
.

8 5 )及盐碱土 ( p H

按《土壤农业化学常规分析方法》即进行
。

称取风干土 ( l m m ) 2
.

00 克
,

置

蜘婀乖中于扩散皿外室
。 3 lm H B O 一

指示剂溶液放于扩散皿内室
,

在外室边缘涂上碱性胶液
,

盖上

毛玻璃
,

然后通过

2 0℃
、
3 0℃

、
4 0℃

·

率测定
。
即用 s m l

缝迅速 加入 l o
.

o m l l m ol / L N a O H溶液
,

盖好后置于恒温控制箱中分别于

碱解扩散72 小时
,

每隔 1 2小时取出两个重复
,

用标准酸滴定
。

同时做回收

00 m g / k g N H ` +

代替土样放在扩散皿外室进行碱解的
,

二
、

结果与讨论

(一 )碱解氮量与扩散时间的关系 所有的供试土壤在各不同的扩散温度下
,

均表现出一

致的趋势
,

碱解氮量随扩散时间的增加而增加 (表 1 )
。

这表明用 l m ol /L N a O H碱解扩散法所

得的有效氮量
,

无论在何种温度下都不是一个恒定的数值
,

只是个相对量
,

且与时间存在着

一定的相关关系
。

根据曲线拟合的结果
,

所有温度下其扩散量与扩散时间之间均符合方程 y 二 二 / a( + b x)

相关程度达极显著水平 (表 2 )
。

从表 2可以看出不同温度下的无限时间扩散量或极限扩散量
,

(华)
,

不同的土壤之间差别很大
。

是否可以把 (各)作为土壤的某种属性参数
、

或是用它作为
、
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土壤氮素的有效性指标
,

还有待于进一步研究
。

(二 )碱解氮量与扩散温度的关系 扩散温度对碱解氮量影响很大
,

温度 从 40 ℃每 下 降

10 ℃ ,

其扩散量 (占同时间 )约下降 2 5一 30 % (表 3
、

4)
。

经假设测验 t检验
,

表 3的平均值可接受 7 5% ( t = 2
.

0 28 < t o
.

o s = 2
.

080 ) ;表 4可接受70 %

( t = 1
.

8 58 < t o
.

肠
= 2

.

08 。 )
。

也就是说
,

用 l m ol / L N a O H在 30 ℃下碱解扩散的氮量只 占40 ℃下
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同时间碱解的有效氮量的 75 % , 2 0℃下只 占30 ℃下的70 %
。

因此
,

在不同的温度下
、

相同的

时间内碱解扩散的有效盆量要想得到可比性的数舞 必须乘以相应的系数或百分数
。

若把 40 ℃下碱解扩散 2 4小时的有效氮量作为相对同一的指标
,

在各温度下的碱解氮量 占

其百分率随时间的增加而提高 (表 5)
。

表 1 不同温度下碱解氮t 随扩散时间的变化 (扩散 t 单位
:

m g /kg)
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表 2 不同温度下碱解氮且与扩散时间的回归方程
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表 3 30 ℃下碱解氮级占同时间40 ℃下的百分率 (% )
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表 4 0 2七下碱解氮 t占同时 I’ d e3 0℃下的百分率 (% )
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表 5 不同温度各扩散时间下占40 ℃扩散24 小时水解氮且的百分率 ( % )
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表 6 不同温度不同扩散时间下的氮素回收率 ( % )

扩 徽 时 间 (小时 )

扩散温度 (℃ )
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由表 5可知
,

在 30 ℃下恒温扩散
,

要想达到 40 ℃扩散 24 小时的水解氮量
,

则需 60 小时左

右
,

最少不得小于 48 小时 , 而 20 ℃下扩散
,

在本次试验的时间范围内 (7 2小时 )
,

各种土壤均

不能达到 40 ℃
、

2 4小时的扩散量
。

由此认为水解氮的测定扩散温度不应低于 20 ℃ ,

否则很难

扩散完全
。

但氮素回收率的测定表明
,

在 20 ℃下 36 小时内其扩散量可达 98 % 以上 (表 6 )
。

由此可见
,

仅仅根据氮素回收率的测定来决定土壤中水解氮扩散完全与否是不恰当的
。

这

可能是因为纯溶液与土壤溶液中氮素扩散途径的难易不 同 , 或是因为土壤中水解氮的分解需

要一定的能量 (如简单的有机氮化物的分解 )
。

综上所述
,

可得出如下结论
:

1
。

1m ol / L N
a O H碱解扩散法测水解氮随着水解时间的延长而增加

,

水解氮量与扩散 时

间存在着相关关系
,

符合方程 y =

份典 ,
,

以 l/ b为渐近线
,

并视为无限时间下的扩散量
。
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碱解氮量随扩散温度的升高而增加
。

从 40 ℃每下降 10 ℃大约降低 2 5一 30 纬
。

3
.

扩散温度低于 40 ℃一般需时较长
。

3。℃下扩散应不小子 48小时多 扩散温度低于 2 0℃ ,

很难达到40 ℃
、

24 小时的碱解氮量
。

建议水解氮的测定其扩散温度不应低于 30 ℃ ,

也不宜在

` 室温下碱解扩散
。

(参考文献略 )


