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摘 要

本文研究了皖南 4种植烟土城钾肥 与烟叶含钾母的关系
。

中钾和高钾处理区的烟株长势明显优于无钾处理 区
。

烟株缺钾症状与土族速效钾含 盆密切相关
。

相同施钾水平
,

轻质土维的烟叶含钾 l 高于质 地枯重的上城
。

施 钾肥

后
,

烟叶含钾 t 增加的幅度与土城 速效钾 含纽呈相反的趋 势
。

相 同叶位
,

烟叶含钾 t 与烟叶钙镁含 t 呈显著 的负

相关
。

烤烟是安徽省重要经济作物之一
,

种植面积居全国第 7位
,

总产量位于第 6位
。

近年来又

开辟了皖南新烟区
,

所产烟叶的质量优于老区
,

被列为最适宜种植区① 。

皖南烟区包括宣城

地区
、

芜湖市 (芜湖县
、

南陵县等 )
、

黄山市和池州地区
。

区内主要植烟土壤为红壤
、

黄棕壤
、

水稻土和潮土
。

钾是烤烟吸收量最大的营养元素
。

一般是氮素的 1
.

4倍
,

磷素的 3
.

5倍
。

钾又是决定烟叶

质量的元素
。

但皖南烟区植烟土壤
,

速效钾都小于 1 00 m g / k g土
,

属于低一极低水平 , 缓效

钾含量也仅为中下一中等水平
,

不能满足烟草对钾素的需要
。

为 了改善皖南烟区烟叶的品质
,

1 9 90 一 1 9 9 1年在不同类型土壤上进行钾肥田间试验
,

现将结果报道如下
。

一
、

皖南主要植烟土滚简介

红幼 集中连片分布在宣城
、

郎溪
、

广德 3 县交界处
。

此外
,

芜湖县
、

南陵县等丘陵岗地

均有分布
。

成土母质为第四纪红色粘土
。

面积约 1 59 万亩 (包括宣城地区和芜湖市 )
,

占总面积

.7 5 % ②⑧
。

是皖南植烟面积最大的一种土壤
。

红壤的速效钾含量 87 一匀。m g / k g土
,

全钾含 量

1 2
。

3一 1 3
。

1 9 / k g (表 1)
。

黄梅滚 主要分布在宣城的寒亭至郎溪的白茅岭一线以北的广大丘陵岗地
。

在芜湖县和

南陵县以点
、

片状镶嵌在红壤境内的平缓岗地上
。

母质为下蜀黄土
。

面积约 40 万亩
,

占总面

积 1
.

9 %
。

速效钾含量 7 0一 9 7m g / k g土
,

全钾含量 1 0
.

5一 1 5
.

79 / k g
。

* 本裸理是安徽 省胶委资助项 目
。

烟叶由中科院南京土坟研究所无偿提供分析结果
。
课题研究得到曹志洪先生 指 导

. 据由安徽师大程承士先生统计
, 在此一并致谢

。

①安徽省烤烟种植区划研究报告
,

安徽省农科 院烟草研究所
,

1 6 8 5 ( 资料 )
。

②宜城地区农业 局土肥站
,

宜城土城
,

1 6 8 7( 资料 )
。

⑧芜湖市农业局土肥站 ,
芜湖土维

, 1 9 8 7 (资料 )
。
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表 1

土 城 名 称

几价豪下丁矿 , 来上地点

皖南植烟土娘耕层含钾量
*

一 速 效 钾

m g /k g土 样品数 g /k g 样 品 数

红 城 棕红土 宜城 地区

芜湖市

,

:: ::
’

;
2

:
87l9

1 0
.

5

1 5
_

7

,

;
472170盯黄棕城 马肝土 宣城地区

芜湖市

潮 土 沙泥土 宣城 地区

芜湖市

2 3
.

9

17
.

6

89l48242

黄泥 田
宜城 地区

芜 湖市

50 1

9 4 ::
.

:
,

:
5769

5084马肝田
宜城地区

芜湖市

2 4 4

7 4

1 5
.

3

1 6
_

9

,

:
水稻土

695657 70沙泥 田
宣城地区

芜湖市 :::: ::
`

:
甲,

白马肝 田
, 、

门卜护

宜城地区

芜湖市 :{
’

:
一ó比」ró弓U

5346

* 根据资料①及②整理而成
。

水稻土 分布面积大
。

植烟水稻土属于储育型水稻土亚类的沙泥田
、

马肝田
、 、

黄泥田等

和漂洗型水稻土亚类的白马肝田等
。

面积 14 5万亩
,

约占水稻土面积的31 %左右
,

占总 面 积
7 %

。

速效钾含量 39 一 84 m g / k g土
,

全钾含量 1 0
.

9一 19
.

29 k/ g
。

实行烟一稻轮作
,

经济效益较

高
。

溯土 发育于近代河流冲积物上
,

主要分布在水阳江
、

青弋江等河流两岸的低阶地
。

面

积约 15 万亩
,

占总面积 0
.

7 %
。

速效钾含量 42 一 82 m g / k g土
,

全钾 1 7
.

6一 2 3
.

9 9 / k g
。

二
、

供试土壤与试验设计

烟叶钾肥试验是在芜湖县和南陵县进行的
。

供试 土壤为红壤
、

黄棕壤
、

潮土和水稻土
,

其

基本性状列于表 2
。

表 2

土城类型

供 试 土 墩 的 基 本 性 状

土 类 …土 属…一…
·

… …
p H·

有机质
g / k g

全 氮
g / k g

速效钾
( K )

级效钾
( K )

m g / k g土 m g / k g土

交换性钾
( K )

e m o l /k g 土
质地名称

前 茬

作物

1 9 90年

n甘巴Jod工bnJ曰1
, .ù,一

.

…
nU八U八UùUO甘J几倪b几D

OOU口n舀九七月工̀上óó比O口魂卜叹U只ó叹口

…
自

n臼nUnóōU红镶

黄棕城

水稻土

潮土

棕红土

马肝土

沙泥 田

沙泥土

芜湖县

同上

南陇县

同上

第四纪红土

下蜀黄土

冲积物

冲积物

5
_

4

5
_

2

5
.

9

5
_

0

8
.

5

9
.

8

1 4
.

2

9
_

6

40 0

3 03

5 4 1

5 09

城质粘土

粉砂质镶土

砂质壤土

砂质城土

山芋

山芋

水稻
-

小麦

1 9 9 1年

红族

水稻土

棕红土

沙泥 田

芜湖县

南睦县

第 四纪红土

冲积物 :
`

;
1 3 7

1 4
_

3 :
`

::
1 2 5

5 3 ::: :
.

::
粉砂质粘土

粉砂质坡土

山芋

水稻

始 4



试验设 3
.

5一 7
.

0一 。 (无钾
,

即K 。 )
, 3

.

5一 7
.

0一 1 0
.

5 (中钾
,

即 K ; )和 3
.

5一 7
.

0一 1 7
.

5 (高

钾
,

即K : ) 3个处理 (数字代表 N
、

P : O
。 、

K : O 施用量
,

千克 /亩 )
,

每处理重复 s一 4次 ( 29 9 0年

的试验为 3次重复
, 1 9 9 1年的试验为 4次重复 )

。

试验小区面积
, 1 9 9 。年 0

.

02 亩
, 1 9 9 1年 0

.

06 亩
。

氮
、

磷
、

钾肥料分别为尿素
、

过磷酸钙和硫酸钾
。

磷肥全部作基肥
,

钾肥和氮肥 2 a/ 作基肥
,

1 / 3作追肥
。

供试烟草为烤烟N C 。 。 。

三
、

结果与讨论

(一 )钾肥用最对烟株长势的影晌

从表 3 可知
,

中钾和高钾 ( K
,

和 K
:

)处理区的烟株长势明显优于无钾处理区 ( K
。

)
。

无论

是在黄棕壤
、

红壤
、

潮土还是在水稻土上
,

烟株长势都是 K
;

> K
Z

> K
。 。 .

表 3 钾肥用最对烟株长势 (旺长初期 ) 的影响 19 9 0年

高钾区 ( K
: ) 中钾区 ( K I ) 无钾区 ( K

o )

土镶类型
挤减
气C l l l )

潮土

黄棕城 ::

声围 {
最大叶尽

、 宽
{
株布 …, 闰 {

最大叶林
、 宽

}
株育 } 茎围 }

最大叶
林

、 宽

7
·

1
}

4 2
·

3 x Z,
·

“
}

“ 2
·

6

{
7

·

“

…4 2
·

8 只 2 1
·

6

】“ 2
·

2 …“
·

9 …“ 7
·

I K ’ 9
·

3

J生
吕: “ “ “ 5

·

1

已旦
…吕_ !

8 {圣
_

5 ,
·

1
岑竺旦{子

_

} “ “
·

5

}
5

·

7
}

” ”
·

4 “ 1“

1 9 9 1年

红城

水稻土 ::
4 4

.

0 x 2 4

3 9 9 X 1 8 ::
4 6

.

8 x 2 5

A Z
`

2 X 1 9 :: ::
3 X 1 9

4 X 1 7

各试验点烟株缺钾症状与土壤速效钾含量密切相关
。

速效钾含量越低
,

缺钾症状越明显
。

严重缺钾的黄棕壤和水稻土
,

无钾处理区烟株生育前期就明显出现缺钾症状 , 而且一直持续

到后期
,

所有叶片不到成熟就出现组织枯死
,

叶片残缺
,

整个小区几乎没有可以采烤的叶片
,

产量极低
。

黄棕壤和水稻土中钾处理区
,

在烟株旺长初期
,

有 1/ 3烟株出现缺钾症
,

叶缘有轻

微黄色斑点 , 在高肥区
,

也有个别烟株出现轻微缺钾症
,

叶缘
、

叶尖退绿发黄
,

并向下卷曲
。

而红壤和潮土的无钾处理 区
,

烟株在生育中

后期也出现缺钾症 , 中钾处理区
,

少数烟株

出现缺钾症状 , 高钾处理 区的烟株无缺钾症

状
。

(二 )钾肥用量与烟叶含钾量关系

1
.

同一施钾水平下土壤类型对烟 叶 含

钾量的影响

对高
、

中钾处理区而言
,

烟叶的含钾量

顺序是潮土> 水稻土> 红壤 > 黄棕壤 (表 4 )
。

这与各土壤的质地有密切关系
。

潮土和水稻

土质地为砂质壤土
,

粘粒含 量 低
,

分 别 为

9 0
。

4 9 / k g ( < o
。

0 0 2 m m )和 14 1
。

9 9 / k g
。

土 壤

中的砂粒部分不仅含钾矿物少
,

其交换能力

更弱
,

钾不易被固定
。

而红壤和黄棕壤为壤

表 4 钾肥用量对烟叶含钾量影响 ( K
:

0 9 / k g)

}
.

{
_

】 钾肥水平

土很类型 } 地 点 { 叶位 !
.

下 下下下 , 下一二一 ,

一…
—

}一…
一

巡…塑垦
一

{塑
-

} } 上 }
2 0

·

7

} 1 8
·

“ …1 3
·

3

红集
}
芜湖湾扯 乡

}
中

}
2 6

·

“

}
2 3

·

4

…
’ 6

·

3

- -

一…
—

…上 }些
二二

~

{
一

竺卜竺
二巨一

… …上 …’ 4
·

` …1 2
·

2

{
2

·

6

黄棕集
{
同 上

{ 里 {
2 0

·

。

…
’ 5

·

o

}
`

·

`

— …
—

…上尸
i…i …

一

丝
一

}兰 i
-

…
一

} 上 }
2 4

·

8

}
2 2

·

2

}
7

·

,

水稻上 {南限东 河
乡

{
中 …

2

.64 }
“ .41

’

… 7
·

3

— …
—

}上…翌
一

】竺 i )竺上
} } 上 }

2 4
·

5
}

2 4
·

”
}

1 3
·

”

潮土 …同 上 …中 …
2 8

·

5 …“ 。
·

6

…’ 4
·

6

{ { T 1 2 8
·

`
{

“ 8
·

6 } 7
.

”

. . . . . . , . . . . . . . . ,

13 5



质粘土和粉砂质粘壤土
。

粘粒含量 分 别 为2 3 7
.

19 / k g和2 2 3
.

6 9/ k g
。

土壤的粘粒部分
,

固定

或吸附钾的能力强
。

因而在施钾量相同的条件下
,

生长在轻质土壤上的烟叶含钾量高
,

钾肥

效应好 , 而粘重土壤的钾肥效应差
,

烟叶含钾量也因之而低
。

由于红壤的粘粒含量高于黄棕壤
,

故前者生长的烟叶含钾量明显高于生长在后者的烟叶
。

这可能与土壤的粘土矿物类型有关
。

据张俊民等报道
,

皖南丘陵地区发育于第四纪红土母质

的红壤
,

粘土矿物含有较多的高岭石和水云母
,

发育于下蜀黄土的粘盘黄棕壤与红壤相比
,

水

云母
、

蒙脱石均有增加
。

水云母和蒙脱石的交换量大
,

又是 2 :1 型矿物
,

故吸附钾离子也多
,

可被烟草利用的钾没有红壤多
。

无钾处理区的烟叶含钾量
,

以生长于红壤中的为最高 (表 4)
,

潮土次之
,

水稻土和黄棕壤

最低
。

表明烟叶的含钾量与植烟前土壤的速效钾含量相一致
。

经回归分析
,

它们之间有极显

著的正相关 ( R = 0
.

9 9 9* * , n 二 1 2 )
。

而植烟前土壤的缓效钾与烟叶含钾量无相关性
。

土壤钾的补充
,

取决于钾的扩散作用 〔5, 6〕 ,

速效钾含量高
,

表明土壤中钾的浓度大
,

钾

得以从高浓度向根际运动
,

从而有利于烟株对钾的吸收
。

2
。

钾肥用量和土壤类型对烟叶含钾量的影响

如前所述
,

红壤
、

黄棕壤和水稻土烟叶含钾量均随钾肥用量的增加而增加
,

即 K
:

> K :

> K
。 。

但对红壤而言
,

高钾处理区烟叶含钾量比中钾处理高出 9
.

8一 1 0
.

6 % ( 以高钾区烟叶

含烟量为 1 00 )
,

黄棕壤的高钾区烟叶含钾量比中钾区高出1 5
.

3一 25 %
。

水稻土的高钾区烟叶

含钾量较中钾区高出 8
.

7一 19
.

。%
。

从上述可知
,

黄棕壤施钾肥后烟叶含钾量增加幅度最大
,

水稻土次之
,

红壤最少
,

这又

与土壤速效钾含量密切相关
,

黄棕壤速效钾含量最低
,

施钾肥后
,

烟叶含钾量增加幅度最大
。

施钾肥后
,

烟叶含钾量增加的幅度与土壤速效钾含量却呈反趋势
。

(三 )姻叶含钾级与烟叶钙
、

镁含最的关系

据对试验资料的统计
,

烟叶含钾量与烟叶钙镁含量呈负相关
。

相关系数分别为
:
水稻土

R ` 一 e 。 = 一 0
.

7 5 2* * , R` 一 M: = 一 0
.

5 7 0* * 。

潮 土 R x 一。 。 二 一 0
.

4 6 5* ; R二
一二 : = 一 0

.

4 0 2 * 。

黄棕

壤 R二
一。 。 = 一 0

.

4 1*3 , R K一 M: = 一 0
.

6 27
*

(n = 9)
。

在红壤上种植的烟叶其含 K量与 C a
、

M g含量

之间无显著相关
。

相 同叶位
,

烟叶含钾量与钙镁含量呈极显著的负相关 (表 5 )
,

相关系数分

别为 R卜。 。 之 一 o
。

7 5 5 ,
R二

一 M : 二 一 0
.

7 9 5 (中位叶
n = 1 2 )

。

此外烟叶含钾量的提高
,

对烟叶的氮及还原糖含量也有影响
,

前者有下降的迹象
,

后者

有增加的趋势
。

表 5 烟株中位叶钾与钙镁含量的关系 (单位 g / k g)

{ 高 钾 区 } 中 钾 区 } 无 钾 区

土城 类型 }

—
}

—
}

——
{一卫竺上一卜全全竺竺

~
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一

三望止1
一望竺竺生

-

}卫望二 {
.

竺全竺巴
-

杯笋
_

1
2 6

·

2 … ” 2
·

0
{

“ 3
·

4
{

4`
·

2 … 1 6
·

3
{

通9
·

3

贡探工 {
2 0

·

0

{
4 8

·

4
}

’ 5
·

0
’

{
“ 5

·

,
}

4
·

,
1

水稻土 {
’ 6

·

4

… ` 5
·

7
{

2`
·

`
;

` 8
·

8

… 7
·

3 …
潮 t ! “ 8

·

5
}

” 0
·

9 { “ 0
·

6 } 4 7
·

, } 14
·

6 } ” 9
·

8

(四 )钾肥对烟叶产皿及产值的影晌

表 6表明
,

烟叶的产量及产值
,

无论在何种土壤上
,

都以高钾区 > 中钾区> 无钾区
。

黄棕

壤和水稻土无钾区的烟叶产量比高钾
、

中钾区低 2一 4倍
,

产值低 6一25 倍
。

说明在缺钾的土壤
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了植物的硅
、

磷营养有关
。

施硅后水稻茎叶含硅量和吸硅量均有明显提高
。

如将茎叶和颖壳

的吸硅量 相加作为水稻地上部分的总吸硅量 (糙米含硅极低
,

可忽略不计 )
,

其提高 幅度为

1 7
.

4一 5 5
.

2 %
。

施硅后茎叶中的含磷量大部分有明显降低
,

而籽粒 (糙米 )中的含磷量和吸磷

表 4 施 硅 对 水 猎 吸 磷 的 影 响

( 1 9 8 9年早稻盆栽 )

土壤

茎 叶含 P Z
O

S量
( g / k g )

籽粒 (糙米 )含 P : O o t
( g / kg )

籽粒 (枪米 ) 吸礴 量
( g /盆 )

地上部分 总吸礴量
( g /盆 )

C K + 5 1 C K + 5 1
e K }

+ 5 1
C K + 5 1

1
.

1 2

1
.

4 2

1
.

2 8

0
.

7 1

1
.

2 6

1
.

1 7

1
.

7 8

0
.

9 4 1
.

0 1

3
.

9 5

4
.

2 6

3
.

2 3

4
.

2 6

4
.

2 0

3
.

6 5

4
.

4 0

3
.

3 1

4
.

0 7

4
.

6 5

4
.

4 7

3
.

7 9

4
.

4 2

4
.

2 1

5
.

3 0

4
.

2 3

0
.

1 4 2

0
.

1 5 2

0
.

1 2 6

0
.

1 6 6

0
.

1 7 9

0
.

1 4 7

0
.

1 4 9

0
.

1 3 0

0
.

1 6 6* *

0
.

1 83*

0
.

1 96* *

0
.

1 5 4

0
.

1 90

0
.

1 7 4

0
.

1 86*

0
.

1 5 6* *

0
.

1 7 6

0
.

1 9 3

0
.

1 6 4

0
.

1 8 6

0
.

2 2 0

0
.

1 8 1

0
.

2 0 1

0
.

1 6 0

0
.

1 96

0
.

2 2 5

0
.

2 39*

0
.

1 7 5

0
.

2 26

0
.

2 0 7

0
.

2 3 0

0
·

子99* *

nonJ八U10la00门IO弓目曰ǹ月On材OU跪O
.

……
nU,上

,ǹ甘,上nU司1

2
介J月吧ù勺ō匕什J00

注
: * 为达 5 % 显著水平

, * * 达 1 %显著水平
。

量则大部分有明显增加 (表 4 )
,

这可能与施硅后促进 了磷从茎叶向籽实的转运有关
,

这与前

人的研究结果 是一致的
。

正是由于水稻施硅改善了植株的硅
、

磷营养
,

使水稻生长健壮
,

光合

作用加强
,

因而提高了稻谷产量
。

(参考文献略 )
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表 6 钾 肥 用 量 对 烤 烟 产 量 及 产 值 的 影 响

土维类型 处 理 产 t (千克 /亩 ) 中上等烟比例 ( % ) 产 值 (元 /亩 )

红攘

高钾区

中钾区

无钾区

1 3 5
.

7

1 1 4
.

8

7 9
.

3

6 9
.

7丘
。

7 1
.

3

3 10
.

8

2 6 8
.

7

2 0 3
.

8

.合,自

黄棕城

高钾区

中钾区

无钾区

1 58
.

4

13 9
.

1

3 7
.

3

7 7
.

5

6 3
.

7

4
.

8

3 35
.

8

26 1
.

5

1 2
.

3

水稻土

高钾区

中杯区

无钾区

1 0 9
.

1

9 8
.

7

4 6
.

1

9 1
.

4

7 2
.

8

2 1 9

3 4 5
.

9

2 5 3
.

6

4 1
.

5

潮土

高钾区

中钾区

无钾 区

1 1 6
.

2

1 2 2
.

2

5 8 2

8 1
.

1

7 7
.

1

6 4
.

0

3 1 4
.

8

3 2 0
.

0

1 1 7
.

5

上
,

施用钾肥对烟叶是至关重要的
,

否则将严重影响产量和产值
。

总之
,

不同施钾水平的烟叶含钾量
,

红壤
、

黄棕壤和水稻土都是K
Z

> K : > K
。 , 相同施

钾水平
,

轻质土壤 (潮土和水稻土 )的烟叶含钾量高
,

钾肥效应好 , 较粘重的土壤 (红壤和 黄

, 棕壤 ) 钾肥肥效差
,

烟叶含钾量也低 , 施钾肥后
,

烟叶含钾量增加的幅度与土壤速效钾含量

呈反相关 , 无钾处理区
,

种植前土壤的速效钾含量与烟叶含钾量有极显著的正相关
;
相同叶

位
,

烟叶含钾量与钙镁含量呈显著的负相关
; 4种土壤上烟叶产量及产值都是K

:

> K
:

> K 。 。
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