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摘 要

福建 的变性 土与广泛分布的地带性土城
—

砖 红壤 性红镶不仅在土壤特性上有明显 的差 别
,

而且在 耕作
、

适

种性
、

间作套种
、

耐 早程度
、

施肥与灌溉 以及作物产量 与品质 等农业特性上也有很大的不 同
。

本文根据福 建 的

变性土特异性
,

探讨其农业利用与管理 的问题
。

福建变性土分布在该省漳浦
、

龙海等县沿海一带
,

是一种发育在低丘和台地暗色气孔状

玄武岩风化物上的暗色粘质土壤
。

它与地带性土壤— 砖红壤性红壤
,

呈复 区分布
,

但在特

性上有明显差别
。

从 1 9 8 3年开始
,

我们对它的特性
、

成因进行 了研究
,

引起国内外同行的注

目
。

随后我们发现
,

变性 土在耕作
、

适种性
、

间作套种
、

耐早程度
、

施肥与灌溉以及作物产

量 与品质等农业特性和利用上也很有特色
。

通过研究
,

现就福建变性土农业利用与管理上的

一些问题总结如下
。

一
、

变性土的农业自然条件

变性土分布区属南亚热带海洋性季风气候
,

高温多雨
、

干湿季 明显
。

以漳浦 佛 潭 镇 为

例① , 1月平均气温 1 1
.

7℃
,

7月平均气温 2 7
.

4 ℃ ,

年平均气温 2 0
.

3 ℃ , ) 10 ℃气温的始现期

在 2月上旬
,

终止期 1月 10 日左右
,

持续日数 3 40 天左右
,

积温约 7 3 0 0℃ ;
) 15 ℃气温的 始 现

期在 3月下旬
,

终止期 12 月初
,

持续 日数 25 0天左右
,

积温约 6 1 0 0℃ ;
冬季基本无霜

,

或霜期

极短
。

年降水量 1 1 7 0
.

3毫米 ; 每年凌一 9月为湿季
,

月 降水量都在 1 00 毫米 以上 ; 10 月至翌年 3

月为早季
,

月 降水量都在 1 00 毫米以下
。

虽然降水量大
,

但因风力大
,

蒸发力强
,

干 燥 度多在

1
.

。一 1
.

5之间
,

成为湿润地带中相对干早地 区
,

这对变性土的发育和农业开发都有很深的影

响
。

地形 以低丘和台地为主
。

丘陵海拔多在 2 00 米以下
,

坡度一般在 15 一 25 度
;
由于植被覆盖

较好
,

岩石裸露现象很少
。

而与之形成鲜明对比的是在砖红壤性红壤 区
,

天然植被为人为活

动破坏殆尽
,

水 土流失严重
,

部分丘陵基岩裸露
,

已成为光丘秃岭
。

台地地形波状起伏
,

坡

度一般仅 5一 6度
,

多被垦为早作或经济作物 区
。

本区没有大的河流
,

只有一些早季断流的溪沟 ; 因而
,

调节径流的能力很小
,

雨季地表

径流大量流失
,

旱季地表缺水
。

灌溉靠域外引水
,

石过破水库
、

杨美水库
、

水哮水库为变性

土灌溉提供水源
。

在沿海风沙地区
,

地下水丰富
,

可打井提水灌溉
。

① 龙溪地 区农业区划漳浦县试点气候专组
,

漳浦县 农业气候资料
,

1 9 8 9。
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二
、

变性土的农业开发利用

本区热量丰富
,

降水量大
,

为变性土的农业利用提供了优越的气候条件
,

适于多种热带

和亚热带作物的生长
,

农作物 1年 3熟 , 以低丘和台地为主的地形
,

特别是变性土多分布在砖

红壤性红壤的下段或低平地带
,

地势低平
,

土层深厚
,

既利于作物根系的伸长和发育
,

又便

于耕作
。

(一 )耕垦历史

尽管变性土的地形与气候有利于农业生产
,

但由于变性土湿时泞泥
,

干时坚硬
,

耕作十

分困难 , 加上降水季节分配不均
,

蒸发量大
,

河流早季枯竭
,

受干早威胁大
。

以致长期 以来
,

这些土地难 以充分利用
,

大部分未开垦
。

局部农业靠雨饲
,

经营粗放
,

生产落后
。

而长满高

草的荒丘坡地则一度成为放牧的场所
,

如白竹湖农场建场初期
,

主要为放牧业
。

建国以后
,

主要从 19 5 8年开始
,

大兴水利
,

先后修建了石过欧水库
、

杨美水库和水哮水

库及其配套灌溉工程
,

并在沿海风沙地 区打井提水
,

水利条件得到了改善
。

随着灌溉条件的

改善
,

变性土逐步被开垦为水 田或早地
。

(二 )利用现状

变性土现已开发利用 75 一 97 %
,

其中早地约占44 一 56 %
,

水 田约占31 一 40 %
。

旱地主要

种植甘薯
、

花生
、

大豆
、

甘蔗
、

高粱
、

红麻等
,

次要作物有玉米
、

小麦
、

玫瑰茄
、

蔬菜类
、

剑

麻
、

香蕉等
。

现将重点分布区的前亭和佛潭两镇利用情况列于表 1
。

表 1 前亭和佛潭镇变性土利用现状 单位
:
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注 : 前亭的资料 由该镇农技站提供
,

佛潭 的资料 由该镇 副镇长林青提供
。

变性土农业利用与地形有一定的联系
。

一般
,

水 田分布在地势低平处 , 向上到灌渠以下

的地段
,

发展灌溉农业
,

可 以种植水稻
,

但主要是早作
,

有时进行水早轮作
,

这一地带是变

性土区的黄金地段
;
再向上是靠雨饲的早地

,

由于水分限制
,

作物产量明显下 降
,

耕作次数

较少 , 最高处多种剑麻和木麻黄
、

相思树等人工林
。

(三 )耕作制度

尽管本分布区的热量条件允许农作物 1年 3熟
,

但在缺乏灌溉条件的坡地
, 1年只能 2熟

; 只

有在有灌溉水源的地方
, 1年才能 3熟 , 如果是短期作物

, 1年还可 4熟
,

甚至做到周年利用
。

耕

作制度主要有以下几种
:

1
.

水早轮作 (一般早季早作
,

晚季水稻
,

还可种冬季作物如小麦 )
。

2
.

春花生 (3 月 中旬 ) 和高粱或玉米间作
, 5月套种红麻

, 7一 8月高粱收获后
,

再种秋花

生
。

3
.

大豆 (3 月 )一甘薯 (6 月中下旬 )或甘蔗 (7 一 8月 )
。

4
。

甘薯 (3 月 )和高粱间作一甘薯 (部分越冬 )
。

5
.

甘薯套种甘蔗
。



(四 )作物构成变化和趋向

灌溉等条件的改善
,

使变性土 区农作物构成随之发生变化
:

1
.

在 1 9 5 8年前
,

大部分为早作
,

主要作物有甘薯
、

花生
、

大豆
、

甘蔗等
。

2
.

1 9 5 8年后
,

大量种植水稻 ; 70 年代开始引种高粱
; 1 9 8 3年引种红麻

; 目前三者播种面

积都很大
。

3
.

近年来
,

传统作物播种面积减少
,

新品种增多
,

作物构成呈多样化的特点
。

由于坡地水田改为早地 ; 低地近海处围塘养殖
,

造成地下水位上升
,

发生土壤盐渍化
,

致

使水稻减产
,

乃至颗粒无收
,

因而水稻种植面积大为减少
。

花生 由于产量偏低
,

经济效益低
,

播种面积也减少
。

1 9 9 2年起
,

玉米
、

油菜种植减少
,

小麦锐减
。

而香蕉得到发展 (有利条件

是多风
,

少霜冻 ) ;不少地方开始种植玫瑰茄
、

生姜以及其它经济作物
, 以满足市场要求

。

因

此 , 早地在变性土利用构成中将 占更大的 比重
,

而成为最主要的农业利用方式
。

三
、

变性土的农业特性

实地调查表明
,
变性土和同一地带的砖红壤性红壤在耕作

、

适种性
、

间作套种
、

施肥效

应
、

耐早程度和灌溉
、

以及作物产量与品质等农业特性上有着明显差别
,
主要表现在以下几

个方面
:

(一 )土坡耕性不 良

湿时泥泞
、

干时坚硬
,
适耕期短

,
耕性不良

。

为了减少耕作阻力
, 一般采用 无 壁 犁 耕

地
。

每年最好翻晒 2次
,

可以少施一次肥料
。

农 民普遍反映变性土比砖红壤性红壤省肥
,

一般

作物同水平产量每亩可少施尿素 2
.

5一 5公斤
,
其他肥料可少施 5一 10 公斤左右

。

(二 )适种性强
,

适宜间作套种制

在变性土 区
,
适宜生长的农作物种类很多

。

通常在一块地里同时种两种以上作物
,
如垄

上种蕃茄
、

萝 卜
,
垄侧种甘蓝

,
沟底套种香蕉

。

变性土上如 间作套种玉米
、

高粱或红麻
,
其

产量比砖红壤性红壤上的高得多
,
且经济效益好

。

前亭
、

佛潭一带这种间作套种面积较大
。

近年来
,
前亭镇实施的早地粮油

“ 1 2 4 1 ”

工程① ,

根据该镇的土壤类型
,

采用两种套种模

式
:

沙质地采用畦带沟 90 厘米
,
每畦种两行花生

,
株距 1 1

.

5厘米
,
沟底套玉米或高粱多 粘质

土采用畦带沟 1 10 厘米
,

种 3一 4行花生
,

株行距 1 6
.

5 x 1 6
.

5厘米
,
沟底套种高粱或玉米

。

而变

性土属粘质土采用后一模式
。

(三 )坡地种植效果好

变性土保水性能好
,
在较高的坡地适宜种植红麻

、

大豆等作物
,
在雨水充足的年份

,
能

够获得高产 (甚至比低处更高产 )
。

而砖红壤性红壤区
,

红麻等作物只能种在低平地带
, 即使

少数在高处种植
,
产量也非常低

。

(四 )耐旱期约长 1D 一 15 天

一般每年 6一 7月
,

本区都会有一段干早时期
。

在砖红壤性红壤地带
,

花生在早情发生后

10 一 12 天就凋萎死去 , 而在变性土区
,

要 1个月左右才出现凋萎死亡现象
。

(五 )作物产量高
,

品质优

① 前亭乡农技站
,

漳浦 县前亭 乡 1 9 9 1年旱地粮油
“

1 2 4 1 ’

工程实施技术总结
, 1 9 9 1

。



变性土的稻谷
、

甘薯
、

花生
、

高粱和甘蔗的常年产量明显高于漳浦县和福建省1 9 5 8
、

1 9 9 8
、

1 9 90 年的年平均产量
,

红麻产量 比福建省平均产量低
,
但远高于漳浦县的平均产量 (表 3 )

。

表 2 变性土 区
、

漳浦县和福建省几种农作物产量
* 单位

:

公 斤 /亩

漳 浦 县 福 建 省

作物 变性土 区

n一八6,自7.0曰Où,口叮̀

稻谷

甘薯

花生

高粱

甘蔗

红麻

5 0 0 以上

6 0 0 左右

3 0 0 以上

2 0 0一 3 0 0

6 0 0 0一 6 5 0 0

2 0 0左右

3 2 3

2 5 8

1 14

3 7 9

3 1 7

1 0 6

3 08

2 4 8

1 25

2 3 0

3 3 8

2 4 8

1 1 3

17 3

3 3 7

2 5 4

1 2 1

1 8 2

` 0

:;
` 2

::
`

::;
`

:;:
4 5 9 5

2 7 8

* 变性土区是估算 的常年产量
,

漳浦县和福建省是 年平均亩产 , 资料引 自福建省农村统计年鉴 ( 19 91 )
。

变性土上作物不仅产量高
,
而且产品质量好

。

如
,

花生壳薄仁饱满 , 红麻籽色 黑丰满
,

种

子出芽率高
,
是国内有名的红麻种子产地 , 甘薯病虫害少

,
如丛枝病

、

蔓割病少
,

适于育苗
,

是福建重要的甘薯苗产地 ; 甘蔗的含糖量和出糖率高 ; 高粱酿酒
,
酒量多

、

酒度高 (如著名厦

门丹凤高粱 )
。

可见
,

福建变性土农业生产潜力很大
。

此外
,
变性土种植水稻成熟较晚

,
要晚熟约一周时间

。

稻 田有沉秧现象
,

即秧苗插下后
,

出现耕层土壤 沉实
,
造成秧苗下沉受淹

,
因而

,

水 田一般要提早 3天耙好
。

由于变性土质地粘

重 , 且春季本区常吹东北寒风
, 因此 , 稻田水很冷

,
不利于水稻生长

,

所以一般早季为早作
,

晚季种水稻
。

这与闽南其余大部分地 区 (提倡早水稻
,
晚早作 )明显不 同①

。

四
、

变性土的管理

鉴 于变性土和砖红壤性红壤在农业特性上存在差别
, 因此 ,

管理变性土需采取不同的措

施
。

当地农民在利用变性土过程中
, 虽有了一些经验

,
如提前整畦

、

多耕翻 (改善通透性 )
、

使用无壁犁
、

等高种植
、

起垄耕作 (防治内渍
、

改 良通气性 )
、

早季早作
、

晚季水 稻
、

间作套种

等
,
但还存在一些问题

,

主要是对变性 土视同砖红壤性红壤
, 目前管理措施还不能充分发挥

变性土的潜力
,
据此

, 我们提 出几条进 一步管理好变性土的意见
。

(一 )实施 多层次利用
,

发展坡地种植

在本 区
,

变性土与砖红壤性红壤呈复区分布
,

但在管理上未区别对待
, 以致变性土的生

产潜力不能得到充分发挥
。

变性土的矿物组成是 以蒙脱石为主
, 土壤吸附性能远大于砖红壤

性红壤
,
表现 出较好的保肥保水性能

。

阳离子交换量
,

变性土为 38
.

4一 52
.

5c m 。 1( 十 ) k g 一 ` ,

砖红壤性红壤只有 3
.

4一 1 3
.

6 C m o l ( + ) k g一 ’ , 田间持水量
,

变性土为 3 7
.

2一 4 0
.

8 % ,
砖红壤

性红壤只有 2 0
.

1一 2 8
.

9 % , 两者相差甚大
。

而且有机质和氮素含量
,

变性土一般也比砖红壤

性红壤高 , 变性土的有机质含量一般在 10 g k g一 ’
以上

,
全氮含量一般在 1 g k g一 ’

以上
,

而砖红

壤性红壤多在这些数值之下
。

可见
,

变性土具有适种性强和宜于间作套种的优势
。

因此 , 对

变性土可实施多层次利用
,
特别是发展坡地种植

。

在水源不足的地 区
,
发展高粱

、

甘薯等早

作物
,
并建立红麻

、

甘薯种苗基地
,
其生产效益均 比砖红壤性红壤地区的高

。

同时
,

重视花

生大豆等豆科作物的种植
,
提高土地利用率

。

(下转第 76 页 )

① 福 建省农业厅区划办公室
,

福建省农业 区划
,

第39 一42 页
,

1 9 8 1
。



三
、

小 结

退化红壤的有机碳含量大多 <8
.

7 g kg ~` ,

侵 蚀严重的 裸 露地之表土 有 机碳 含量低于

1
.

g7 k g “ ` 。

退化红壤全剖面有机碳和氮的储量较低
,
仅分别为熟化早地红壤的 40 % 左 右和

55 一 63 %
, 0一 2 0c m 土层有机碳和氮储量也较低

。

与熟化旱地红壤相比
,
退化红壤的胡敏酸 /

富里酸比值较低
,
胡敏酸的光密度也较低

。

若年施 干有机肥 这5 0 0一 9 0 0 0 公斤 /公 顷时
,

经 2
.

5

年后表土有机碳含量可提高 1
.

1一 5
.

s g k g
一 ` 。

施用有机肥料配施适量的化肥
,

能使退化红壤的

有机质含量得到较大的提高
。
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(二 )蓄水灌溉
,

实行深耕

变性土粘粒含量在 30 % 以上
,

质地粘重
,

特别是亚表层在 15 一 25 厘米以下形成紧实的心

土层
,

通透性差
。

在湿季
, 内部排水缓慢

, 地表径流流失严重
,

而旱季
,

又 由于变性土深裂

的特殊物理性质
,

易于漏水
。

因此
,

选择适当地点挖塘积蓄雨季地表径流
,

蓄水灌溉
;
实行

深耕
, 松动紧实心土层

,

增加通透性
,

减少径流流失
。

同时提倡喷灌和浇灌
,
减少旱季裂隙

漏水
,
提高水资源 的利用率

。

(三 )适施磷
、

钾
、

硼
、

相肥料

变性土磷
、

钾贮量低
,
磷全量平均值为 0

.

8 2 g k g 一 ` ,

钾全量平均为 3
.

7 g k g “ ’ ; 有半数土壤

的有效钾含量缺乏
,

不足 8 0拜9 9 一 ’ 。

但历年来
,
本区施肥重氮轻磷

、

钾
,
造成作物营养失调

。

因此 ,
在适施 氮肥的同时

, 需增施磷
、

钾肥
。

对微量元素而 言
,
变性土缺硼少钥十分突出

,
有效硼平均含量只有 0

.

1 4 9召9 9一
’ ,

有效铂

平均含量仅 0
.

0 6 ; 召9 9一 ` ,

都低于各 自作物营养临界值 (分别为 0
.

5月9 9 ’ `

和 0
.

1 5娜9 9一
’

)
,

因而严

重影响作物产量
。

但 本区通常只施常规肥料
,

而不用微量元素肥料
。

所 以 ,
今后必须适当施

用硼肥和铂肥
。

(四 )选择适宜作物

变性土的 p H值在 7
.

0一 7
.

8 , 代换性阳离子组成中钙和镁占很大比例
,

分别是 50 一 75 %和

23 一 4 6 % , 这与红壤酸性强且 以代换性铝为主的特性有着明显 的差别
。

因此
,

变性土不需施

用石灰 ; 不宜种植茶树和马铃薯等喜酸作物
, 而应选择喜钙的豆科作物种植

。

(参考文献 3篇略 )
。


