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摘 要

对 比 研究了我国南 方主 要类型退化红壤的有机质含 量状况及腐殖质的 组成特征
,

并定位观测 了施肥 对退化

红 壤有机质 的积累 过程的影 响
。

我国热带
、

亚热带地区的丘陵岗地上有大面积的红壤荒地
,

该地 区热量和水分资源丰富
,

原有林地的生物循环和生物积累旺盛
。

长期 以来
,
由于森林滥遭砍伐

,
大部分森林植被演替

为疏林高草
、

马尾松茅草或灌丛草被
, 植物残体的归还量减少

, 矿化量相对增大
,

土壤有机

质含量明显下 降
;
有些地 区因燃料

、

肥料缺乏
,
常年铲草皮积肥

,

收集地表凋落物作燃料
,

引

起表土流失
, 心土裸露

, 生态环境恶化
, 导致红壤肥力严重退化

。

退化红壤还包括一部分肥力水平较低的红壤早地
,

这部分早地因施肥不足
,

侵蚀严重等

原因 ,
作物生长环境较差

,

土壤肥力也严重退化
。

南方大面积的退化红壤中
,

退化程度较严

重的已 占到三分之一以上
,
仅以江西省为例

,
有机质含量较低的红壤性 土有 4 50 万公顷

,

侵蚀

红壤有 40 万公顷
。

退化红壤生态环境的改善与重建
,

首要的是提高土壤肥力
。

土壤有机质是土壤肥力的物

质基础
。

为了对退化红壤有机质的背景状况有较全面的了解
, 以及制定提高红壤有机质含量

的有效措施
,

为此
, 我们对江西

、

湖南
、

浙江等地退化红壤的代表性样品进行了对 比研究
,

并

在江西鹰潭 中国科学院红壤生态试验站设置定位试验
,
观 测不同施肥条件下退化红壤的有机

质 积累状况
。

本文报道这方面的研究结果
。

一
、

材料与方法

(一 )供试土样

包括江西
、

湖南
、

浙江等地的十组低产早地和侵蚀荒地的对比样 品
,

江西的 30 个低产旱

地耕层土样以及南方其它地区 的 10 个退化红壤剖面样
。

(二 )田间有机质积累的微区试验

分层采集发育于第三纪红砂岩风化物
,

第四纪红色粘土以及第三纪
、

第四纪过渡型母质

发育的荒地红壤
,

按层次分别填入试验微 区内
,

微 区面积为 1 米
“ ,

深 0
.

75 米
,

四周用红砂石

砌成
。

微区间隔为 2 米 , 作保护行用
。

试验处理见表 1
。

(三 )分析方法

土壤有机碳用丘林法 〔 1〕 ,

土壤全氮用开氏法 〔` 〕 ,

土壤腐殖质分组测定用 K on on vo a
快速

法 〔 2 〕 。

* 本研 究为国家
“
八

·

五
’

攻关项 目—
“
南方红城退化专题研 究

”

的一部分
。
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表 1 试 验 处 理 的 设 置

母质类型 水分条件 肥料 配比

第三纪 红 砂岩风化物

第四 纪 红 色 粘 土 早 作

过 渡 型

N 一 P I
K

-

N 一 P一 K : + 猪粪 z

N Z P Z K Z

N Z P Z K : +猪粪 z

N Z P Z K Z +猪粪 2

N Z P Z K Z +稻草 1

N
: P Z K Z +稻 草 2

肥料用量 (公 斤 /公 顷
·

季 )

N e o P一 o
K

6 o

N e。 P一。
K

。 。 + 猪粪 2 25 0

N 一 Z o P s o K 一 : o

N 1 2 o P s。
K
一 2 0 + 猪 粪 2 2 5 0

N 1 2 o P s o
K

I : o + 猪粪 45 00

N I : o P s o
K

1 2。 + 稻草 2 25 0

N r Z。 P s。 K 1 2。 + 稻草 4 5 0 0

试 验布置 日期
: 1 9 9 5 5年 20月

。

二
、

结果与讨论

(一 )退化红坡的有机质状 况

1
。

退化红壤的有机碳含量和储量

退化红壤的有机碳含量一般都很低
。

对南方不 同侵蚀程度的荒地及低产早地 的 50 个表土

测试结果表明 (图 1 ) , 有机碳含量最高的为 1 g0 k g
一 `

左右
,

而最低的仅为 1
.

gs k g
一 ’ ,

平 均为

6
.

2 士 2
.

g6 k g
“ ’ ,

全氮含量平均为 0
.

63 土 o
.

25 g k g
一 ` ,

有机碳含量 < 8
.

7 g k g
一 止

的占 84 % ,
含量

< 5
.

s g k g
一 `

的占 J Z%
。

3020
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图 1 退化红壤有机碳含量的出现机率

不同利用方式下
,
早地红壤的有机碳含量略高于荒地红壤 (表 2 ) , 这是 因为在人为利用

的情况下
, 通过施肥增加了植物残体 的归还量

, 土壤有机碳的积累量相应有所增加
。

在不同

植被类型及不 同覆盖度下形成的退化红壤
,
其有 机碳含量也不同

,

如葡甸型草本 (狗牙根等 )

下的略高
,

稀疏马尾松及荒草的较低〔 3〕 ,

而侵蚀严重的红壤荒地
, 有机碳含量最低 , 中国科

学院红壤生态试验站荒地红壤的有机碳含量也呈现这一变化趋势以〕 ,

如植被稀少的荒地 红壤

及土层浅薄
、

肥力较低的早地
,

其有机碳含量在 1
.

7一 4
.

g6 k g
“ ’

间 , 而侵蚀严重
, 网纹层裸

露的红壤
,
有机碳含量则低于 1

.

7 g k g
一 ’ 。

表 2 退 化 红 壤 的 C
、

N 含 量

利用方式 样本数 土壤有机碳 ( g k g 一 l) 全氮 g( k g一 l) C /N

低产早地 1 0 7
.

6 士 1
.

6 0
.

7 7 士 0
.

2 2 1 0
.

4士 2
.

5

侵蚀 荒地 1 2 6
.

8 士 2
.

9 0
.

6 2 士 0
.

2 2 1 1
.

1士 2
.

6



不同母质 发育的退化红壤
,

其有机碳含量依次为 (表 3 )
:

花岗岩 》 第四纪红色粘土 > 第

三纪红砂岩风化物 > 紫色砂岩
; 不同母质发育的红壤有不 同的颗粘组成 〔 5〕 ,

花岗岩母质发育

的
,

其颗粒组成特点是砂粒
、

粘粒多
,

粉砂粒少
,

粘粒含量可达 “ % ;
第四纪红色粘土发育

的红壤
,

粘粒含量占30 一 39 %
。

粘粒含量高的红壤
,

对有机质的保护作用较强
,

表土的抗蚀

能力也较大
,
其有机碳含量则较高

,
第三纪红砂岩风化物发育的红壤

,

颗粒 组 成 以 0
.

25 一

o
.

o s m m 的细砂粒为主体 (占50 %以上 )
,

紫色砂岩发育的早地或荒地红壤一般风化程度较低
,

石砾含量达 17 一 33 %
,

砂粒高达 60 一 6 4%
,

粘粒含量却低于 12 % ,
粘粒含量低对有机质的保

护能力弱
, 抗蚀性较差

,

表层有机碳含量也较低
。

表 3 不同母质发育的退化红壤表土的有机碳
、

全氮含量状况
*

母 质 利用方式
有机 碳 ( g k g

一 1 )

幅度 X n

全氮 ( g k g
一 l )

X n

8557花 岗 岩 低产早地

侵蚀荒地

6
.

8一 9
.

9

2
_

G一 8
_

7

8
_

4 6

5
_

8 5

0
.

6 8 6

0
.

3 8 4

0
.

8 0 8

0 6 8 7

22哭n
ù日O曰厅了第四纪 红色粘土 3一 1 0

4一 1 0 : :
第三纪红砂岩风化 物 4

.

3一 1 1
.

3

3
.

7一 1 0
.

6

紫 色砂岩

低产 早地

侵蚀荒地

低 产早地

侵 蚀荒地

低产早地

侵 蚀荒地

4
.

7一 1 1
.

0 7
.

6 8

] 4一 4 8 3 1 4

幅度

5 7一 0
.

18一 0
.

3 5一 1
.

3 2一 1
.

4 2一 0
.

5 6一 0
.

4 5一 1
.

2 8一 0
.

0
.

4 4 2

0
.

7 3 3

0
.

8 3 8

0 4 2 4

498Gn
ù八曰

ù一 0963

* 部分结果 引 自文献 〔 3 , 5〕 。

退化红壤剖面中各土层有机碳含量的分异不同于熟化程度较高的早地红壤或未受侵蚀的

林地红壤
,
由于表土侵蚀严 重

,
退化红壤的有机碳含量和储 量均较低 (图 2 ,

表 4 )
,

0一 20 o m

土层的有机碳储量 占。一 1 00 c m 土层 有机碳储量的 3 3
.

6 %
, 0一 2 c0 m 土层有机碳储量占 20 一

I Oo c m有机碳储量的 4 5
.

9%
,

而熟化程度较高的旱地红壤的相应数值分别为 3 8
.

7% 和 5 5
.

0%
。

退化红壤全剖面氮的储量虽较低
,

但 。一 2 c0 m 土层的全氮储量 占 。一 l 0 0 0 m 土层储量 的比值

与熟化程度较高的红壤相近
,

前者为 2 8
.

1%
,

后者为”
.

嫂%
。

因此
,

两者 lbJ 的 C / N 比 值 有

表 4 退化红壤 。一 2 c0 m 和。一 l 。。 c m 土体中有机碳和全氮的储量
*

单位
: ( k g / h a

)

O一 2 0 c m O一 1 O Cf m
剖面号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

地 点 母 质 %

C N C N

0一 2 0 Cm

0一 1 0 0 C】n

C N

一10é马J,n妇叮JOJ口00自几J厅口l咋J,i,Jqú八é八ó。J11、,,
尹.

一。口40山J任八JngJ自乃白,JJ性

浙 江 金华

湖南 桃源

江 西

江 西

广西 南宁

湖 南

湖南 桃源

江 西

江 西

浙江安 吉

第四 纪 红 色粘土

第 四 纪红色粘土

第四 纪 红色粘土

第四 纪 红 色粘 土

第 四 纪 红 色粘土

紫色页岩

紫色砂岩

花 岗 岩

酸性凝灰岩

砂砾岩风化物

1 8 6 5 4

1 3 8 1 3

9 0 8 3

7 3 8 1

1 29 4 9

1 5 5 6 3

1 4 7 8 9

2 0 0 6 2

1 7 1 6 9

1 3 7 0 9

9 6 0

1 2 8 7

1 1 9 7

10 1 4

1 6 1 0

2 1 2 9

4 0 0 1

3 7 5 9

1 6 7 0

1 7 40

54 9 6 4

3 3 2 9 1

3 5 6 99

1 7 4 8 2

4 2 1 8 3

5 1 3 2 6

6 3 0 5 0

9 4 7 0 2

4 36 3 4

2 8 7 6 4

4 36 0

4 6 5 1

5 7 1 7

3 9 1 3

49 9 8

7 9 7 6

1 2 5 0 9

1 0 4 5 4

5 8 1 1

6 0 8 0

2 2
.

0

2 7
.

7

2 0
.

9

2 5
.

9

3 2
.

2

26
.

7

32
.

0

36
.

0

28
.

7

28
_

6

退化红 壤 ( n = 1 0 )

熟化早地红 壤 ( n = 1 0)

1 4 3 1 7

3 9 4 0

4 0 3 5 9

1 1 5 7 1

1 9 3 7

1 0 8 6

3 3 2 5

6 7 3

4 5 5 1 0

2 2 2 9 4

1 1 3 7 9 2

5 7 5 26

6 6 4 7

28 2 7

1 2 2 3 3

4 6 9 7

3 3
.

6

8
.

9

3 8
.

7

1 1 2

2 8
.

1

4
.

6

2 9
.

4

8
.

6

V八xSXxS

* 部 分结果根 据文 献资料〔3
,
7〕计算

。

7 2



较大差别
,

退化红壤 。一 2 c0 m 和 20 一 1 0 0 c m 土层的 C / N比分别为 7
.

4 和 6
.

6 ,

而熟化红壤则

分别为 1 2
.

1和 8
.

2
。

通常土壤有机质在积累过程 中
,

C /N 比值有增大的趋势
, 即有机碳 的积

累速度比氮的积累速度要快
, 这可能与输入土壤的有机物质的 C / N 比值较大有关

。

有机碳 ( gk -g ` )

0 2
·

0 4
·

0 6
·

0 8
·

0 10
·

0
一

业卫
一

一 0
2

.

0 4
.

0 6
.

0 8
.

0 1 0
.

0
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、
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.
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.
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图 2 不同母质发育的熟化红壤与退化红壤的有机碳含量分布

( 本图根据参考文 献〔3
、

5〕资料 改编 )

2
。

退化红壤腐殖质 的组成性质

分析结果表明 (表 5 ) ,
退化红壤腐殖质组成中

,

以富里酸 ( F A ) 为主体
。

胡敏 酸 ( H A )

碳占土壤有机碳的比例变动在 2
.

5一 1 2
.

0%之间 , 平均为 7
.

2 士 2
.

8% ; 富里酸的相应数值为

2 2
.

5一 3 6
.

6%和 2 8
.

1 士 4
.

3%
。

H A / F A比值均小于 0
.

5 ,
平均值为 0

.

26 士 0
.

13
。

与中
、

高度

熟化早地红壤相比
,

退化红壤不仅 H A / F A 比值较低
,
胡敏酸的光密度值 ( E

`
) 也 较低

,
其

平均值为 0
.

7 1 士。
.

1 4 , 有的甚至在 0
.

5 以下
。

这表明
, 退化红壤 的肥力水平低下

,
水土流失

严 重 , 不仅不利于腐殖酸的积累
,

也不利于其分子的进一步缩合
。

表 6的结果进一步证明了这

一点
,

即肥力水平不同的耕地红壤
,

其腐殖质组成性质差异较大
, 肥力水平较高的红壤

,

施

肥水平较高
,

作物生长 良好
,

进入土壤的根茬量也高
,
有利于腐殖物质的形成

,
特别 由于其土

壤侵蚀程度较轻
,
有利于腐殖酸的进一步缩合

, 形成分子量较大 的土壤胡敏酸
, 因而肥力水

平高的耕地红壤
, H A / F A 比值大于低肥土壤

,
胡敏酸的光密度值也略高

。

(二 )施肥条件下退化红滚有机质含量及组成性质的变化

1
.

施肥条件下退化红壤有机质的积累

由于退化红壤的肥力较低
,
酸度较高

,
影响微生物的活性

,
有机物质在退化红壤中的分

解速率也较慢 〔的
。

因此 ,
在施肥条件下

,
退化红壤中有机质的积累速度较快

。

例如
,

当有 机



表 5江西省退化红壤腐殖质的组成性质

腐殖质 组成 (占全C %)

编号 地 点 有机碳

g (k g 一 1 )

全氮

g k g
一 l) 总量
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2

3

4

5

6

7

8

9

::

宜春

宜 春

吉安

吉安

吉安

南 昌

南 昌

上饶

南 昌

翰 州

余 江

深度

( em )

0 一 1 2

0
一
1 7

0 一8

0
一
1 1

0 一 1 0

0 一 8

0一 1 5

0
一
1 4

0一 1 0

0一 2 5

0
一
1 3

9
.

4

8
.

4

9
.

9

9
.

7

6
.

0

8
.

2

8
.

7

8
.

5

3
.

3

4
.

2

7
`

8

H A /F A E `

H A F A

4
.

8 3 0
.

7 0
.

1 6 0
.

6 7

9
.

8 2 9
.

1 0
.

3 4 0
.

4 5

6
.

4 3 1
.

7 0
.

1 7 0
.

7 5

4
.

0 2 8
.

8 0
.

1 4 0
.

7 1

7
.

0 2 8
.

4 0
.

2 5 0
.

9 1

8
.

1 2 9
.

5 0
.

2 7 0
.

7 0

1 2
.

0 2 2
.

5 0
.

5 3 一
1 0

.

0 2 2
.

8 0
.

4 4 一
2

.

5 2 4
.

3 0
.

1 0 一
7

.

1 2 4
.

5 0
.

2 9 一
7

.

7 3 6
.

6 0
.

2 1 0
.

7 6
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熟 化早地红坡

( n = 1 8 )

7
.

6 0
.

8 0

2
.

2 0
.

2 4

2 4
.

5 1
.

8 7

1 2
_

4 0
.

80

1

:

表 6 不同肥力红壤耕地的腐殖质组成性质

腐殖质组成 (占全 C % )

肥力水平 花生产 量

( k g / h
a )

有 机碳

( g k g 一 l )

全氮 C /N

H A F A H A / FA

高 肥 3 7 50一 4 50 0

深度

( c m )

0一 1 6

1 6一3 0

g k g 一 1 )

,

;
`

;
1

.

2 3

0
.

吕万

1 1
.

0

1 0
.

9

8
.

0

3
.

7

2 8
.

8 0
.

2 8 0
.

8 9

27
.

5 0
.

1 3 1
.

4 0

低 肥 7 5 0一 1 5 0 0 0一 1 3

13一 2 5

0
.

7 7 1 0
.

1 7
.

7

0
.

4 1 7
.

1 1
.

9 ::
`

: :
·

:;

肥施用量为 4 5 0 0~ 9 0 0 0公斤 /公顷
·

年
,
经 2

.

5年后
,
表土有机碳含量可提高 1

.

1一 5
.

s g k g
一 `

(表 7 )
。

表 7 中还看 出退化红壤有机质的积累有如下特点
:

1) 施用有机肥处理
,

土壤有机质 积累量随有机肥用量的增加而增加
,

有机肥用量提高 1

倍
,

土壤有机质的积累量几乎也提高 1 倍
;
单施化肥的处理

, 当化肥用量 增加 1 倍
, 有机质

的积累量并不相应增加
, 它表明

,

对于养分痔薄的红壤
,

如果不施有机肥
,

仅增加化肥的用量

并不能 明显促进作物生长
,
也不能较大幅度地提高作物残体的归还量

。

2) 由于粘粒对有机质具有较强的保护能力
, 从而减缓有机物质的分解速率

。

因此
,

在粘

粒含量较高的第四纪红色粘土发育的土壤中
,
有机质 的积累较多 ; 第三纪红砂岩风化物发育

的土壤
,
砂性较重

,

有机质的积累较少
。

除粘粒含量 的影响外
,

这两种母质的富铝化程度的

差异
, 也可能造成有机质 积累速度的不同

。

发育于第四纪红色粘土的红壤
,

其活性铁铝含量

较高
,

当活性铁铝与有机物质分解的中间产物形成络合物时
,

有机质 的生物学稳定性加大了
。

另据统计结果表明
,

有机质含量与活性铁铝 的含量有较好的相关性
。

3) 过渡型母质发育的红壤
,

其粘粒含量虽与红砂岩母质发育的红壤的粘粒含量相近
,
但

有机质含量却低得多
。

在施入等量的有机物料时
,
前者有机质的积累量却高得多

。

由此可见
,

原土有机质的含量对有机物料的分解也会产生影响
。

在退化红壤上布置的另一组试验的结果

也表明〔幻 ,
在土壤粘粒和酸度相近的情况下

,
有机物质的分解速率随原土有机质含量的升高

而加快
。



)4 土壤氮含量的变化
,

因有机肥料种类的不同而异
。

施用猪粪的处理
,

猪粪用量高的微

区
,

土壤氮的积累量也多
;
而施用稻草的处理

,

土壤氮的积累量
,
除第四纪红色粘土发育的

土壤外
,

并不随稻草用量的增加而增加
。

2
.

施肥对退化红壤腐殖质组成性质的影响

表 8 是不 同施肥处理对不同母质类型红壤腐殖质组成性质影响的测定结果
。

结果表明
,

不

论母质类型如何
,

也不论施用何种肥料
,

其腐殖质组成没有 明显的差异
。

与施用猪粪的处理

表了 施肥对退化红壤。一 Z o o m 土层有机碳和全氮含量的影响

有机碳 全氮 粘粒 施 肥 后

母 质 ( g kg
一 1 ) ( g k g 一 1 ) ( ( 1卜 ) 处理 有机 碳 ( g k g 一 l ) 全 氮 ( g k g

一孟 )

( % ) 含量 积 累量 含量 积 累量

N
一 P 一K 1 3

.

2 0
.

6 0
.

3 7 0
.

0 5

N I P 一K
一 + 猪粪 1 4

.

1 1
.

5 0
.

4 4 0
.

1 2

N
Z P : K

Z 3
.

0 0
.

4 0
.

3 5 0
.

0 3

第三纪红砂 2
.

6 0
.

3 2 1 5
,

S N : P :
K

Z + 猪粪 1 5
.

7 1
.

1 0
.

3 8 0
.

0 6

岩风化物 N
: P Z K Z + 猪粪 2 4

.

8 2
.

2 0
.

4 8 0
.

16

N :
P

Z
K

: + 稻草 1 3
.

9 1
.

3 0
.

4 3 0
.

1 1

N : P ZK Z + 稻草 2 4
.

5 1
.

9 0
.

4 4 0
.

1 2

N
x P 一K 2 3

.

7 0
.

8 0
.

4 4 0
.

0 6

N : P 一K 一 + 猪粪 1 5
.

6 2
.

7 0
.

5 9 0
.

2 1

N Z P Z
K

Z 3
.

5 0
.

6 0
.

4 2 0
.

0 4

第四 纪 红 色粘土 2
.

0 0
.

3 5 3 5
.

2 N ZP :
K

Z + 猪粪 1 5
.

J 2
.

5 0
.

5 7 0
.

1 9

N Z P : K Z + 猪类 2 6
.

0 4
.

0 0
.

6 9 0
.

3 1

N Z P Z
K

: + 稻草 1 4
.

6 1
.

7 0
.

5 3 0
.

1 5

N : P : K Z + 稻草 2 5
.

2 2
.

3 0
.

5 6 0
.

2 8

N
I P 一

K
一 2

.

4 1
.

1 0
.

4 3 0
.

0 9

N
一P 一

K
一 + 猪粪 1 4

.

3 3
.

0 0
.

5 5 0
.

2 4

N
ZP ZN : 2

.

4 1
.

1 0
.

4 6 0
.

1 2

过渡 型 1
.

3 0
.

3 4 1 6
.

6 N ZP Z
N

Z + 猪粪 1 4
.

3 3
.

0 0
.

5 5 0
.

2 1

N
: P Z

N
Z + 猪粪 2 6

.

5 5
.

5 0
.

7 2 0
.

3 5

N
: P :

N
Z + 稻草 1 3

.

9 2
.

6 0
.

5 4 0
.

2 0

N
: P : N : + 稻 草 2 5

.

0 3
.

7 0
.

5 7 0
.

2 3

注
:

采样 日期为 1 9 9 1年 5月
。

相 比
,

施用稻草处理的胡敏酸的 E
`
/ E

。
比值有增大的趋势

,

过渡型母质发育的红壤较第三纪红

砂岩风化物或第四纪红色粘土发育的红壤
,

其胡敏酸的 E
;

值要低一些
。

土壤腐殖质的组成性

质受成土诸因素
, 包括母质

、

植被
、

水热条件等的影响
, 长期的耕作制度

、

施肥条件等的不

同也会引起土壤腐殖质组成性质的差异
。

然而
,

腐殖质的形成是一个复杂的过程
,

试验 区的

设置时间还比较短
, 一些因素的影响还不显著

。

随着长期的定位观察
,
母质和施肥条件的影

响将会得到进 一步的明确
。

表 8 不同处理条件下退化红壤腐殖质组成性质变化

母 质 处 理

第三纪

红砂岩 风化物

第 四 纪

红色粘土

过 渡 型

N Z P : K Z + 猪粪 2

N
Z P : K Z + 稻草 2

N
Z P Z K : + 猪粪 2

N : P Z
K

: + 稻草 2

N
ZP ZK Z + 猪粪 2

N
Z P ZK Z + 稻草 2

腐殖质组成 (占全 C% ) 胡敏酸光学 性质

H A F A H A / F A E 一 E一 /E
。

8
.

0 3 8
.

0 0
.

2 1 0
.

4 7 7
.

4 6

7
.

6 3 6
.

2 0
.

2 1 0
.

4 6 8
.

6 8

7
.

0 3 0
.

8 0
.

2 3 0
.

5 0 7
.

2 5

7
.

8 3 4
.

2 0
.

2 3 0
.

5 2 8
.

1 3

5
.

8 2 6
.

8 0
.

2 2 0
.

3 6 6
.

7 9

6
.

3 2 6
.

0 0
.

2 4 0
.

3 8 8
.

8 4

注 : 采 日期为 1 9 9 1年 5 月

7 5



三
、

小 结

退化红壤的有机碳含量大多<8
.

7g kg ~` ,

侵 蚀严重的 裸 露地之表土 有 机碳 含量低于

1
.

g7 k g
“ ` 。

退化红壤全剖面有机碳和氮的储量较低
,
仅分别为熟化早地红壤的 40 % 左 右和

55 一 63 %
, 0一 2 0c m 土层有机碳和氮储量也较低

。

与熟化旱地红壤相比
,
退化红壤的胡敏酸 /

富里酸比值较低
,
胡敏酸的光密度也较低

。

若年施 干有机肥 这5 0 0一 9 0 0 0 公斤 /公 顷时
,

经 2
.

5

年后表土有机碳含量可提高 1
.

1一 5
.

s g k g
一 ` 。

施用有机肥料配施适量的化肥
,

能使退化红壤的

有机质含量得到较大的提高
。
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(二 )蓄水灌溉
,

实行深耕

变性土粘粒含量在 30 % 以上
,

质地粘重
,

特别是亚表层在 15 一 25 厘米以下形成紧实的心

土层
,

通透性差
。

在湿季
, 内部排水缓慢

, 地表径流流失严重
,

而旱季
,

又 由于变性土深裂

的特殊物理性质
,

易于漏水
。

因此
,

选择适当地点挖塘积蓄雨季地表径流
,

蓄水灌溉
;
实行

深耕
, 松动紧实心土层

,

增加通透性
,

减少径流流失
。

同时提倡喷灌和浇灌
,
减少旱季裂隙

漏水
,
提高水资源 的利用率

。

(三 )适施磷
、

钾
、

硼
、

相肥料

变性土磷
、

钾贮量低
,
磷全量平均值为 0

.

8 2 g k g 一
` ,

钾全量平均为 3
.

7 g k g
“ ’ ; 有半数土壤

的有效钾含量缺乏
,

不足 8 0拜9 9 一 ’ 。

但历年来
,
本区施肥重氮轻磷

、

钾
,
造成作物营养失调

。

因此 ,
在适施 氮肥的同时

, 需增施磷
、

钾肥
。

对微量元素而 言
,
变性土缺硼少钥十分突出

,
有效硼平均含量只有 0

.

1 4 9召9 9一
’ ,

有效铂

平均含量仅 0
.

0 6 ; 召9 9一 ` ,

都低于各 自作物营养临界值 (分别为 0
.

5月9 9 ’ `

和 0
.

1 5娜9 9一
’

)
,

因而严

重影响作物产量
。

但 本区通常只施常规肥料
,

而不用微量元素肥料
。

所 以 ,
今后必须适当施

用硼肥和铂肥
。

(四 )选择适宜作物

变性土的 pH值在 7
.

0一 7
.

8 , 代换性阳离子组成中钙和镁占很大比例
,

分别是 50 一 75 %和

23 一 4 6% , 这与红壤酸性强且 以代换性铝为主的特性有着明显 的差别
。

因此
,

变性土不需施

用石灰 ; 不宜种植茶树和马铃薯等喜酸作物
, 而应选择喜钙的豆科作物种植

。

(参考文献 3篇略 )
。


