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实践证明
,

施 用化肥是提高农作物产量的重要措施之一
。

随着化肥施用量的增加
,

其肥

效不断下降
。

就水稻而言
,

如果没有适宜 的氮
、

磷
、

钾配 比
,

就易造成水稻营养失调
,

这是导

致目前化肥增产效益下降的重要因素
。

为此
,

从 1 9 8 3年开始
,

我们在三明市 11 个县 (区 )内
,

布置 了水稻施用氮
、

磷
、

钾肥的配 比和用量等试验研究
。

一
、

试验设计

(一 )供试土壤 选三明市具代表性的稻 田土壤进行布点
,

试验前取耕层 (0 一 1 5 o m )土壤分

表 1 土 壤 基 本 农 化 性 状
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有机质
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别进行理化分析 (测定方法参见 《土壤农业化学常规分析方法》一书 )
。

土壤基本性质列于表 1
。

本试验氮肥施用水平
: 6一 1叭 g N /亩

,
早稻平均 8

.

3 k g N /亩
,

晚稻 8
.

s k g N /亩
。

各试验

点根据当地的施肥水平酌情确定 , 栽培管理措施 同大田
。

(二 )氮磷钾肥配比和磷肥用量试验 采用全国
“

化肥试验网设计方案 (表 2 )
,

其中 ( 4 )
、

( 5 )
、

(6 )
、

( 7 ) 4 个处理在反映配 比的同时反映磷肥的用量
、

试验分早
、

晚两季水稻 (早稻 10

个点
、

晚稻 6 个点 )共 16 个试验点进行
,
小 区面积 0

.

02 一 0
.

03 亩
; 3 次重复 ; 随机排列

。

(三 )钾肥用量试验 氮
、

磷相同 ( 1 : 0
.

5 )
,

以亩施 o
、

3
、

6
、

9
、

1 2 k g K
Z
O共 5 个处理

,

分

* 参加本试验研究 的还有市农牧渔业局 土肥 站
、

各县土肥站的有关 同志
,

特此致 谢
。
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表 2氮
、

磷
、

钾化肥配比试验方案

处理 号 氮

( N )

磷

( Po
0

2)

钾

( K Z
O)

:
’

:

早
、

晚两季水稻 (早稻 8个点
,

晚稻 2 个点 )

共 10 个试验点进行
。

( 四 )钾肥施用期 试 验 以 亩 施 4
.

sk g

K
Z

O 分
:

1
.

对照 (氮
、

磷 1 : 0
.

5 ) , 2
.

钾肥

全部作秧 田基肥 ; 3
。

全部作大 田基肥
; 4

。

秧 田与大田基肥各半 , 5
.

大田第一次 追 肥

与水稻破 口期追施 各 半 , 6
.

大 田基肥与第

一次追肥各半
。

分早晚两季水稻 (早 稻 3 个

点
、

晚稻 1 个点 ) 4 个试验点进行
。
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表 3 早稻氮
、

磷
、

钾肥配比产量结果

处理号 产 量 差 异显著性

( N : P : O 。 : K 2
0 ) ( k g /亩 ) 5 % 1 %

8 3 8 8
.

0 a A

( 1 : 0
.

5 : 1 )

5 3 7 2
.

5 a b A

( 1 : 0
.

5 : 0
.

5 )

6 3 6 4
.

3 b e A B

( 1 : 0
.

3 : 0
.

5 )
7 3 6 2

.

s b e A D

( 1 : 0 : 0
.

5 )

4 3 6 1
.

6 b e A B

( 1 : 0 : 0
.

5 )

3 3 4 2
.

7 e B

( 1 : 0
.

5 : 0 )

2 2 97
.

6 d C

( 0 : 0
.

5 : 0
.

5 )

1 2 7 1
.

0 e
D

( 0 : 0 : 0 )

n = 1 0
,
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二
、

结果分析

表4 晚稻氮
、

磷
、

钾肥配比产量结果

处理号

( N : P 2
0

。 : K P )

产 量

( k g /亩 )

4 9 3
.

4

差异显著性

1 %

A

(一 )早稻氮磷钾化肥配比试验 化肥配

比施用稻谷产量最高的 是 1 : 0
.

:5 ], 平均亩

产 3 88
.

0 k g
,

比对照增产 4 3
.

2 % (表 3 ) , 其次

是 1 : 0
.

5 : 0
.

5 ,

亩 产 3 7 2
.

5 k g
,

比 对 照 增

产 3 7
.

5% ;
两处理差异不显著

。

说 明这两种

配比对早稻都是适用的
,

若从经济效益出发
,

则 以 1 : 0
.

5 : 0
.

5 为宜 , 化肥在早稻上 的施用

效应为 3 7
.

5一 4 3
.

2 %
,

土壤自身 生 产 力 为

5 6
.

8~ 6 2
.

5%
。

从表 3 中 2
、

3
、

4
、

5 , 4 个处理比较分

析表明
,

氮
、

钾 4比 氮
、

磷 3亩增稻谷 18
.

k9 g ,

增产 5
.

5 %
,

差异不显 著 ; 氮
、

磷 3 比磷
、

钾

2 亩增稻谷 45
.

kI g ,

增产 1 5
.

2 %
,

差异极显

著 ,氮
、

磷
、

钾 5 比磷
、

钾 2 亩增稻谷 7 4
.

9 k g
,

增产 2 5
.

2 %
,

差异极显著
。

说明在早稻上氮

素是主 要营养元素氮磷
、

钾三者的效应关系

是
:

氮 > 钾 > 磷
。

(二 )晚稻氮磷钾化肥配比试验 化肥配

比施用稻谷产量最高的 是 1 : 0
.

5 : 1 ,

平均亩

产 49 3
.

4k g ,

比对照增产 50
.

7 % ; 其次是 1 : :0

0
.

5 ,

亩产 46 7
.

9 k g
,

比对照增产 4 2
.

9% , 再

次是一: 0
.

5 : 0
.

5 ,

亩产 4 e s
.

7 k g ,

增产 4 2
.

2 % ;

处理 8
、

4
、

5
、

7
、

6 之 间产量差产不显著
。

反映了
:

( 1) 磷肥在晚稻上 的施用效应很低
,

施与不施产量差异不显著
;

( 2) 施钾系数 0
.

1

与施钾 1
.

0产量差异不显著
;

( 3) 氮
、

磷
、

钾

化肥在晚稻上的适宜配 比为 1 : o : 0
.

5
。

化肥在

BBAA

8

( 1 : 0
.
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.
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晚稻 5上的施用效应为 4 1
.

3一 0 5
.

7% ;土壤自身生产力 9 4
.

3 ~ 58
.

7%
。

从表 4中 2
、

3
、

4
、

5
、

8, 5 个处理比较分析表明
,

氮
、

钾 4比氮
、

磷 3亩增稻谷 47
.

k7 g,

增产 1 1
。

4 %
,

达显著水平
; 当氮

、

磷比例 ( 1 : 0
.

5) 相同的情况下
,

施钾 5比不施钾 3 亩增稻谷

道5
.

s k g ,

增产 1 0 8 %
,

达显著水平
;
若钾肥用量提高 1 倍

,

与不施钾相 比
,

亩增稻谷 73
.

2 k g ,

增

产 1 7
.

4 %
,

达极显著水平
。

当磷
、

钾比例 ( 0
.

5 : 0
.

5) 相 同的情况下
,

施氮比不施氮亩增稻谷

99
.

k7 g ,

增产 2 7
.

2 %
,

达极显著水平
。

说明氮素在晚稻上仍是主要营养元素
。

钾肥施在晚稻

上比在早稻上的效果更显著 , 而磷肥的效应 比在早稻上更低
。

晚稻氮
、

磷
、

钾三者的效应关

系
,

仍然是
:

氮 > 钾 > 磷
。

表 5 早稻氮
、

磷
、

钾公斤肥产谷情况

(谷 k g / k g肥 )

土壤名称 氮 磷 钾 试 验地点

( N ) ( P Z
O

S
) ( K Z

O )

灰泥 田 10
.

0 2
.

0 2
.

0 宁 化横锁

灰泥 田 5
.

5 一 3
.

2 0
.

7 永 安县农科所

灰泥 田 1 7
.

5 一 3
.

3 2
.

7 清流篙 口

灰泥 田 3
.

3 1
.

3 8
.

3 大田 县农科所

灰沙 田 5
.

1 7
.

4 1 1
.

8 宁化淮土

灰沙 田 1 3
.

3 一 0
.

7 1 2
.

5 建 宁县农科所

灰沙 田 4
.

5 一 1
.

5 2
.

5 宁化济村

白底 田 1 5
.

4 6
.

2 1 5
.

5 太宁上青

沙质 田 6
.

7 4
.

4 0 宁化方 田

红壤沙质土 7
.

6 1 6
.

5 16
.

1 清流新垦农 场

平 均 8
.

9 2
.

9 7
.

2

(三 )早稻施用氮磷钾化肥的千克肥产谷

情况 平均 (下 同 )每 k g N 产稻谷 8
.

gk g ,

变

幅 3
.

3一 1 7
.

5 k g , 每 k g P : O
。

产稻谷 2
.

g k g ,

变幅 一 3
.

3一 1 6
.

5 k g ;
每 k g K

Z
O 产稻谷 7

.

2

k g ,

变幅 0 ~ 1 6
.

I k g
。

氮
、

磷
、

钾三者 的公

斤肥产稻谷百分比率
,

氮肥 占4 6
.

8%
,

磷肥

占 1 5
.

3 %
、

钾肥 占37
.

9%
,

三者的比例为 :1

0
.

3 3 : 0
.

8 1
。

按化肥在早稻上的施用效应 3 7
.

5

~ 43
.

2 %对氮
、

磷
、

钾进行分解
,

则氮肥在

早稻上的效应为 1 7
.

6~ 20
.

2%
,

磷肥为 5
.

7

6
.

6 %
,

钾肥 为 一4
.

2~ 一6
.

4%
。

但是
,

不同

土壤类型或相 同土壤类型不 同验试地点
,

都

表现出很大的差异 (表 5 )
。

如灰泥 田
,

平均每 k g N 产稻谷 g
.

l k g ,

变幅 3
.

3 ~ 1 7
.

5 k g , 每 k g

P
:
O

。

产稻谷 一 o
.

s k g ,

变幅 一 3
.

3 ~ 2
.

o k g ,
每 k g K

2
0 产稻谷 3

.

4 k g ,

变幅 0
.

7 5~ s
.

3 k g
。

公斤

肥产稻谷百分 比率
,

氮肥 占 7 7
.

8%
、

磷肥占一 6
.

8 %
,

钾肥 占2 9
.

。 %
,

三者 的 比 例 为 1 : :0

表 6 晚稻氮
、

磷
、

钾公斤肥产谷情况
*

(谷 k g / k g肥 )

土壤名称 氮

( N )

黄 底灰泥 田 n
.

o

灰 沙 田 8
.

3

红壤沙质 土 1 8
.

3

沙 质 田 5
.

7

白 底 田 1 7
.

7

黄 泥 田 9
.

7

平 均 1 1
.

8

磷 硼 试 验地点

P ( 2
0

5 ) ( K Z
O )

大 田县农科 筋

宁化济村

清流新垦农 竣

太宁县农科筋

太 宁上 青

大 田 武陵

注
:

N = 产量 〔 ( 1 : 0 5 : 0
.

5) 一 ( O : 0
.

5 : 0
`

5 ) 〕 /系数 1的

N用量
。

P 2
0

5 = 产量〔 i : 0
.

5 : 0
.

5 ) 一 ( 1 : o : 0
.

5 )〕 /系 数

0
.

5的 P 2
0

6 用量
。

R
2
0

二 产量以 z : 0
.

5 : 0
.

5 ) 一 ( 1 : 0
.

5 : 0
.

5 ) 〕 /系 数

0
.

5的K 2
0 用量

。

0
。

3 7
。

( 四 )晚稻施用氮
、

磷
、

钾肥的千克肥产

稻谷情况 平均每 k g N产稻谷 1 1
.

8 k g ,

变幅

5
.

7~ i s
.

3 k g , 每 k g P Z O
。

产稻谷 一 0
.

7 k
,

变

幅 一 9
.

3一 5
.

7 k g , 每 k g K
Z
O产稻谷 1 1

.

7 k g ,

变幅 2
.

。~ 35
.

8 k g
。

氮
、

磷
、

钾三者 的千克

肥产稻谷百分比率
,

氮肥占5 1
.

7 %磷肥占一

3
.

0 %
、

钾肥占 51
.

3% ; 三者的比例为 1 : :0

0
.

9 9
。

按化肥在晚稻上的施用效应 4 1
.

3~ 5 0
.

7% 对氮
、

磷
、

钾进行 分解
,

则氮肥在晚稻

上的效应为 2 1
.

3 ~ 2 6
.

2 %
,

磷 肥 效应为 一

( 1
.

2~ 1
.

5 %
,

钾肥效应 为 2 1
.

2~ 2 6
.

0 %
。

但不同的土壤类型和试验地点
,

结果依然表

现不一
。

O口OénJ咭It苦

(五 )磷肥 用量试验 回归分析 (表 7 )表明
: ( 1) 在白底田上的早

、

晚稻施用磷肥均有增产

效果
,

其经济有效施用量为亩施 P
2
0

。 2
.

s k g 和 1
.

s k g ,

依方程计算 (下同 )相应稻谷增产率为

7
.

6 %和 2
.

9 %
。

( 2) 在红壤沙质土上 的早稻和黄泥田上的单晚施磷同样有 增产 效果
,

其经济



表 7磷 肥 用 量 与 稻 谷 增 产 率 的 关 系

土壤名称

(试验地点 )

一 元二 次回 归方 程
最佳施磷量 对 照 产量

( PZ
O

Sg k/亩 )( g k/亩 )

稻 2 )稻 8 )稻 5 )稻 6 )白 底 田

(太 宁上青 )

红壤沙质土

(清流新垦农场 )

灰 沙 田

(宁化淮土 )

总 方 程

(n = 2 0 )

Y= 4
.

6 6 x一 0
.

46一 0
.

7 5 x2

( N二 4,

S y x 二 1
.

5 5 6 , r = 0
.

9 9 1 )

Y = 9
.

8 3 x 一 0
.

4 1 一 1
.

3 6x 2

( N = 4
,
Syx

= 1
.

3 9 7
, r = 0

.

9 8 8 )

Y 二 0
.

5 2 + 3
.

4 9x 一 0
.

3 7 x 么

( N = 4
,

S y x = 1
.

7 6 4
, r = 0

.

9 2 3 )

Y = 0
.

08 一 0
.

18 x 一 0
.

1 4x 2

( N = 4 0
,
S yx

= 5
.

7 6 0
, r = 0

.

2 透3 )

最大施磷量

( P Z
O

S k g /亩 )

4
_

1

3 6

4
.

7

4
_

2

稻3)晚1)稻9)白 底 田

(太宁上青 )

黄 泥 田

( 大田 武陵 )

总 方 程

( n = 6 )

Y = 0
.

3 5 + 2
.

1 9 x 一 0
.

3 4 x 2

( N = 4 ,
S yx

= 1
.

1 7 8 , r = 0
.

9 9 ] )

Y = 0
.

2 3 + 1
.

5 2x 一 0
.

0 5 x 2

( N = 4
,
Syx

= 0
.

7 7 6
, r = 0

.

9 9 0 )

Y = 0
.

0 5 x 2 + 0
.

4 1x 一 0
.

3 1

( N = 2 4 ,
S y x = 6

.

3 4 3
, r = 0

.

0 9 1 )

3
_

2

1 5 2

1
.

5

5 3

早

( 3 1 2

早

( 2 7 3
.

早

( 4 2 3
.

早

( 3 6 7
.

晚

( 3 9 3
.

单

( 4 7 6
.

晚

( 4 6 7
_

n已O

:
91介ú

注
:

①最大增产率施肥 量 =
。 ~ ~ ~ ~ ~

. ` ~ 一 ~ _ ~ b 一 f
。 ,

_
, 二 . _ _ . .

…
_

_

_

取住笠价 双位渭广平她肥重 一一几二丁
, I 二 Kg 肥 讲枯

,

10 0/ 盆 g 谷 价裕
,

对照 产 量
。

一 ` 七
C

.óU
r`

②早稻谷每百公斤 (收购价 ) 5 2
.

00 元 , 晚稻谷每百公斤 6 4
.

0 0元
。

过磷酸钙 (含 P Z O邪 2 % )每百公斤 36
.

。。元
。

有效施用量为亩施 P
Z
O

5 2
.

g k g和 5
.

3 k g ,

相应稻谷增产率 16
.

4 %和 6
.

9 %
。

( 3) 处于宁化 县淮

土乡的灰沙田早稻施用磷肥也有明显的增产效果
,

其经济有效施用量为亩施 P
Z
O

。 2
.

g k g ,

增

产稻谷 7
.

5 %
。

( 4) 从早
、

晚稻两个总方程看
,

早稻施磷有增产
,

但没有经济效益 , 晚稻施磷减

产
。

上述施用磷肥使稻谷增产的土壤其有效磷含量都在中低水平
;可见

,

对磷肥的施用不仅要

考虑氮
、

磷
、

钾三者的配化和施磷的经济效益
,

更重要的是参照土壤的有效磷含量酌情施用
,

使之营养处于平衡
。

至于早稻施磷增产
,
晚稻施磷反而减产

,

是否与早春土温
、

气温较低影

响了土壤有效磷的释放或水稻 自身的吸收利用等有关
,

将有待进一步研究
。

(六 )钾肥用量试验 回归分析 (表 8 )表明
:

( 1) 在灰泥 田
、

灰沙田
、

黄底灰泥田
、

沙质田

上的早稻分别亩施 K
:
0 4

.

3
、

6
.

1
、

7
.

9
、

8
.

3 k g 有最佳的经济效益
,

其相应的稻谷增产率为 7
.

2

14
.

5
、

3 5
.

6
、

1 3
.

7 %
。

(2 )在灰泥 田上的晚稻亩施用 K
2
0 5

.

k2 g同样有最佳的经济效益
,

相

表 8 钾 肥 用 最 与 稻 谷 增 产 率 的 关 系

土壤名称
一元二次回归方程

(试验地点 )

最大施钾

( K
:

0 k g /亩 )

最 佳施钾

( K 2
0 k g /亩 )

备 注

(对照产量 )

灰 泥 田

( n = 3 )

灰 沙 田

( n = 3 )

黄底灰泥 田

( 太宁开善 )

沙 质 田

(尤溪坂 面 )

灰 泥 田

( n 二 2 )

Y = 2
.

5 1x 一 0
.

4 4 一 0
.

1 7 x 2

( N
= 1 4

,
S yx

r 二 4
.

2 6 9
, r = 0

.

6 5 1 )

Y 二 0
.

1 0 + 3
.

7 6x 一 0
.

2 3x 2

( N
= 1 2

,
Syx

二 1 1
.

6 4 5
, r = 0

.

4 9 6 )

Y 二 3
.

3 5 + 7
.

1 7 x 一 0
.

3 9x 2

( N 二 5
,
Syx

二 1 7
.

6 9 5
, r 二 0

.

9 3 7 )

Y 二 2
.

4 0x 一 0
.

1 6 一 0
.

1 0 x 么

( N
= 4

,

Syx
= 1

.

1 3 8
, r = 0

.

9 9 0 )

Y = 0
.

9 1 + 3
.

6 7x 一 0
.

1 0x 2

( N
二 2 9

,

Svx
= 6

.

4 27
, r 二 0

.

5 5 4 )

7
.

4

8
_

2

9
.

2

1 2 0

6
_

6

4
.

3

6
.

1

7
.

9

8
.

3

5
_

2

早 稻

( 2 7 3
.

5 )

早 稻

( 3 0 1
.

9 )

早 稻

( 2 7 2
.

5 )

早 稻

( 3 8 7
.

0 )

晚 稻

( 3 1 3
.

2 )

注 : ①抓化钾 (含K 2
0 80 % ) 每百公斤 90

.

0 0元
。

②早稻灰泥 田为宁化横锁 和尤溪
,

清流县农科 所 3个点 的总方程
。

灰

沙田为尤溪溪尾
,

大 田文江和清流篙溪 2个 点的总方程
。

⑧晚 稻灰泥 田 为宁化安乐和清流县农科所 2个点的总方程
。

9 O



应稻谷增产率 12
.

4%
。

(七 )钾肥施用期试验 试验表明 (表 9)
,

早
、

晚稻在灰泥 田上
,

钾肥全部作大 田基肥施

用产量最高
,

亩产 3 98
.

6 k g和 57 9 k g ,

分别比对照增产 1 0
.

4%和 1 9
.

5%
。

在灰沙 田上
,

早稻钾

肥分大 田基肥与第一次追肥各半施用的产量最高
,

亩产 2 67
.

6 k g ,

比对照增产 3 2
.

0 %
。

可见
,

钾肥宜早施
、

集中施
,

即应根据土壤保水保肥性能酌情分次或集中施用效果最好
。

表 9 钾 肥 施 用 期对 水 稻 产 量 影 响
* ( k g /亩 )

处 理 备 注

土壤 名称 1 2 3 4 5 6

灰泥 田 3 16
.

2 3 8 6
.

0 3 9 8
.

6 3 9 2
.

1 3 9 9
.

8 早稻

灰沙田 2 0 2
.

7 2 4 0
.

6 2 6 3
.

9 2 6 7
.

6 早稻

灰泥 田 4 8 5
.

1 50 1
.

0 5 7 9
.

6 5 5 4
.

0 5 2 2
.

6 晚稻

* 早稻灰泥 田 为宁化横锁和将乐土肥站 2个 点的试 验结果
。
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