
启东市土壤肥力动态变化研究
`

龚建生 朱裕超 茅顺冲 朱爱中

(启东衬了农业 技术推广
,

}
,
心 )

启东市位于长江三角洲前缘北岸
,

灰性长江冲积物和近海沉积物 ( Q
`
)

。

属 长江三角洲冲积平原的一部分
。

具有北亚热带的海洋性季风气候特片

主要成土母质 为石

人
。

本工作从 1 9 7 4年秋季开始
,

根据本地两年四熟轮作换茬的耕作制度
,
按不同土壤类型选

择 50 个代表性样点
,

在秋播前定位多点采集耕层混合样品
,

以土壤养分分析结果
,

土壤肥力 的主要指标及反映一个轮作周期内养分动态变化的依据
。

从 1 9 8 6年开始
,

样为每年采样
。

并增加土壤速效养分的测定
。

作为衡量

改隔年采

一
、

研 究 结 果

1 9 7凌一 1 9 9 2年的土壤肥力动态变化分析结果列于表 1
、

表 2
。

表 1 启东市土壤 19了4一 1 9 9 2年间有机质
、

全氮含量变化
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表2 启东市 1 0 8 6一 19 9 2年间土壤速效养分含量的变化 ( m g k g
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(一 )有机质
、

全氮含量变化
1 9 9 2年全市土壤有机质 含量平均为 1 4

.

6克 /千克
,

比 1 97 通年下降 2
.

6克 /千克
。

有机质含量

动态变化呈起伏状的下降
: 1盯 `一 1 9 8 0年为下降阶段

, 1 9 8 0一 1 9 8 7年持平
, 1 9 8 7一 19 9 2年再

度下降
。

1 9 9 2年全氮含量平均为 1
.

09 克 /千克
,

比 1 9 7 d年降低 0
.

1克 /千克
,

下降了 8
.

4% ; 全氮含量

的动态变化趋势与有机质一致
,

呈正相关 ( r 二 0
.

5浦
一

` 夕
。

(二 )速效养分含量变化

1 9 9 2年水解氮含量平均为 1 0 3
.

2毫克 /千克 , L匕1 9 8 6年增片
.

0毫充 /千克
,

比 1 9 8 3年 ( 第 2

次土壤普查 )增 1
`

1
.

通屯克 /千克
,

呈逐步上升趋势
。

1 9 9 2年速效磷含量平均为 5
.

2屯克 /千克
,

与 1 9 8 6年和 1 9 8 3年相 比
,

年度间虽略有波动
,

但总趋势持平
。

1 9 9 2年速效钾含量 平均为 ]。 9
.

3毫克 /千克
,

比 1 0 8 6年减少打
.

7毫克 /千克
, 比 9] 83 年减少

6 9
.

7它克 /千克
,

钾含量呈念剧下降趋势
。

土壤肥力动态变化在年际问的变化较小
,

但在一定 的周期内其变化具有一定的规律性
。

从监测结果看
,

」几壤种类
、

耕作制度及肥料投入量与之关系密 切
。

1
.

土壤种类与 卜壤肥力

山于各土壤质地不同
,

其养分含量和功态变化 也不同
。

按第 2 次土壤普查分类
, 启东市

上壤主要划分为黄泥灰潮 !:
、

火砂灰潮
_

卜
、

粉
,性 i仍盐土

、

壤性 i们盐土和砂性潮盐土
。

( 1) 黄泥灰潮土
:

而积为 1 81 招公项
, :

lJ’ 总而积的 2 0
.

0 %
。

土壤质地重壤至轻粘
,

肥力现

状优
一

于全 ,
l了丹

二均水平
。
1 9。川卜有机质 含量平均为 1 5

.

3克 /千克
,

比 1 9 7左年下降 3
.

3克 /千克呈下

降趋势
; 全氮变化趋势也大致如此

。

速效养分
,

卜水解氮持平
,

磷
、

钾十
`

降
。

( 2) 夹砂灰 i州
_

!几
:

而积 5 2 0 3公顷
, ,
片总而积 5

.

7%
。

质地为中壤
,

肥力属中等水平
, 19 9 2

年有机质含量 比 1 97 均 毛大幅度
一

卜降
。

速效养分
` }

, ,

水解氮和速效磷增加
,

速效钾下降
。

( 3) 粘性潮盐土
:

面 积为 2 9 3 8 8公顷
,

占总而积的 3 2
.

1%
。

质地为重壤至轻粘
,

肥力水平

较高
。

自 197 )年 以米
,

有机质含量呈不断
一

!
;
降趋势

。

速效养分 中水解氮增加
,
速效磷

、

钾下

降
。

( 4 ) 壤性潮盐土
:

面积为 3 6 6 8 7公顷
,

占总而积的 J o
.

5 %
。

质地为轻壤至 中壤
。

肥力水平

处于全市平均水平
。

有机质含量呈下降趋势
。

全氮含量 也在下降
。

速效养分 中水解氮
、

速效

磷增加
, 速效钾下降

。

( 5) 砂性潮盐土
:

面积为 1 2 1 5公顷
, ;少总而积的 1

.

3 %
。

质地砂壤
,

肥力现状低于全市平

均水平
。

有机质含量与 1 97 1年持平
。

全氮比 1 97 拼卜略呈上升状态
。

速效养分 中水解氮增加
,

速效磷持平
,

速效钾下降
。

上述 5种土壤类型
, 以高产的夹砂灰潮上肥力下降最快

;
其次是黄泥灰潮土

,

壤性潮盐

土和粘性潮盐土
, 砂性潮盐上的土壤肥力持平

。

2
.

不同耕作制度与土壤肥力

由于作物轮作换茬方式的不同
, 以及各作物的生物学特性和营养特点的差异

,

使之对土

壤肥力的影响也有所不同
。

1 9 7 4一 1 9 9 2年
, 土壤有机质

、

全氮含量的变化与启东各时期耕作

改制密切有关
。

( 1) 1 9 5 6一 197 : 年
,

实行夏熟豆麦各半
,

秋熟半粮半棉耕作制度
,

由于有豆科作物 ( 1邝

作绿肥 )的参与
, 做到了

“

用养结合
” ,

土壤肥力得 以提高
。

1 2 5



(2 ) 1 9 7 4一 1 9 8 0年
, 以夏熟豆间麦

,
秋熟玉米棉花间种为主

, 地力消耗较多
,

只
“

用
”

无
“

养
” , 土壤肥力急剧下降

。

( 3) 1 9 8。一 1 9 8 7年
,

在耕作制度上由间种改为纯作
,

基本上恢复了夏熟半豆 (绿肥 )半麦

秋熟半粮半棉的种植方式
。

这期间土壤有机质基本持平
,

全氮有回升趋势
。

( 4) 1 9 8 7年以后
,
种植制度变得比较复杂

,
夏熟虽仍 以半豆半麦为主

,
但蚕豆很少作绿

肥使用
。

秋熟为了提高经济效益
,

推行粮棉桑椒蒜和芦翟等
“

七间八种
”

种植制度
, 地力消耗

过大
, 土壤肥力又开始下降

。

研究还表明 ,
耕 作制度 以夏熟豆麦轮作

,
秋熟粮棉轮作的较好 , 其次为夏熟蚕豆连作

,

秋熟粮棉轮作
。

综上所述
, 要保持和提高土壤肥力

,

必须实行
“

用养结合
”
的夏熟半豆半麦

,
秋熟半粮半

棉的耕作制度
。

3
.

肥料投入量与土壤肥力

肥料投入量的多少
,

直接影响到土壤肥力的变化
。

启东市 19 8 9一 1 9 9 2年间
,

氮肥用量增加
,

1 9 9 2年每公顷比 1 9 8 9年增加 2续
.

6千克
,

磷肥用量逐年减少
, 1 9 9 2年每公顷比 1 9 8 9年减少 5

.

9 千

克
,
钾肥 用量下降

, 1 9 9 2年侮公顷比 1 9 8 9年减少 4
.

5千克
。

从投入的肥料种类看
:
( l) 有机肥

投入量逐年减少
, 1 9 9 2年 L匕1 9 8 9年总量减少 2 3

.

5万吨
。

折每公顷减少氮 1 6
.

7千克
,

磷 4
.

4千克
,

钾 1 0
.

6千克
。

有机肥所占比例逐年下降
, 1 9 9 2年比 1 9 8 9年氮

、

磷
、

钾百分比分别下降了 7
.

9%
,

3
.

1%
、

8
.

9 % ; ( 2) 化肥投入量增加
。

1 9 9 2年比 1 9 8 9年总量增加 2
.

3万吨
,

折每公顷增氮 4 1
.

3

千克
;
磷 降 1

.

2千克
, 钾增加 6

.

1千克
。

1 9 8 9一 1 9 9 2年间土壤有机质降 0
.

2克 /千克
, 全氮持平

,

水解氮增加 1 8
.

。毫克 /千克
,

速效

磷降 1
.

1毫克 /千克
, 速效钾降 1 1

.

0毫克 /千克
。

这种变化与肥料投入量是一致的
。

二
、

讨 论

从启东市 19 7连一 1 9 9 2年间土壤有机质
、

全氮及 1 9 8 6年以来的速 效养分动态变化来看
,
该

市土壤有机质含量在 1 9 9 2年已下降至历史最低水平
,

全氮
、

速效磷
、

速效钾含量均在下降
,

仅

速效氮增加
。

因此 ,
在培肥土壤肥力工作中应该

:

1
.

增加投入
,

改良中
、

低产土壤
,
防止高产土壤的肥力下降

。

这样才能不断培肥土壤
,

提高土地生产力
,

为
“

两高一优
”

农业服务
。

2
.

在耕作制度中必须引入豆科或绿肥作物
, 这样方能使土壤肥力变化走上 良性循 环 的

道路
。

3
.

大力提倡增施有机肥
, 同时注重化肥的合理施用

, 不断完善和大力推广配方施 肥 技

术
。
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