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滨海盐土有效硼含量与作物产量
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滨海盐土是大丰县主要的农业土壤
,

其肥力中等
,

但有效硼含量较低
,

致使不少作物出现

缺硼的症状
。

例如
,

棉花的
“

蕾而不花
” ;
小麦的

“

捻而不花
”
和油菜的

“
花而不实

” ,

结实率低等
,

有效硼不足已成为该县农业生产上的一个限制因子
。

1 9 91 年 10 月
,

我们对该县 16 个主要土种的 1 44 个典型的代表点的土壤进行了有效硼含

量的分析 ( 用姜黄比色法 )
。

对于棉麦轮作区
,

采样深度为 。一 20 厘米 ;对于稻麦轮作区
,

采样深

度为 。一 15 厘米
。

同时
,

我们还相应地调查了 144 个典型代表点的常年产量和当季作物产量
。

土壤有效硼含量 的分析结果表 明
,

该县土壤 有效硼 的平均含量 为 0
.

37 m g / k g
,

变幅 为

0
.

0 1 2 5一 0
.

7 3 m g k/ g
。

其中棉麦轮作区土壤耕层的有效硼含量为 0
.

37 m g / k g ; 稻麦轮作区土壤

耕层有效硼含量为 0
.

38 m g k/ g
。

二者均低于土壤有效硼含量的临界值 (0
.

s m g k/ g )
。

据统计
,

该县土壤有效硼含量 < 。
.

25 m g / k g 的有 45 万余亩
,

占耕面积的 36 %
,

此类土壤

属严重缺硼土壤
; 有效硼含量在 。

.

25 一。
.

sm g k/ g 的土壤有 66 万余亩
,

占耕地面积的 5 3%
,

此

类土壤属缺硼土壤
;
有效硼 > 。

.

sm g / k g 的土壤有 12 万余亩
,

占耕地面积的 12 %左右
,

由此可

见
,

该县约有 I n 万余亩的耕地是缺硼土壤
。

目前
,

缺硼土壤还有所扩展
。

当然
,

各土壤之间的有效硼含量是有差异

的 (表 1 )
。

在 16 个主要土种 中以红砂土的有效

硼含量最高
,

达 。
.

5 8 m g / k g
; 潮性灰泥土最低

,

仅 0
.

2 4 6m g / k g
。

土壤有效硼含量亦有随土壤剖面深度的增

大而增加的趋势 (表 2 )
,

尤其是 C 层增加最 为

明显
。

就 l m 土体的有效硼含量而言
,

以棉麦轮

作区土壤高于稻麦轮作区土壤
。

影响土壤有效硼含量的因子有 二
,

一是土

壤质地
,

以砂质土壤高于粘质土壤
,

二是土壤有

机质含量
,

土壤有效硼含量与土壤有机质含量

呈极显著正相关
。

其回归方程式为
:

y = 一 0
.

3 4十 0
.

9 7 5 x ( n 一 1
,

R = 0
.

9 7 9 1
“ “

)

式 中
:
y 为土壤有效硼含量

; x 为土壤有机质含

量
。

表 1 大丰县各土攘有效硼含 t ( m g k g ” )

土土 种种 XXX SSS 变 幅幅 CV ( % ))) flll

勤勤 泥 土土 0
.

3 4 777 0
.

1 3 333 0
.

2 2 5 0
.

4 6 222 38
.

333 444

小小粉浆土土 0
.

3 5000 0
.

1 4 555 0
.

1 1 9
一

0
.

6 5 000 4 1
.

555 1 777

灰灰 泥 土土 0
.

4 5 666666666 111

黄黄 砂 土土 0
.

3 4 444 0
.

1 2 111 0
.

0 12 5
一

0
.

6 0 666 3 5
.

555 5 444

轻轻 盐 土土 0
.

3 5 333 0
.

1 5 222 0
.

1 0 0
一 0

.

7 3 111 4 3
.

000 3 222

缠缠 脚 土土 0
.

4 0 888 0
.

1 4 555 0
.

2 3 1
一 0

.

6 0 555 3 5
.

555 666

红红 砂 土土 0
.

5 7 555555555 111

核核 桃 上上 0
.

4 6 222222222 lll

黑黑 烘 土土 0
.

5 555555555 111

潮潮性灰泥土土 0
.

2 4 666666666 111

小小 粉 土土 0
.

3 9 444 0
.

1 5 111 0
.

1 0 6
一

0
.

5 6 222 3 8
.

222 777

底底黑 小粉土土 0
.

3 8 111111111 111

灰灰 泥 土土 0
.

4 0 666666666 111

重重 盐 土土 0
.

4 6 888

冲
.

0 1 7。。 0
.

4 5 6
一

0
.

4 8 111 3
.

888 222

爆爆 灰 土土 0
.

3 7 000 们
。

0月1夕夕 0
.

3 2 1
一

0
.

4 4444 1 3
.

888 555

中中 盐 土土 0
.

4 5 444 0
.

1 3 000 0
.

2 1 3
一

0
.

6 7 555 2 8
.

888 999

2 7 9
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表 2 几 种 土 壤 各 层 次 有 效 硼 含 t ( m g k g
一 ’
)

土土 种种 地 点点 A 层层 B层层 C 层层层 lm 土体有效硼含量
““

中中 盐 土土 三龙镇龙东村六组组 0
.

2 5 666 0
.

2 7 555 0
.

4 922222 0
.

4 111 3

黄黄 砂 土土 大桥镇大桥五组组 0
.

35 222 0
.

28 111 0
.

4 00000( )
.

3888 3

轻轻 盐 土土 通商乡桥 口二组组 0
.

5 3 000 0
.

4 222 0
.

4 9444

}
。。1 0

.

4 4 777

平平 均均 0
.

1 3 999 0
.

2 3555 0
.

4 22222 6} . 0’ ()555

AAAAA 层层 P 层层 W层层 C 层层层

小小粉浆土土 草捻镇捻兆三组组 0
.

3 333 0
.

3111 3 0
.

2 8 333} . 0 335 ... 0
.

3111 ?

指 lm 深剖面各层次有效硼含量的加权平均数

土壤有效硼含量与作物产量的关系
,

可以棉花
、

水稻和大
、

小麦产量与有效硼含量关系来

说明
。

棉花 棉花皮棉产量与有效硼含量呈显著正相关
。

其回归方程式为
:

y 一 2 9
.

37 + 39
.

69 x (n 一 1 1
,

R 一 。
.

71 63
`

)式中
:
y 为棉花皮棉产量 ( 亩 ) ; x 为土壤有效硼

含量
。

水稻 水稻籽粒产量与土壤有效硼含量也呈显著正相关
。

其回归方程式为
:

y = 5 7
.

5 6 + 5 7 0
.

3 x ( n = 5
,

R = 0
.

5 5 5 7
`

)式中
:
y 为水稻籽粒产量 (亩 ) ; x 为土壤有效硼

含量
。

大
、

小麦 二麦产量与土壤有效硼含量同样呈显著相关
。

其回归方程式 为
:

y一 17
·

88 + 69 .9 x3 (n 一 9
,

R一 0
.

95 88
`

)式中
: y 为二麦产量 (亩 )

, x 为土壤有效硼含量
。

田间施硼试验结果表明
,

棉花
、

水稻和大
、

小麦的增产率与回归方程式计算结果基本吻合
。

它们分别为 1 0
.

4 3%
、

2 3
.

9 %和 1 2
.

4 %
。

综上所述
,

笔者建议
,

在大丰县的缺硼土壤上在作物生育前期和中期应以基肥或追肥的形

式施用 。
.

5 千克 /亩硼砂
;
在作物生长后期喷施硼砂水溶液 (2 一 3 克 /升 ) 2一 3 次为宜

。
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(上接 第 2 4 6 页 )

由表 3 可见
,

受炼铜厂污水严重污染的土壤
,

其溶液中 Z n ,

C u ,

C。 ,

iN
,

M
n ,

rC 和 p b 的浓

度分别高 出正常土壤 37 2
,

8 39 2
,

85 0
,

5 76
,

73
,

24 和 12 倍
。

通过污水或污泥进入农 田正常的重

金属元素一般都是可溶态的
,

而正常土壤溶液中重金属离子的浓度一般都在 拜g /k g 级
.

土壤

溶液中重金属离子浓度占总量的相对 比率一般都在千分之几或万分之几
,

少数元素为百分之

几
。

土壤溶液中重金属离子的浓度及其占全量的相对比率可以作为判断土壤重金属污染的一

个重要指标
。
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